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Mein @tYe6en bei Sbfaffung biefeS 93u(^e8 ging i)or< 
}ugU(^ ba^in, bie allgemeinen @e[e^e ber unorgani[(^en 
Xatnr an ben SRineralien in m(gli^{l populärer t>cix* 
fledung lt^enDor}u^eben unb bamit fftr n^eitereft ®elbji^ 
jiubium eine grünblii^e Safi^ ju geben. !Die gegentodr- 
Hge Siuflage \)at man^erlei 3u[d^e nnb 93erbe{ferungen 
erbalten» (&i jtnb namentUi^ bie opii\^tn äSeibdltniffe 
mit ibren intereffanten 6r[(^einungen auöfübrlidb^r be^ 
ll^anbelt tt>orben ate in irgenb einem ber betannten fiebr^» 
bü^er, unb in bem ^itifel t>on ber ^emi[cben (ionjlitution 
»urben bie neuejteu Slufi^teu t)on Sltorntjolum, ^olp^ 
merie ac ber&dft^tigt 93ere^nung ber ^r^fiaUe 
jtnb im Sinbange Wormeln beigefügt, beren ft^ 3eber 
kiä)t bcbienen fann. Die Semerfungen über bie te^« 
nif^e ^ntt>enbung ber äRineralien tt>erben äRan^em mü* 
fommen fciiu Sei ben Slugaben über bie Slu^beute ber 
aKetaQe iß ba« neue treffli^e Sert Don ^ippt (®e« 
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i^iöitt bei 9RetaUe) benuj^t »orbett* — 2>a bejfiflli^ 
ber 92amen eine erfieuli^e Einigung unter ben SKine« 
Tologen jtt bilben anfangt, fo l^abe ic^ iti^t unterfaffen, 
ben gewö^nli^en au^ bie neueren 9lamen mit i^rer 

Ableitung unb ä3ebeutung betiufügen« 

äRun^en, im ^pxH 1&58. 

1 
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\t ^robuf(e ber 9?atuc pnb entweber or9aitifd)e, b. f). fotc^e, 
'lOfCi^ mit t«erfd)tebmartigen )u jelnem (Snttvicf (ungd - unb ^eben^s 
procef not^toenbtgen S^tUn (Drganen) \)erfef)en |Tnb, 2!f)tere unb 
^fJanjen, ober fle fmb aitior9rtnifd)e, benen feine (^nttoicflung 
unb (ein Mm unb bal^er au((^ fetne fol^e £)cgaiitfatioii eigentbfiiiM 

Dtefe unorganifd)en ^^aturprobuf te , in fo ferne fte bie feflt 
Crbrinbe bi(ben, Reifen SRineratfen unb bie SSii\^m\ifyaftfn , bie 
9^ mit i^nen befd)d[fttgen ^ ftnb t^orjügltc^ bte Mineralogie^ 
•9e.ogfiofie nnb 9eo(ogie. Sie SD^fnevalogle Betra<l^tet bie 

(i^^fffdb) gtef^^ortigen Z^en be^ejenben ober bfe einfädln aif* 
woCfeii unb swar nur «n |i<^ obetr tmtet fofafK» Scd^dfttnilTeti, 
nc(<^ iii ificet SefHmmitiig unb ttntetf^eibtiiig biene»^ bfe 0eof 
gttofie ttitb 9eo(ogie betra^^ ftm^t bie einftK^en Wtlmt^tn,, 

auÖ9 ii)re 9emenge in bem SBorforomen in ber ^atwt itnb 
bttert befc^dftigt ftd? in^befonberr mit ber Ztt if^rer Snt|le()ung unb 
Skrdttberung. 

2>rr Sranit befielt aui Clitar§, 9({mmer unb V^tbßHit^.. 3febc€ * 
biefer Semengtf^eite für ftc^ ifl ^(egenflanb ber !^inettt(ogte , bo« 
Ckmenge felbfl (ber Oranit) Segenflanb ber Seognofte. — ift 
flax, bof bie Sl^ineratogie ber Seognofle iN>ratrtge|en mfiffe unb baf 
biefe o^ne jene nid)t bejle^en f^nne, mU aber umgefef^rt. 

©ie SJ^ineralogfe jerfdfdt in ben wrbereitenben unb angewanbten 
2f)eii. £)er erflere begreift bie 2!erminotogie , ^pjlemntif unb 9^os 
menftatur^ bec (e|tere bie (S^arafteciflif unb $^pftograp(^ie^ 

I. ^^crminolögic- 

2)ie 3!erminofog!e d^araf teriftrt , benennt unb flaf(iftcirt bie 
$igenfd)aften im 2(Ugemeinen , »eld)e jur (^rfennung unb Unter? 
fd^eibung ber 2Äineralien bienen. 5)iefe (Jigenfdjaften ftnb pi)pfi = 
fd^e ober fofdje, mldjt unmittelbar ober nur burd) mec^anifd)e 
TtittH an ben 2)?incra[ien wahrgenommen werben, unb d)emifrf)e, 
tt)eld)e nur burd) ^erd'nbcrun^ beö inncrn materiellen 5öefentJ ber 
betreffenben (Subjlanj aufjufinben finb. 3u ben pl)nftfd)en Aigens 
fc^aften, »eU^e bei ben Mineralien ooi^ügUi^ in fdma6)t fornmei^ 

i 
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jgf^ören: ®ejlatt, ©pattbarfeit unb 25rud), ^dfrte «nb ^tvfd^uh: 
bürfeit, fpecififd)?^ (^mi(i)t, ^ellucibita't unb ®tra^tenbrecf)ung, ®raii$, 

f(^ma(f unb 2(nfüt^(en^ 



l)0n l>m ptJBftfdjcn €iiäcnfxl)apm l>er 



1. So» »et eeftätt 

^C.iü\t SWinernlien foramen enttvebec f rpftatltflrt ober amot|>|, 
Dor. Unttr ^rp|la((en ))erfle()t man fefle Körper, tiH(d)e bei i|iif 
S3t(bung mit einer beflimmtni 7in^al)i gcfegmäftg iix etnanber gl* 
neigtet fi&d^m btgrdfiiie tmtrben. ^It ber ^ntfle^ung bec 
JlaUe nennt man JttpftaiUfation. ^er Zmotpf^i$mu$ 
tfl ber 3uflanb be^ Starren t^n$ ^rpl^aUifation. ffienn 0. 
Püfftge« Sic^ttn^ii «ttmdllg ntam^ f» kßbm bie S^iUfitii 
fO^affe nur i^'re SewegCid^feft tMriorin, H {tigt f!4 ato babef Idm 
' ttpftafSMini QkfbiCtwig an benf^Ibmi n>f«ii aUt %9^i!9mi^nH 
fk^wtf^mümni aSmdttg erfiom/ fo tritt mit bfm Cr^rrm eim 
iKg«(ttd[$ige 0t{la(timg ter Staflenc^ftd^n iln, dne iti^flalttfatiim 
terfeibni SrifiMele »on «9iorp^ SRineraiini fmb : Dpai, SUftU 
t^aiaö^it, Dbflbiait, Cirenffniwr k. — Xkt Xm^i^mu« t|i suerfl 

üUm febim Beiie^ungen t^n Sud^^ tt<u|^en»Ufrn warben. 

XrvjMe bttbm ftd^ auf fti)t t)err4)iettRe fBeife, ad« 2(uf(ofttm 
gen, att0 bem €K|HM^bfIufT^ ^ dampfförmigen 3u|lanbe, aul 
im amorpi)en tc. &o frpflaUtftren 0. Jtod)rii($, ^Caun tc m$ 
bn »dlfrigett Vuf(5fung beim Qerbampfm be6 Sßaffer^, G^torfltber 
au6 ber ammoniafaiifd^en Zi05fm^, ®4u)efel au6 btr Tfuft^fmtg 
im ®d)t©efelatfoi)o( ; aud bem ©c^metjfluffe frpflaUiftren @d)n>efe(s 
Antimon^ Äod)j'alj, @c()»eff( ic; au^ bem bampffö'rmigen 3uflanbe 
frpflaUificcn burd) ^rfalten: arfenid)te ©aiuc, «Salmiaf ic. — 
@(^wefel^ 3ucfec k. get)en aUmdlig au6 bem amorpf)en 3u|lanbe, 
»enn fie in bicfem bacgefleflft werben^ in ben frpfiaUifirten über. 
6in intereffantf^ 23eifpiel biefe^ Ucberganged füt)rt 5pau6mann an. 
€^in @tücf amorpbcc glasartiger arfenidjtec <Sdure l)atte nad) einigen 
3a()ren nidjt allein eine ftanglid^c ^tructuc unb porcelianactiged Äns 
fc^n befommtn, fonbern e$ n>ucben j^äter baran fcgar auf ber fceien 
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£)berfldd)e t)!e{e beut(t(t)e DfWeber fid^tbat. ^)ermanrt beobachtete, 
baf eine ucfpcünglid) p(ajlif(f)e 9)?affe o^ne ©puc Don Ärnflaüifation 
(avLi bem 95afa(t tjon Stolpert in @ad)fen) aUmdlig in ein Zq^n^at 
nabelformiger Ärpftaüe »on 5latroIit^ fid) umwanbelte. S3ei rafdjem 
^cfoUen c;efd)mo[jcnec (Subjlanj entließen öftere amorplje SD^affen, 
»dbrenb fic^ beim (angfamen 2(bfü()ten !n;ftviUifirte bitben, fo beim 
©c^wefelantimon, <B^mftl u. a. — (5ine tangfame iCrpffaUifation 
giebt immer t>oUfommeaec au^gebilbete ^rpfiaUe, al6 eine befc^Uunigte. 
iDie ^e^ce oon ben iSiipflaUen ()etpt .^iTp llatUgcap^ie.) 

Combinationrn. 

§. 1. 95ei bec SBejlimmung bec^ tojlalle fommen in Settac^t; 

1. bie g(dd)en ober bie Ebenen, bie einen ÄrpjlaU umrd)(iefen, 

2. bie Tanten ober bie ^urcl^f^^mU^Umen ^meiec eitian^ec 
geneigten glddjen, 

3. bie ^cfen ober bie ^urdjfdjnitt^punfte Don bret ober me^t 
gldc^en, bie gegen einanber neigen, 

4. bie 2Cpen ober geraben Linien, welche burd) ben WlitUlpunh 
eined Ärpflall^ geben unb ftd) in ber ?0?itte f^min gegen* 
überflcbenber g(dd)en ober Tanten, ober in ber (Spi|e folc^er 

nren» 

Diefe JöegrdnjungÄetemente, wie attd|^ bie TTpen, |Tnb an einem 

Itvpflattf entn)eber gleichartig ober ungleichartig, ^ie gleich- 

ftrtignt muffen fich, unter benfelben ^ech^^Unifjen betrachtet, gleid) 

t)erba(ten, bie gCdchen alfo biffftbe gorm unb Sage Cauch phPPfch^ 

S3er4Hkffenheit) geigen, bie Tanten biefetbe Sange, bieretbeii SUbung^« 

ffdchen tinb minUi, bie ($c!en ebenfaU^ biefelben S3i(bung<fia[<tKR/ 

JtaiiCm, SBinfeC k. Gleichartige 2Cren (inb Metenigen, tveUh* 

fNt in gicic^aYtigm itr^fiaUt^ittt mbigcii. 

Um tSiktfft 9bcr ^ctaeber gfg. 1 fCnb bfe (((ftdbett alle gle((ftarttg, 
(benfo bie Jtanten unb ebenfo bie (Icfett, am SIrapejoeber gig. lo jtnb 

bie g(ä(f)en gleict)artig, bie -Konten jrDeierfci, a bte tdngern unb h bie 
fürjern ; bie ßcten breicrlci, a üon ben 9lcid)arti9en Äantcn a ^cbitbet, 
g oon ben g(etd)ai:tigen iCanten b gebtlbet unb f oon in>et Jiant^n h unb 
fioti Jtanten b gebtlbet — gig. 2i jeigt breierlet flächen, d unb o, 
befen Secfihiebeiiattigfeit leid^ }ti evNnneii ift 

SSknn an ben @cfen nur einerlei Konten iufammenflofen , fo 
heilen biefe ^cSen e i n ! a n t i g e , flofen aber ^mU o^r breierlei 

jufammen , fo nennt man ^e jroei fantige, breifantige ic 
Sig. 10 [inb bie Scfett e unb g einfantige (obtooht unter [ich t)ep 
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fd)ieben), ble ^cfen f aber jweif antige. S5ci ber S5cfcf)cel6ttn9 ber 
Ärpjlalle »trb bte ®eflalt tn eine fo(d)e Sage gebracht, baf eine bes 
jlimmte 2rj:e t)erti!al flef)t, tt)ctd)e man bie ^auptape nennt, fdii 
benjenigen i^rpjlallen, in welchen brei red)tn)fn!(td) aufeinanber|lef)enbe 
unb g leid) actige ^Tpen t)orfommen, fann jebe üon biefen ^aupu 
ape fein j bei ben übrigen i(l immer eine fotcfee ^auptape, roeid^e 
bie einjige il)rer 2(rt in ber ©eftalt if!. i)ergleid)en 2CFen l)etgen 
einjetne. 2Bo unter^ mef)rcrcn fotc^en bie 5Öaf)( bfeibt, wirb bers 
jenigen für bie S;>auTßtaxi ber ^'Corjug gegeben, welche für bie S5es 
tra(^mng be6 ÄrpflaÜö, feine S3('5eid)nung 2C. bie geeignetpe ijl. 

23ctm Dftaeber §ta. 9 ge!)en bret red)ttt)inftfd) auf einanber fte^enbe 
Tixtn burd) bie ©cfen ünb ftnb wie bicfe fctbjt greid)artig. SDqS DHtaebec 
»irb ba^et bei ber frvftaKo0rapi)ifd)en ^Öetrad)tung nad) einer biefer Alicen 
oectifdt gefleltt unb es tft dleid)gtltig, nad) n)e(d)er Don biefen bteien. 
9e{ ber Cuabratpproniibe ^xq. flnb bie buril^ bfe Men ge^enbcn %rtn 
audb red)twinf({d) auf einanber, aber ftc jinb ntd)t glcid^artig, bo nur 4 
(Scten (r) unter ffd) gteid)artii^ finb unb bie übrigen 2 (s) baoon oerfd){e5 
ben. ^ier tft bie 2rxe, mclcbe burd) bie ßcten s get^t, bie .einzige i^wc 
Ätt in ber ®eftalt unb ba^er bie ^auptare. 

diejenigen Ärpftaügeflaiten, in weldben ein 2(renfreuj Don brei 
gleid)artigen red)tn)inf(id)en '2fren gefunben werben fann, J)ei§en 
•^otpapieen, bie übrigen 5)? on oapieeiL S^d* t — 23 jinb ^olp« 
ajfieen, gig. 24 54 fS^onoapieen. 

S5ei ben SJ^onoapieen erf)arten bie ^iä(i)m, Äanten unb ^tfen 
je nac^ ibrer Sage jur ^auptape nod) befonbere S5?nennungett. 
Slad)en, in n>eld)en ftd) bie ^auptape enbigt, t)ei§en Snbflad)en, 
aud) bafifd)e glÄd^en, fold)e Tanten ©nbfanten unb fotd)e 
(^cfen @(^ette{ec!en ober @ct)eitel. S(ad)en unb Tanten, me((^ 
Me <5d)efteMen biiben, aifo in i^nen ^ufammenflofen, t)eifen ©c^eU 
tetftdc^en tttib <Sd)ettelf anten. %i&(i)tn unb Tanten, toeCd^ 
bec Jpauptape parallel liegen, t^ipen Setunf c^en ober pt%$s 
matifc^e unb <Seiten!anten. Tanten, n>e(d^ bec ^auptape 
nid)t parallel liegen, fte aber bei gebadeter ^erl(¥ngentitg dud) nic^t 
f^neiben (n)ie bie ^c^eiteifanten), f)ei^en (Ranbfanten unb ^cfett, 
in loeUl^en (neb^ anbem) foldi^e Süanbfanten lufamnienflolen, l^ifm 
Ütanbeifen. 

$ig. 30 ge^t bie J^ouptape (bie einzige il^m Xrt) burd» Me 8, 

biefe ftnb alfo bie ®d)ettele(ten unb bo|}er p bie @d)eitelfläd)en unb t bte 
®d)eitcl!anten. iDie ber 4>auptare poratlelen ?^Iäd)en m finb ©eitenfläd)en 
ober priömatifd)e unb bie ebenfo liegenbcn Tanten q ^eitentanten» bie 
Jtanten d finb Slanbfanten unb bie ©cten r 9?önbcctcn. 

^djnitte i)ei§en bie Ebenen, bie eine Ärpflallform ^afbiren. 
SBirb babei feine Äante burd)fd)nitten , fo ()eipt ber @d)nitt ein 
^)auptfd)ni tt, fonjl ein £luerfd)n itt. * ^fi^'bec ©^nitt 

aaaa ein «^auptf^nitt, bec <Qd)nitt bbbb ein Uuec[ict^nitt. 
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^^ortjontalc ^cojection t)n^t bie S^^nv, welche ent)Tef)t, 
wenn man au^ ben (Jcfen einer ®ejla(t in aufredetet (^teUung ^er« 
|)enb{fe( auf eine ^orijontate ^bene fd(it unb bte babutc^) beßtmiiitm 
fünfte mit Linien t^erbinbet. 

§. 2. @d giebt itcpliaUgefialten, »etc^e at^ bte ^dftften ober 
aud^ a(# bie $Bierte( ton anbern erfc^einen, fotc^e ^ei^en ^etpie- 
bjtifc^e ober tetactoebrifdj^e. ^ie ^emiebc^^ ftnbet gefegmdtfig 
in ber Seife flatt, baf an einer r)oUjd'^iigeit (^oCoebcifc^en) (Be^ 
fUAt hk abweilftfeCtibeii %i&^n, ^Idö^mpaatt ober Sldci^tignippeii 
VMdl^ren ttttb baburcf^ bie äbrige S^ätfu tyecbrdfngt wirb, itnb baf bo« 
bei Oeflolten entßet^eti, bereu S^dc^en einen {Raum boilfdmmen wns 
f<^aefen. 

fBenii am OfTaeber ffig« 9 (mit 8 ^(eicbfetttgen lDreie<!en) bie db* 

we(i)fetnben ^Idcbeti |ttm Scrpwinben bcr übrigen ][>ergr5fert werben, fo 
entfte^t ein Jtorper oon i gtcichfcitigen I^reiectcn begränjt. baö SEetraeber 
^ig. 15 unb je nad)bcm man fo bie eine ober bte onbere ^äCfte toad)Un 
ober oerfd)tt?tnben tait, müffen jwei folcbe 31etraeber jum iJorfd)ein foms 
men, bic fid) nur, in SSe^ie^ung auf baö CEtaeber; au^ bem fie beroor« 
Qt^in, in ber ^teCCung unterftbetben , wie bie ^tg. 16 unb 17 jetgen. 

§. 3. ÄrpjlaÜgertaltcn , tre(cf)e uncjleideartii^e Jld'djen jeigen, 
beifen mb t n a ti 0 neu , unb bic ^^erfct)ieöenf)eit ber $Uid)m füns 
bet r>erfd)iebenc t^n, bie in ber Kombination Deteinigt finb. 

Diefe gormcn tretrben erhmnt unb bamit bie Kombination ent^ 
Wirfelt, wenn man ber 9?eif)e nad) bie g(eid)artigen glactjen fo Oers 
gröfert, baf fie jum Durct)fct)nitt kommen unb alle übrigen üerbrdngt 
»erben. Kine Kombination ücn jtreierlei gleichen cntijdU alfo jwei 
®e|lalten unb b^ift ^in^ jnjei j ät) t i ge, eine üon breietlei gUcf^en 
enti)alt bm (S^eßaUen unb ^eigt ^cei^d^Ug u. f. xo, 

Stg. 6 leiat eine ^wii%äi)Üqe (Kombination. SBerben, um fte |u ent^ 
wicfcln, bie gteidbortigen J^läcben h §um 5)urd)fcl)nitt gebracbt, fo entftei)t 
bie (Seftült ^fg. 1 , werben aber bie ?^tad)cn d jum 93erfd)winben bet 
gläd)en h tjercjrofert, fo entflcbt bie ®efta(t gig. 13. 2)iefe beiben ®es 
jlaUcn bilben baber bie (Kombination, gig. 23 jetgt eine bteiiäbtige doms 
binatfon. IDie Släcben h gef^dren bem ^aebec gig. 1 , .bie gtadien d 
bem 8lb«mbeiibobelaeber gig* 13 unb bie SÜi<^en o bem Ofttteber flfig, 9. 

SÄan ()at fid) bei (Entwicklung Don Kombinationen ju etinnetn, 
baf 2 glddjen, wcld)e ficf) ^ufammenneigen, bei if)m 93etgtoferung, 
hii fte fic^ fc^neiben, eine i\inte biiben müffen, 3, 4 ober mebrere 
ffc^ unter gteicben Söinfein jufammenneigenbe gidd)en aber ßcfen 
betoorbringen, tT3eld)e fonad) 3fldd)ig, Afi., nfl. fein werben. SD?an 
^at ferner ju bead)ten, baf 4T?enn fid) gtä'd)en gegen eine unb bies 
feibe 2rpe ober 2inie unter ungUid)en ^tn^eln neigen, bei ber 
SSergroferung biejenigen eber jum I)urd)fd)nitt Jommen müffen, 
»el^^e untec bem jlumpferen äSinCei 5U biefec ^];e geneigt |tnb/ al$ 



bie untec bem fpt^eren SBinfel i^)r geneigten. @o gefcf)ie()t ti, 
t>ai 4 g(d'd)en , bie bei gteidjer O^eigunq unb i^rec ä^etgcoperung 
ein 4fl. ^(f bilben n)ücben^ bei 5n)etecUt 9^etgung fein (td, fonbern 
eine Äante bilben. 

®e)la(ten mit gteidjactigen gi^cf^en i)eifen einfache unb ums 
fcblie^en entroeber einen diaum ooUftt^nbig ober nic^t. (^cflere ^eipen 
gefcfei 0 ff ene, (entere offene ©eflaiten. 

9Öie in ben Kombinationen offene ^ri^men unb einzelne 
c^enpaare ju beuten finb, wirb bei ben ÄcpflaUfpjlemen angegeben 
»erben. @ infame (^eßaUea finb Std- K Ii, 
32, 33 2c. 

S3ilbet fic^ eine Kombination, fo werben bie Äcp|laUtf)eiIe einer 
einfachen Oeflaft i^erd'nbcrt unb biefe SSeranberung beße^t itt 2(b? 
(lumpfung, äufdjarfung unb äufpiM^n^. 

Söenn an bie «Stelle eine« ^cfe« ober einer ^ante eine gtdc^^e 
fommt, fo J)ei§t biefe 33eranberung '21 b (l umpfung. gtg. 1 ifl in 
Sig. 2 mit abgeflumpften ddtn, in ^ig. 6 mit abgeflumpften ilam 
teil batgefieUt. 

^enn an bie &UlU eine^ßcfe^ ober einer ^ante jn>et gfetc^s 
artige ftc^' jufammenneigenbe unb a(fo eine itante bübenbe gidc^en 
treten, fo f)tift biefe« 3ufd)drfung. gig. 1 ifl in gig. 7 mit 
)ugefd)d'rfteti itanten, Sig. 9 in Sig- 22 mit iUgef^^drften 9dm 

bargefieUt. 

^enn an bie <SteUe einet (&dei brei ober mef)r g[eicf)artige 
g(d'd)en treten, bie a(fo ein neue« (ilum|>fere0) üd bilbm, fo ^ift 
biefe IBerdnbemng 3uf|»itung. 

SSei Sttfc^drfung itnb Sufpitting Uaö^tn man aitc^, ob bie 
neuen auf ben %lä^n bet mAnbetten @e|latt ober auf ben 

Stauten becfeCben auflisten unb unterf^Ktbet banatf^ t>ott ben 
<^en au« ober von ben Stauten ani ^ugefcf^^rft ober ivt^pi^t 

gig. 1 ift In ffig. 3 an ben Sden 39^4ig t>on ben %täd^tn 
qM, gig. 4 ebenfo von ben itauten auO sugefpi|t bocgefleat 

IBei combinirten Seflatten beobacf^tt man aud^ i^re gegenfeitige 
6te(tung, toie bei ben jtrpftaUfpfhmen weiter angegeben ifl. 

$. 4. Sinfefmeffen. Um eint itr^flaUgefiaft ffccicH unb 
genau beflimmen, ffnb Sinfetmeffungen erforbertt^.' IRan mtft 
bii 9^eigttng6ioinfet ber giäct}m unb berec^^net barouO Mt ileniii 
iBinf»(, bie Tfpenidngen tc. Bie ba^u bienenben ^nfirumeute ^igen 
Goniometer unb fmb beren jtDeier(ei, bat 2(n(eggoniometer unb 
baddiefUpion^goniometer. I^ai 2fn(eggoniometer ^eigt gig. 67 
fjib. III. i(l eine <Sd)eere mit einem grabuirten 93ogen m- 
bunben. i^ie 2(rme ber @ci)eere noerben beim SJiefJen ber Än)flaU= 
fläche genau angelegt unb fo, baf fte auf ber iiante, beren Fintel 
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lefHinmt locilfii foIT; tt^Mlid^ f(f^en (in ttit ia^, m hit Wm 
kl am stiften ifl). Um \>kft$ au^^ufü^ren, tfl Ut Vm ab am 
Cogen f^entm UmqlLiö^, hit Zm cd aber mt in dmc {Ri^fuiig 
^rrd)iebbac^ um }t^n Ubn^ fficjec ma<^. Die itrpfhUe, 
»t(4K mit bfefmi Snflnimeiif gemcfTen »ecbm foUen, bärfeit natütt 
nic^t §u Kein fein. X)ie fD^effungen ftnb nur anndfl^b genau. 
S3ei meitem genauere O^efuUate eri)d'tt man mit bem dteftenon^gonto- 
metec gig. 80 tab. IV. @« bejlel)t in einem tjertifalen, in ©rabe 
getbeilten, ^reiöbogen Don 9)?etaU, tt>etc!)er um bie ^orijontale ^Tpe 
bemeglict) unb mit einem fc|lflef)enben 9loniuö jum 2(blefen Derfeben 
ifl. 3n ber 5Rid)tung bei: ^Iie fann ber ju meffenbe Ärpflall fo 
befejligt werben, baf bte Äantc, beren 5Binfet bejlimmt merben fott, 
in biefe 2(re fällt. 9)?nn Id'pt nun oon ber einen ^rp|lalljld[d)e ba« 
95ilb eine^ entfernten ©egenflanbeö, S5. eine^ ber auf einer ®ia«s 
tafet beftnblid)en £luabrate, gig. 60 lal». II. (fie fönnen 2" @ei* 
tenld'nge Ijaben), reflectiren, bemerft babei bie (Stellung beö Greife« 
«m 9Zoniuö unb bre^t nun ben in ber 2fre befejligten ÄrpflaÜ $us 
glcicf) mit bcm ^rei^bogen, bid ba« 95ilb (obigeg Öuabiuit) auf ber 
jwciten gldctje fid)tbar «irb. SD^an fann biefe £luabrate au6 fd)tt)ars 
jem Rapier au^fdjneiben. 3ur S3equemtid)feit für ba6 ^injleUen 
unb ^Tblefen ifl ba^ Snflrumfnt meijlend fo eingerid)tet, baf bie 2(Fe 
mit bcm .trpftaU burd) Dreyen ber ®rifffd)eibc A für fid) aUein 
betreglid) ijl, n)dl)rcnb beim Treben \)on H ber ÄrpjlaU jugleid) mit 
bem Äreiöbogen gebref)t n?irb. Um auf beiben ÄrpflaUfld'd^en ba< 
S3ilb genau an berfelben ©teile ^u beobad)ten, S3. bie ^erü^rung^« 
Unie ber beiben £luabrate^ jie^t man auf eine weife Zafel einen 
f(i)war5en @trt(^ unb legt bie ^afel fo auf ben Sifd)/ ber gum (&p 
perimentiren bient^ baf ber birect neben bem 9{ef!ectton^bt(b gefe^ent 
@trid) mit ber SSerä^ung^tinie ber jQuabrate lufammenfdfttt. S3eim 
2(b(efen er^dlt man je nad) ber erflen Stellung be^ ^reifia ben ^BÜm 
hl unmittelbar ober beffen <Som)K<ment. iDiefe^ ^nflrument ifl \>on 
^oila^ton erfunben unb um fo trtd)tic|er^ aU bamit au^ ffoini 
JtkyfiaOf/ loei^K vmiftM bie ebenfien 8i&((Kti geigen/ gemeffni tm* 
ben fcnnen. 

95knn bie Siäd^m fein Sdilb leflectiren, f» im$ man fU^ mit 
bem ititinfl^fini lüd^tfi^^ begnägm mib loenbet am beflen bop, 
bif fMifl bnnffim Saume ^ 5Ur$en(ii^t an, inbem man ben A#aO 
mit eimr.fttpi>t beobachtet. SRan fann auc^ bcfrlebigenbi Slef^taH 
in biffen %ä§m a^tiUm, wenn man ben jtr^flaff f» bie^t, Iii bk 
fiUi^ bem In ber entpmnmg t»on 1 — 1} guf befinbUc^cn Xuge 
all Sin ie erf^elnt unb 9ldt|ei bei ber jwtittn Siäd^ l^tmlmmt. 
SNi Mefer IMfe (onn an^ bie Steigung (iveier fl4 in tinem (Sä 
bett^nbet Aonfm §n elnanbtr gemeffen werben, inbedi man biefe 
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uö^ttointlid^ gegen bte Zja M Snflrument^ mh beti SCv^fM 
ftofteltt^ baf M 190 ffct^ bte beiben Tanten becü^ctn^ gmao 
in btefe 2(pe fdttt. SRasi bte^t bann inm einftfOen h\$ bie jbwti 
|iim ^nnf t ux^äx^t tt^4^iat, tinb mUbctl^ott bitfe« (mit Dcc^n 
brS Areife^) füc bie ^tveite Xante. Sei atten fReffungen ^t man 
{Sepetitionen tNX^niie^men unb M ÜSitteC aitf ben m<^t iu fe^^c 

rirenben p rechnen. — 
§. 5. Sie aUgemeinen ©efe^e^ bie wir an ben Arpßallen nnb 
Sombinationen beobad)ten^ ftnb fotgenbe: 
1) Z)a6®efe| be^ S(aci)en))araUe(i6mtt«. Caulet: 
3ebecSrdf(^e eine« itcpflail^ fle^t eine |>arai(ele gUtc^- 
atttge Släd)e gegenübet ober jebe ifl in einet 

paraHeien gUid)acttgen am itrpflaii loieber^olt. 
ramibaie @e{!a(ten Stg. *^^/ 25, 32 2c. ffnb ba^r immer Doppet^ 
ppramiben, bte SCdc^en an einem (^nbe eine« 9ri6ma^ repettren ftc^ 
am anbecn ©nbe k. gi^. 29, 30, 36, 37 zc. £)iefe« ^efe| er* 
leibet beilimmte 2(u^na()mcn beim ^Tuftreten geneigtftddjigei: 
()emiebr ijd)ec ©efl alten. 25eim SÜetcaebec gig. 15, beim än= 
gonbobecaebec gig. 17 tc. fin'on fid) fein g(acl)enparaUe(iämu^ , ba 
biefe ©ejlaUen ^emiebrieen (üon gig. 9 unb 10) pfnb. Da()ec finb 
aud) bergleic^en Züina\)mm Don bem ®efe^e al^ Jpemiebcieen leicht- 
ju erfennen. — ^iefe^ ©efeö »ucbe juecjl oon 32omp be i'3^U/^ 
auj^efpt:od)en. 

^ 2) Da^ ®efe^ ber <Spmmetcie. (23on ^)aup aufge^ 
funben.) lautet: ©teidjartige 2:i)ei(e einer ^rpjlatlge* 
ftaCt (g(äd)en, Tanten, (5(fen unb bal)ec aud) 2fFen) 
erleiben bei eintcetenben Kombinationen gleid)e SSers 
d'nberung. ®(eid)artige (5(fen j. S5. werben bei eintretenbec Hb: 
jlumpfung ob^r 3ufpifeung immer auf gtetd)e 5i5eife abgejlumpft ober 
jugefpi^t fein, gleichartige Tfpen muffen für irgenb eine ber 5^atur 
ber Ärpflalle entfp rcd)enbe Konjlruction, bie wir oorne^en 
Öjpüen, auf gleiche SÜJeife verlängert ober oerfür^t »erben ic. 

3n biefem ©efe^e ijl alfo ein n)efentlid)er Unterfd)ieb einer rein 
matl)ematifchm unb ber fri?(iaUograpl)ifd)en gormenaMeitung begrün« 
bet. (^6 i|l S3. flac, bap mt buvd) tviUfürlic^e S3eranberungen 
aud irgenb einer einfachen ^rpjlaUgeflalt Jebe anbete ableiten unb 
conflrutren fönnten, bead)ten lotr aber ba^ ®efe| ber (^pmmetrie^ 
fo tann fol4)ed ntc^t gefd)e^en. iDa am £)ftaeber gig. 9 alle ^am 
ten gleichartig |Tnb, fo fonnen wir nic^t 4 berfelben allein ab« 
jlumpfen/ wobur^^ wir eine Kombination dl)nli((^ gig* 20 (Ktoor» 
bringen würben $ wollen wir eine folc^e S3eränberung t)orne()men, fo' 
müffen alle Tanten auf btefelbe ^etfe abgeflumpft werben unb bie 
^eflait^ Weierle bie neuen Sl4c|^tn biiben, ijl M S^^ombenbobKoeber 
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gig. J3 «nb fann Uim anbere fein. 5ötr fonncn bem @efe^e ges 
md$ aui einem £luabrat feinen 9{t)ombu^ conflcuiren ober umge^ 
fet)rt, weit mir eö nur tjermöd)ten, wenn wir ©(eidjartiged ung(eid)5 
artig t)er(?nbern ober auct) baburd) UngUid)artigcö gleid)artt9 mad)en 
würben, Id'ft fid) baber aud einer ^pramibe, beren ^afi'^ ein 
jQuabrat ift, frpfiaUograpf)i|'d) feine ^pramibe conflcuiren, beren föafii 
ein 9?()ombud, ed (dpt fic^ aud einem 9i^ombu^ fein 9i^omboib com 
jltuiren u. f. w. 

X)iefeö n>id)ti9e ®efe^ erleibet wie ba5 tjorigc 2ru6naJ)men tjon 
fel)r beflimmter 2(rt bei bem (ii\d)dnm t)emiebrifd)er obectetars 
toebrifd)er®ejlatten, wie folc^eö für fid) f(ar tfl. werben 
but^ bUli$ ä^ec^dltnif atfo auc^^ ^emtebdf4)e ^eflatten Utcf)t ecfannt. 

@g Ünb }. S3. am SBärfet gig. 1 bte (Scfen dret'd)artt9 unb eienfo 
bie Jtanten, unb btefe? gilt aud) oom rftacber ^ig. U. gingen wie nun 
bie Kombination ^ig. 8 ober gig. 22, fo jeigt fid) fd)on in bcr @rf(^et< 
nung. baf bie gtäd^en % einer J^emtebne angejj^oren unb ebenfo bie S(d<^C 

ph 

Offtece mtobeni mtt bie S^fU btt flBfttftlcdiii, !e|(m bObcn «n 

bm £)ftaebere<ten eine 3ufc^drfung, wo na<b bem ®efebe feine ftattfinbeii 
fann^ ba in jebem G(te oiev gleiibatti^e glaiiben nnb jtanten i^ufammen* 
flogen/ eine 3ufd)drfung aber nur uon §wet Jtanten ober gldc^en auös 
geben !ann. ^te t)ier auftretenben ^emtebrieen ftnb ba< Setrocbec id 

unb baö ^entogonbobecoeber gig. 21^V 

3) iDa« (S^efefi bev 2Cpent>etd'nberuii9. tautet: föti 
etntretenben Sombinatioiieii gef^^e^en an iebev ^rps 
(ladfocm bie fBetUngecttng^n ober S^etf ftriungesi fftc 
be^immte Xireii in comenfurabefn ^ßtxf^äUnWU^ ^^^^ 
finb naef^ cationaten Soefficienten t>on einanbet abf 
(eitbar. Unter bie betreffenben Xi^en geboten a((e bie? 
ientgen^ d^gen »ei^e ^toei ober me^r gieic^attige S^^f 
4fn, bie «m ittpjiaü DosCommen obec na^ <Syefe| 
ber Symmetrie t>otConinien f5nnen, fpmmetrift^ ge(a« 
gect nnb geneigt finb. IDiefrt ®ere^ tfl an ber bei toeittm 
gcoften aRe^r^a^C fdmmtfti^ ^tpjlaUfotmtn unin)eife(^ft nacf^ 
wiejen. 9$ i^ andl^ an {enen Sonnen, bit nnr anS ein^eUien/ mit 
^iHnaftme ber paratteien , immer bon einanber verfc^iebenm 
bejlet)en, für gewiffe bi€ je^t übrigen« nic^^t fo a^gemeltt fU btßm 
menbe Zifm erfannt werben. 

gig. 61 fcih. III. jeigt eine 9?ei^e t)on ^rpflaUfladi^en be«Ba< 
rpt«, 0, a, I», V. Die gldc^en a, h, c finb gegen bie burdj^ o ge« 
legte 2(Fe fpmmetrifd) liegenb unb fd)neiben fie in i^rer 2fu«be()nung 
unb jwar t)on bemfelben fünfte B au^ fd)neibet bie giad)e a obec 
bie paraUele BA" bie 2fpe in A 'j bie gladjc h obec bie paraUele 
BA' fc^^neibet bie 2(j;e in A ) bie gidc^e c fd^neibet fie in A. 2)ie 
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Äicmf^fe A"C, A'CunbAC fte^tt In comcnfucabeln ^ßnf^äitnifftn. 
SWan ftnb«e bfefe, fnbcm man BC = 1 fe^t (für alle gtdc^)en gteit^)) 
unb bie Slaitgenten ber 9Btn!e( A"BC, ä'BC unb ABC auffuc^t. 
^le SD^effung am ^cpflaU giebt ' 

a : o = 158 0 4' 
b : 0 = 141 0 8' 
c : 0 = 121 0 25', 

m^on bie GompUmentf 

A"B€ ^21^ 56' ttnb tang. 21 56' = 0,4026734 : t, * 
A'BG =: 88 0 52' tang. 88 » 52' 0,8059882 : 4, 
ABC = 58» 10' lang. 58» 10' — 1,6107417 : !• 

SD?an fie^t, ba§ biefe Slangenten ftcf) t)crl)atten njte 1 : ^ : |, 
wenn lanji;. 58^' lO' = 1 gefegt wirb. Dmd) baö ©efe^ treif 
man nun jum 23orauö, baf nod) anberc g(äd)en uoctommen 
fonnen^ ndmlid) alle, bercn 2(blettungöcoeffidenten rationale ganje 
ober S3ruct)5al)len ftnb ^ unb man n^dce nic^t übecrafc^t, ^ö, Std> 
Climen iu finben, wo bicfe J, ^, 2, 3 ic. 

Srrationate ^Tbrcitunä^cocfficienten bagegen fommen nidjt t)oc. 

^enn man j. 33. bie ^auptapen me()rerer £luabratppcamiben 
a, I», r burd) fotgenbe 5Bert(}c bejlimmt finbct, inbem man t()re 
fangen für übrigen^ gUic^ S3aftd aud bett SBtn(e(n berechnet, 

a. I). r. 

1,7670 0,5890 0,3534, fo )le()en jte in einem rationalen 83er» 
^^fttnijye, benn fe(tt man bie ^TpenlÄnge tjon a -^r: i, fo ijl bie t)on 
^ = h c =^ i- S3eoba(^tet man fo(<|e ^camiben d, 

f, Nren ^i^enl^ngen foCgenbe: 
c. • f. 

1,5740 3,1480 0,5247^ fo {iefKn biefe miter ftc^ aud) in einem to* 
tlonaten S^ec^Ktniffe, benn fe|t man cl»l, fi»i^«>B2mi^ 
f s 4, man fonn abet bie ^milngen bec ^tomiben « 
nl^^t nad^ cationalen (Soefftdenten au^ benen i»»n f, g abUiten 
ober umgefe^rt, ba^r combinlren ffd^ biefe Vpramiben ni«^ 

Siefee (Befel bef((^rdfnf t alfo bie 6ombtnation«f(!i(^igfeie m 0es 
floften v»^ in folc^en SdUen, wo ffe ba5 0efe| ber ^^mmetrie 
Sutiefe. 

iS$ ift babei §tt bemerfen, baf bie tMtfommenben flSrud^^ai^ihi 
geto6()niic^ fe^r einfach ftnb unb f5ril(^e mit großen in 3% 
ler nnb ütenner, meldte aud^ irrationale 9r$fen annd^b onO« 
brüllen flennen, nl^t «orfommen. Wllt ^üd\id)t auf biefed C^efe^ 
tfNinen bie jtrpf^aOmeffungen einer Prüfung untermorfen unb %l&öitn 
nnb OeflaCten n^eit (teuerer beflimmt »erben, a(d auf erbem mög» 
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&im ßonfequenj btcfeö ®efe^e5 ifl, baj bic ©rofen t)erfd)iej 
bcnartigec Zv^n an einer einfachen ©ejlalt in irrationalen 93erl)d(ts 
niffen tlet)en muffen, weil fonfl burc^ bie jutdfftgen SJerdnberung^s 
coefficienten ungleid^artige llxtn gleichartig rcerben fönnten. SÖd're 
3. S3. an einer £luabratppramibe bie t)albe diagonale ber fda\ii jur 
.j)alben «Ipauptape =1:2, fo fönnte (entere burc^ ben juld'fftge» 
2Cb(eitung^€oeffüctenten 4 P ^ n)erben; a(fo M Dftaeber entf!el)em 
3(tationa(e Sagten mit cationaten muUiptidct bletbm irratiimaC 

4) ^a» liiert» Sefe^ totttet: Uiigfei^attige &tftatttn 
(9nnen ttna^()dngig ooit eittntiber für ffcf) ober infot^ 
<^eii Combi natu nett Auftte^en, bie nad) ben y>oxf)eti 
gcbenbeti @efe|en mogUc^ finb. ^enn roir 5. S3. an einem 
Mineral eine dombination üon brei t)erfd)iebenen gormen beobad)ten, 
fo fönnen wir fd)liefen, ba§ biefeö SDiineral aucf) in jeber biefer gors 
men für ftc^ üorfommen fönne. ' ^ie ^rfai;iuug liefert bafuc ^im 
reic^enbe S3e(ege. 

5) 2)a« fünfte ®efe^ ijl baö @efe| ber S5«jldnb ig!eit 
ber Ü^eigung^winfel. (^^ tautet: Die ^eigung6mtnff ( 
ber $i&(i)tn einet @efla(t finb befldnbig unb uni>ec< 
änbttli^, wie ungleid)mdf ig anö) biefe StAc^en au^s 
gebe^nt 4)bec in CEombinationen oetdfnbett ecfc^einen 
m^gen. 

§ß(t {tnb bttr4 bie JUnntnif biefe^ 9efe|ed im ®tattbe, bfe« 
felbe Socm' In ben mannidfiibid^en Comblnationen wieber §tt effen« 
neu rnib ben Stoimattp^m« ait^ ha aufsuffnben^ wo i^n obnonne 
gldd)mau<be^ng t^etwifd^t ^ut. iOiefe« Oefe« ijl guerfl «oii 
9{ome be t'3^i^ erfannt wocbem 



Tluf biefe (^efe|e grünbet fid) ba« 5öefentlid)jle bet (5rfd)einung 
bet einfadjen ÄrpflaU-^nbioibuen unb auö einigen wenigen gegebenen 
^eflaiten (dft ftd) mittetfl biefer @5efe^e ber ganje gormenreic^t^um 
ber unorgantfc^en 9^atur priori con{!ruiren unb haf^t auc^ bie 
^enntnil möglicher ÜßocCommniffe antictpicen. 



^^§. 6. Unter Ärpjlaltfpflcm tjerjlc^t man ben Snbegrif 
t)on ^e{!a(ten, n)e[d)e nad^ bem ^efe^e bec ^pmmetcie in etm 
onber übergei)en fönnen. 

Unter Ärpjlattrei()e t3erfle()t man ben 3nbegriff tjon ®et 
jlalten eined ÄrpjiaUfpflem^ , mid)t nad) bem ©efefee ber Z^tn- 
oec^Lnbeiung oon einanbei: abUit^ac niib ba(^c cambtn^ttion^(ä^ 
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ffnb. Bte ©eflatt, mid)^ man bti bec ^bUtmng tum ®miite U^t, 
^tft bie Stammform. 

£)ie ©ejlaltcn alfo, n>ctd)e mit Söeadjfung M ©efc^e^ ber 
©pmmetrie au^ einer gegebenen @e|!a(t abgeleitet werben fönnen, 
gehören mit biefec einem unb bemfelben ^(^{laUfpßflll. ^ol^ec 
@9iieiiie ftnb fcc^d befannt unb biefe l)eipen: 

1. ba« tejyera(e <Bpfm, 

2. ba6 qudi^catifi^e^ 

6. btS fUnoc^omboibir^t. 



3ni So^d^nben bebeutet 

Sufc^drf. = 3ufci)arfun3, 

3ufpö. =r Sufpi^ung, 

»p., 4fr. = btetfldct)ig, oierfldd^ig 2c., 

®(^^tlft. = ©(fteftelfanten, 

dtbtt, = 9?anb!anten. 



§• 7. iDal tefferate jtrpflaUfp^em. 

Sie CteffaCteti biefc6 C^fhni« iiitterrd)etben ftd) auffaOeiib m 
benen nfler fibcigen <^pfleme baburc^, baf fte bcef tt6^\tMi^ aufs 
efnanber jle^enbe ^Cpen gletcbec 2Crt b^ben^ beten iebe ^aitptape fein 
fattit. fommen an \t)nm feine einzelnen ^pen t^or. 

)Dle e!nfa<ben t)oUjd()Iigen ©eflaUen biefe^ @pllem« ftnb ff eben. 
IBon biefen erfd^etnen einige bemiebtifd) ^ »obucc^ bie ^af^l aUn hi$ 
auf breijefjn t)ecme()ct wirb. 

2Öic woUen, um eine 2(nit)enbung bec oben ermähnten BEügefele 
|tt jeigen, junddjfl eine ber fieben einfvidjen ®ellalten ndfeec betra(b« 
ten unb au^ ben baran möglid)en SJerd'nbecungcn bie übrigen abititm 
unb fennen (ernen. Diefe (S^efiaU fei bec Würfel ober bad 
J^epaeber Stg. 1. 

JDa6 iperaeber ijl tjon 6 gleid)en Duabraten begrä'njt, i)at 12 
Tanten unb 8 3fl. (5den oon gtcicijer 2(rt. ^ie Äantentrinfel 
meffen 90*^. Die ^)aupta)cen ge^en hutd) bie gldc^en. — ginbet 
ft4) ^)duftg beim ©teinfalj, ^iparit, ^rrit, ©alenit, @olb, <Sitber 2C. 

SBenn tviv nun an biefer (^iejlalt bie 'öerdnberu ni^cn anbringen, 
Iveh^K nad^ bem ^efebe bec Symmetrie bacan auflegen tonnen, fo 
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bejle{)fn btefe in Tfbfhimpfung unb 3«M?^tfttttg bet j^anten itob 
Äbflumpfung unb 3ufpifeung bcr (5cfen*). 

^ie 2(bPumpfung ber Ännt^n gig. 6, weld^e »egen ber ®letd)s 
artigfeit ber 2öärfe[fldd)en eine g(eid)irin!licl^ fein mu§, b J). fo, 
baf bie 2rbflfl. ben bdben antiej^enben ^mfdfiäd}m gleite 
9lctgimg bringt bie gldd)en einer neuen gorm l)iVoot unb biffc ijl ' 
hai Stf^ombtAb^bicatbit 8ig. 13. 

9€ {|l t>oii 12 0l^om(tn U^tän^t, bntn jtanffntDftiM aJU 
120^ meffni. 6$ 24 gleichartige SUmUn unb 14 Ctfm iwti • 
imMin itt, 6 ffiib 4fi., butd» bicfe ge^ bte ^ava^tavin, bit . 
nbn'gm f!nb Stldd)ig. 3n btefer gotm frp^aaiffctii Sranat^ ZnuiU 
, gam, Suprit^ 0J2agnetit tc 

Die st9flt» S^dftibentiig , bie an bnt 5tdiitm bi$ ffiurfe(6 dn« 
mtfii fttiiti, i|l äufc^arfung berrclbiti gig- 7. D; bie babucc^ ent» 
jie^abe ^efloit ill 

baö ^^etraf i«b^Pft«ber gig. %4, 

ober ber ^pramibennjürfel (^pramibenberaeber) , wot)on eö je nad) 
bem SBinfei ber 3uW<Srfung (ber natürlid) immer gröfer «16 90® 
unb Heiner M 180 ^ fein mu§) mei)rere SSarietaten giebt. ^iefe 
3:etra!idl)epaeber ftnb ))on 24 gieicf)f(f)en((tc^il iDretecfen begtdii§C 
@te i)aben 36 Tanten, »oDon 12 längere a unb 24 fördere h. 
£)te @cfen, 14 an ber ftnb ebenfalls jmeierlei, 6 ftnb 4ff. 

ttnb 1 fantig, burc^ biefe geilen bie ^aixptapn, 8 ftnb 6f[. unb 2fan: 
tig. Biefe gorm fommt jiemiid) fetten \>ox beim Siparit, @^oib^ 
jtupfer 2c. iDie S3arietdten folgen bem ^efef^ bec 2r):ent)erdnbeim^ 
Sil Sig. 62 lall. III. |tnb bte bi^^t Uob^tun in ber 2rrt üet» 
|ei#iiee, bof bie äkrättbenmg ber Zf» «b |tt errc(Kii it« SBBemi 
iidniiidl^ f, f, f, f %UiÖ9ni bH J^mAni, fo ecftbeinen beffeii $00» 
ten in a ttnb c §nm ^unft MrCilr|t$ bie ^uf^dfcfung^pif^en an 
biefftt SUmtm, mvaui bie Setrafi^^^epaeber mt^Utim, ffnb bim^ Me 
Sinien «'c, n'V, a'"e k. angegeben. Sie beoba<|^teten Bixffl^ifitng^ 
»infet ffnb 

«IC = 1I2<> 37* 
ca'e — 126 • 52' 12" 
^ ra^c = ISS • 36' 

ca""c = 143 • r 48" 
ca'""c = 157 • 22' 48". 
Zvi ^oeber ifl ali = tang. acb = lang. 45 ^ 1. 

*) 9bH 3tifiMffiiag ber ttden lana |iec ni6t i^odoimneR, »eil 
btet gfetcbattige gUcben unb Jtimten bie CIcten bitben, alfo nicbt 
jmei ^(ä.i en |le i»etänbern I6nncn, mit el eine duf<bArfiing er« 
forbern würbe. 
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• • Tim 5tetraf{6f)fpaebec a'c i(l rU «sa tan^. a'cli ; «'cb ober ift 
bcr ()albe Bufd)drfung«n>infel t)on 90 " abgezogen ober = 33 ^41' 30", 
beffen STangente = 0,6f)670«9. ©benfo ij! 

nm ^Jctrafiöfjepaebeca r bic ^Tre = (auf?. 26^ 33' 5 4" =0,4999988, 
an bec StarJet, a "c ifl a ' l> = tang. =0,4286005, 
< * a""c = a""b = tanf!. 18'' 2(i' 6 =0,3333343, 
« 5 s a ' ''c 5 a '''b = tong. Ii M8' 30 ^=0,20000^^^ 

« b 0,6667069 = }, 

a 'b = 0,49991188 4, 

a'"b = 0,4286005 >^ f 
a''''b 0,3388848 » f 
M^^'b = 0,200001Ä «: 4. 

2){efe 9Brud)5af)(en ftnb bemnad) bie (rationalen) 2(b[eitung«s 
coefftcienten für bic betreffcnbcn Aletrafiö^eraebec. 5Q]enn man bie 
gldfdjen bec 3!etra!l^()epabet über bie 5Bürfe(flad)en umfd)reis 
benb tegen »iU, wie in ber Jig. für a'c burd) bie parallele ao' 
unb für h'c burc^ ac" angebeutet i|l, fo tt)d'd)jl bie 2fpe bc ebem 
faUd nad) rationaten ßoeffi'cienten. SD^an i)at babei nur bie Spangs 
enten ber falben 3ufd)d'rfungön)in!el ober bcr 5ßinfet an ben Tanten a 
gig. 14 auf5ufud)en. ^iefe ßoefficienten mtbm für baö betraf 10= 
^paeber ca'c bi^ bem. = ^ i 2; Jj 3-, 5, wenn bc = 1. 

Die S^erdnberungen an ben @cfen M SBücfeid betreffenb, ft 
fann i|fe Xbßumpfung gig. 2, »f((tK nac^ bem 9efet kr 
C^mmetrie wegen ber ^ItUbarttgfett kr SBäffelfldc^e g<(^ jcle 
biefn; St^M^n {Rfigimg ^it nrnf, «tr §ii i iiitr Oeflaft 
ftlnii unb MfTe tfl 

bdg IDftaebev gig. 9. . 

66 i(t t}on 8 gleid)feitigen Dreiecfen begrÄnjt unb l)cit 12 Äam 
ten unb 6 ^cfen t)on gleicl)er 2Crt. 25ie Äantenwinfel mejyen 109® 
28' 16". 2^te ipauptapen geben burd) bie ^cfen. 3n biefer ®e= 
jlalt frpjlaUifiren bdufig 5)iagnetit, Qupxit, @pineU, &olt>, Diamant 2C. 

©ine 3 u f p i ^ u n g ber @cfen M 3Bürfet6 fann auf breiertei 
Ztt flattftnben, o^ne ba| baburd^ bad @^efe^ ber ^pmnutde Otticbe 
wirb, ndmlid) 

t) 3fl4[<^{g «Oll btn au^ Sig» 8, 

2) 8f[. von ben Xanten aitl gig. 4, 
8) 6fl* Mtt ben Jtantni ävt$ gig. 5. 

Die Serdnbentng 1) füf^rt $um 

ä^rapejoeber gig. 10. 
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25iffed beffef)t aui 24 rpmmetnfd)en S-'rapejen, mit 24 tangern 
(a) unb 24 fürjern (!>) Tanten, ^ie (Jrfen fmb breierlci. 6 (tnb 
4fl. unb 1 fantig, burc^ biefe geljen bie Jpauptapen, 12 ftnb 4fl. unb 
2fantiüi unb 8 finb 3fl(?d)ig. 3e nacfe bcm 5Binfct ber 3ufpi^ung 
giebt mefjrerc 85arietdten biefer ®e)la(t, tt)e(ct)e beim ©ranat, 
ßcucit, 2(nalcim', @oib k. üorfommt. ^ic Sßinfel ber am f)dufigs 
tlen beobad)teten S3arietdt ftnb an ben ^atken a = 131 « 48' 36", 
an ben Äanten b = 146<^ 26' 33". Im einer anbern 23artetdt 
i|! a = 1440 12' unb Ii = 129« 31' 16". 5Wan fann 
auf t)erfcttebene 2(rt ba^ ®efe^ if)rer 2(pent?er^dltni(fe nac^weifen. 
2Cm einfad)ffen ijl e^, bie SSerdnberungen ber Scfenape M ^epaeber« 
in beflimmen , welche bie Stachen etne^ ^trapejoeber^ fc^netben. 
Stellt man bad ^epaeber nad) einer ^cfenape t>ertifa(, fo ijl Sig. 63 
tiib* III. k eine ^ante be^ ^epaeber^ unb f eine %lä6)t beffetbeit 
ober beren ^iogonale (k f k f fein ^auptfd)nitt). a'c unb «"« 
fm^ bie gtäd)en ber genannten Strapejoeber. 2(n 3fldd)t^ tinfam 

cos et * 

bie gocmet cos. a = iS"6Ö^' '^^^ * verlangte SBinfel unb 

u tet (»ft(6e jtantfntolttM. 

Stall ftn^et Me ^^eCgung ber SBürfe(fldd)e nc |itK ({«finape nb 
» 350 16', alfo ifl berjaBinfel acb » 040 44 . Z)Ce Xaiig* 
entt bfef(0 SBinfef^ giebt %^S(ftf>(m ab. ^% iß tnng« 54« 
44^ = 1,4140943. ^ ^ \ , 

Vm Sürapejoeber, toü btr Jtttiitmwinfel beif Sfl. 6<fen ^ 120^ 
31' 16", ftnbet man bm Üfrfgtttigfwinfet ber SCddbe (a'c) ^ur S(fem 
öre = 600 30' 14", «ifo ben 5öinfe( a'cb = 29» 29' 46". 
^ie ^Tpenldnge a'li ifl bie STangente biefe« SBinfel« = 0,5656832. 

2(m Srapejoeber, »0 ber Äantennjinfet ber 3fl[. ^(fen = 146<* 
26' 34", ftnbet man ebenfo ben SBinfet a"rb = 19 ^ 28' 16 ", 
bejjen lang:. = 0,35355120 = a'b, ©e^t man am ^epaeber 
ab == 1,4140943 = 1, fo ijl bie Tfrenlange a b = f unb a'b 
xs= tromit bie gefe^tid)en 2(bIeitungöcoe[ficient€n erlannt ftnb. 

Ibvi ä[$<cd'nbecung 2) fü|)ct $um 

StrUei^oftaebec Sig* H* 

^« ()ei§t aud) ^pramibenoftaeber. (5« bef!ef)t au« 24 gleid)* 
fc^enf liefen i)reiecfcn, i)at 36 Tanten unb 14 ^c!cn. Die Tanten ftnb 
jweiertei, 12 längere a unb 24 fürjere b. 2^ie (^cfen finb ebenfaü« 
jtceiertet. 6 ftnb 8fl. unb 2!antig ; bucd) biefe ge^en bie ^auptapen, bie 
ibrigen finb 3fl[. unb 1 fantig. SO?an fennt mehrere SJarietdten biefer 
Sorm, trelc^e aber nur feiten unb untergeorbnet am ©alenit, 2iparU, 
^uprtt u. a. beoboc^tft tfi. £)te ^tnfel einiger Varietäten ftnb 
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Ml a 1290 31' 14" 5 an b es lö^o 39' 8i", 
1410 28" j 15a* 44' 2". 

S{e Serfitibtrattg 3) fü^rt $um 

^epafidoftaeber Jig. 12. 

©fefe ©ejlalt, tt)ot)on me()rerc in bcn 3Binfc(n aBfwetc^enbe 
S^arfetdten gicbt, befle()t au^ 48 un9(etd)fetti)^en £)reiccfen, ^at 72 
Äanten unb 26 ddm. I)ic Tanten finD breieclei, ebenfo bte dcfen, 
worunter 6 8fl. , unb burd) bicfe ge^en bte ^auptapen. — ginbet 
ftd) beim ^taman(, ^tpacit/ S^agnetit 2C. Die SBinEet eiiiigei: 
SSacietäten ftnb 

ttllÄ-«1580 12' 48"; anb = 148« 59' 50 Ättr«=l580 12'48 ", 
1520 20' 22 'j 160« 32' 18" j 152« 20' 22". 

Vtit bicfeti S^ec^ttbmingen ifl bii Kei^e hn (Siftaiun n\d}6pft, 
loKd^ na(^ bem ©rfele bec Symmetrie au( bcm SBiirfpt enmUfett 
wtben f^mtm, H ffnb (beit ^firfrl f^lbfl mitgecfct^net) bie pbm 
angefüf^rten 7 ®efla(teii. Xntete ©efloCtiit f6fiiim tAcmK nf<l^ «bge» 
leitet merben^ tvo^t aber f 9nnen meßtet« bct angegebenen ^emiebrif<^ 
auftreten unb bte noicbtigllen btefer ^emtebrieen ftnb fotgenbe: 

1) T^ai Oftaebec Sig* 9 giebt burd) 2(u^be^nung unb fßtt^ 
fc^tvinben ber abtt)ed)re(nben Stachen 

bag SIetcaeber S<g. 15 unb 16. 

9i ifl t>ott oitr gCfid^ffitlgtn 2>reUtfen begr^n^t, (at 6 itatrten 
unb 4 Sden gteii^r ütt Sie XontenwinleC meffen 70* 81' 44". 
2>tt ^auptam ge^tt burc^ ble j^anten. Sii^t P4 ^<tm Sa^ldi/ 
|l^)>in^ fBoracU. 

2) Die Strapejoeber S^d geben ^ inbem baran abtoec^felnb 
ie eine um bie 3fl. ^dm iiegenbe Sldc^engruppe (Stg. 10 
tz, tz, tz) iväd)\t unb bte anbere ' tjerfdjroinbet, 

bie Slrigonbobecaeber gig. 17. 

@te f^eijen aucb ^pramibentetraeber unb ftnb t)on 12 g(ei<^ 
f4Knf(icf)en Dreiecfen e{ngefd)(offen, f)ahm 18 itanten unb 8 Selen. 
Con ben Tanten ftnb 6 (a) (dngere, burcb toeldj^e bte ^auptapen ge{)en^ 
unb 12 (b) tariere; bie Seien ftnb auc^ {weiertei, 4 ftnb 6fi., 4 
ffnb 3fl. vStommt beim Sennantit^ €ip^a(erit ic. t»or. 

Die 5fitet Dorfommenbm Sarfetdftm fyaben bie SBinfeC 

an a a= 109» 28' 16"; an b «. 146» 26' 34", 
129*» 31' 16"; 1290 31' 16". 

3) Die ^riaü^oftaeber gig. 11 geben ^ bem t>origett^ df^nii«^ 
^miebctfd) erfcbeinenb, 

bie Sraptibobecaeber $ig, 18. 
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0ie flnb t7on 12 rpmmetrird^eii Srape^en umfd^tofTen , baben 
24 tSngere unb 24 für^ere Tanten a unb b unb t>iererUi (Sdnu 
6 berfetben finb 4fl. unb 2tanÜ%, buxd) biefe ge^cn bie ^aitptapm. 
6(^r fcdm am ga^Uri (SEentiantit unb S£etraebnt). 

SBeoMtet ffiib Me WtM 

an a 82<» 9' 45 an b 1620 39' 30', 
90« 0' 0"5 t52<» 44' 2". 

4) ©ie iperaÜöo^tacbcr gig. 12 geben burcf) abtt)ed)felnbe^ 5QBa(^>s 
fen ie einer um bie 6fl. @cfen liegenben %iä(i)mgtupptn 

bit ^ij^atUUttdtUt St^. 19. 

@ie ftnb t)on 24 ungteid)feiti'gen I^retecfen e{nqefd)(ojyen unb 
f)aben 36 Tanten unb 14 ^cfen. 93on leiteten finb 6 /jfl. unb burd) 
biefe ge()en bie ^auptaj;en. ©elten am X)iamant, Sal^in^, @p()aUnt. 

93eobad)tet ftnb bic 5öinfet (f. gig. 19) 

aiia=158o 12' 48"j anb= lfi8" 12' 48' ; anc = 110o 55'29", 
152« 20' 22 " ; 152« 20' 22 " j 122" 52' 22". 

2)iefe ^emtebdeen toetben tetcf)t aU \oid}e fd)on baburc^ et» 
fomt, baf fte feine paralle(en Sidc^en iK^bm (§. 5, 1). 

(Si entfle^n aber auc^ betgteid^en mit i^atatkUn %Ul^ caii 
bm folgmbeii g^nnm. 

5) Die SEettaK^^aeber Sig. 14 geben bitc^^ Vu^nimg unb 

S3erfd)n)inben ber abtved^fe(nben Stac{)en 

bie ^^entagonbobecaebei: gtg. 21. 

• 

Sieff ftnb Don 12 |)etttagonen nrnf^Coffett^ toeCd^e 4 g(eid|^e 
Geifftt (b) nnb eine ein^ine t>ett biefen i}ecfc!)iebene (a) ^aben, bas 
(er audi^ bie Xanten {weierUi. 6 fallen mit ben einzelnen Seiten 
ber y^tagone jufammen unb bur<b biefe geben bie ^auptaren, bie 
fibrigen 24 entfpred^en ben übrigen gleichen Cieiten. )Die (tdm ftnb 
3f[. tinb iweiertei; 8 pnb Ifantig, bie 12 öbrigen 2f antig. 2)a e6 
mebrereS^arietdten t>on A£etta!i^i)epaebec giebt, fo giebt e6 auö) mei^rece 
SJorietdten r>on 9)entagonbobecaeber. 2>ie ^tnfei ber om ofterflen üors 
fommenben 8Sacietdt (tnb: an ben Äanten 126^ 52' 12 ', an 
ben Xanten b - 113® 34' 41". ^mi anbete 23anetdten meffen 
an a = 143« 7' /i8"i an b = 107« 27' 27", 
112« 37' 12"; 117« 29' Ii". 

SSergleidjt man bie 2!angenten ber (jalben SBinfet an ben Xam 
ten fo t)eri)alten fte ft(4 bei ben brei Sl^anetdten = 2 : 3 : |. 
J^duftg beim ^^cit unb Xobaltin. 

6) Die ^)ejwifi<oftaeber gig. 12 geben aufer ber 4) angefüf)rten 
no(f^ eine anbere ^emiebrie hut^ abtoe<(felnbe^ SBac^^fen unb 

2 
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^erfd)tt)inben ber an ben itanten l» liegenbm %iäd9mpaau. 
2>iife O^eflaU tfl (in mtf^ttm ^atUtämi) 

b(i6 X)tafidbobecaeber 8fg. 20. 

ifl oon 2/j mit einem ^aat gleicfeec leiten (r, e) d)araf= 
teriftrtcn irape^oibcn umfcl)IojTen. ^ie Äanten, 48 an ber 3^i()t/ 
pnb bteiertei, cbenfo bie 26 ^cfen. 6 biefer (5cfen fmb Afl. unb 
2fantig, burd) biefe ge()en bie {^auptapeii. Sinbet ft(^ beim ^prit, 
5toba(tin unb ^auecit. 

2)te WmM ^mitv am ^prit au^ebitbet Dotfommenbcc 93<k 
tiitdten ftnb (gig. 20) 

an a ^ lifto 22; 37"; an i48<»59'50"$ ane«» 141« 47" 12'', 
128<» 14' 48" j 154«47'28"j 181« 4S'37''. 

t>ai ^ijMfi^ofttteber - fann ni0g(id)er 8Beife noi|^ auf eint am 
becf Vrt ^iebtifcb unb au4 tetactofbnfcb ober DtecCetfIdcbis er« 
fc^efnen, inbeffen finb nur bie oben angeführten J^emiebrieen bi$ 
je^t in ber {Ratur beoba^tet. 

ift e{tt(eud)tcab, ba^ »ic flatt M SBficfe(^, t>on weichem 
»ir bei bet TCbieitung ausgegangen ftnb, jebe anbete ber genannten 
ffeben Sefiaften antoenben f9nnen unb baf tok benfetben ffUfiA* 
taten fommen ntüffen. ifl auc^ begtetflid)/ baf bie ^ombfnas 
tionen biefe« iSpflem^, bet üieien einfachen ®ef}a(ten wegen, febt 
mannigfaltig fein f5nnen unb if)re (^ntn^icflung f)at bem 2rnfc^eine 
nac^ \>kU ^d)n)ierigfeiten. 3Benn man aber bie 3af)t/ ^ct unb 
^^eigung ber gläd)en gehörig berücf fic^tigt , fo fann man mit SSes 
ad)tung weniger JKc^ctn fet)r Uiö:)t bie complicirteflen Kombinationen 
entnjicfefn, ba bag Äreuj ber redjtwinflidjen gfeid^artigcn 2(Fen für 
alle in einer Kombination Itjereinigten K5e|Ia[ten ein gemeinrd)aft: 
nd)e6 i(l. SÖirb eine tcffcrale ©ejlalt irgenb einer 2(ct nac^ einet 
biefer 2(Fen oertifat gcfleüt, fo güt goigenbe«: 

1) 4 aii gteid)artig erfannte gtc[d)en (wenn beren nut üiet 
t)or^anben) ge{)ören immet bem Stetraeber an. * ^ ^ 

2) 6 aii g(eid)artig erfannte Stdc^en geböten immet bem Jpepa« 
ebet an. ^/f 

3) 8 bergteid)en Jidcben 9ef)orcn immer bem Dftaeber an. ' 

4) 12 gleidjartige Stad)en mit ^aralleli^mu^ geboren 

^ *• a) bem $Kf)ombenbobccaeber, trenn bie Jpaupts 

apen burd) (^fladjt^e) Kcfen gei)en, f ' 
b) einem ^enta^^onbobecaebet^ wenn bie J^oupt« 
apen burd) Kanten gel)en. 
12 g[eid)artige Sia'd)en ot)ne ^aratietiömud get)öreR 
ft) einem ^rigonbobecaeber, lOfttn bie 4>att|Kaj:en 
buri^ l^anten 1^ • 
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b) einem Scnpejbobecaeber/ wenn bie 4)aufta);en 

burc^ @ cf en geljen. f /Cj 
5) 24 gletd^artigc g{ad)en oJ)nc ^nralUti^muö gef)ocen 

xtnmn tinzm ^ti:atUttttatbtx, m tt ^acaUeiUinu^ 17.' 
g^f)ören fte 

a) einem Ztiafiioftatbet, mnn l»k ^üuipimn 
burd) 8fl. ^cfen geJjen, (ft) 

b) einem 5£etrafi6()ej:aeber, wenn bie ^auptapen 
burc^ 4fi. ifantige @cfen get)en^ bfe S(<^cl)en ber 
®e|la(t aber bei .i^rer 3(ttdbe^ttung «ttinbmi noi^ 
6(1. ©(fen bilben, /M / 

c) eimm A^^tai^e^oebec^ n^enn Me ^auptapen burcb 
4f!. Ifantige @(fen ge(^ett/ n>ie bei !>> bie ^Cdd^eii 
abec bei if^rer Xu^be^nung (eine 60. ßden biiben 
fonnen, (Wj 

4) einem Biaf i6bobecaebcr, ivenn ^vi^taftn 
butd) 4fl..unb 2f antige (Srfen ge^. 
0) 48 gieic^avtige gt^t^en ge^6ten immev tintm ^epafieof« 
tatbtt an. / ? j 



S5eifpicrf. SWan !)abc bie (Kombination gig. 4. ®ie 3 
recl)t«>infltd)en gleid^artigen ^auptapen ge^ien burd) bie 5tdd)en h. 
Diefe gtädjen ftnb 6 an ber 3«^)tr fte gei)ören atfo bem ^)epaebec. 
I5ie giacben po finb 24 an ber ^aii^l unb ed neigen ftcb immer 8 
berfelben über ben h gidc^en gegen bie ipauptapen. Sei il)rer 2(u«3 
bet)nunq werben fie ba()er 8fl. Scfen bitben müffen, burd) weicbe 
bie «^auptapen ge^n^ biefe glac^en ge^dren ba^K^ (nacl^ a) einem 
Zrlafi^oftaeber an. 

{ig. %Z ift iine 2id[|iig« (SombinaHon ber %t&dfm o unb bei 

gldc^en iCie gleichartigen gldctien o ftnb 8 an ber ia^l, ffe 

gedornt aifo bem £)tta«bec an. 2)te gieicbarägen gld^en y ffnb 

12 an ber 3al)t mit ^acaUeliömuö. Da bie Jpauptapen an ber 
©ejlalt, tT)etd)e fte biiben, burc^ Tanten get)en, fo ge()ören biefe 
gldd}en (nad) 4, b) einem ^entagonbobecaeber an. 

gig. 23 ijl eine Sjät^lige Kombination. 2)ie gld*en h, 6 an 
ber $al)l unb oon g(eid)er 2frt, geljo'ren (nad) 2) bem ^epaeber an. 
Die gtdcben o, 8 an ber 3ai)l unb oon gieid)er 2frt, gel)ören (nac^ 
3) bem £)ftaeber an. Die gtddjen d, 12 an ber 3a^t unb mit 
^üraücti^mud, geboren (nad) 4, a) bem 5K^)ombenbobecacber an, 
mil ftc^ imm^r i()ttc 4 über bea h gidcbm ^ufammenneigen^ olfo 

2* 
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bei {f)ret 2rudbe{)nung bafetbfl Afi, ddtn bilbm mvbtn, t>u((^ n>e(<^e 
bie .^auptapen gef)en muffen. 

2fm ßiparit ober gluffpntf) ftnben fid) fammtUc^e ^oJoebrifd)e 
gormcn beö tefferalen @p|lemö. ?(m S3oracit fommen t)ot : ^epaeber, 
^ftaeber, 9?l)ombenbobecaeber, Slrapejoeber, »!pepafi6oftaeber, Stetraeber, 
S^cigonbobecaebec unb ^epafi^tetraebec. S5ei mand^n (SombmattoiKn 
fhtgt bie Bat)( bec S(dci)en auf 62. 

Zm ^erono^üt !)at ^e^ctoi^eaup eine Kombination beobachtet, 
bej!ef)etib av^ SBürfct^ Dftaeber^ 0{()ombenbobecaeber^ ^riafiteftacber, 
Z ^apesofbem unb 3 Setcafi^^eicaebem, olfo 170 Sid^Kii* 



§. 8. Da6 quabratifd)e ^pjlem. 

•^cn ©ejlalten biefc^ ©pftcm^ liegt ein rec^ttrinflidje^ ^(pens 
freuj jum ©runbe, an tt)eld)em 2 2(pen einanbec gleid) finb, bie 
britte aber t)erfd)ieben. Die tc^tcre ifl bie ^auptape (bie einzige 
il)rer lixt in bec ©eflalt). Hu^zv biefer ^>auptape fommt feine an: 
bere einzelne 2(pe üor. 2)iefm ßfearafter i)at ba« quabratifd)e 
@pjlem mit bem bepagonaicn gcmeinfc^aftlic^ unb beibe ftnb baburd) 
leid)t t)on allen anbecn ©pjlemen ju untcrfdjeibcn, unter fic^ aber 
fd)on baburc^, baj im ^{uftreten gleid)artiger gleichen, im quabras 
tifc^en @pftem bie äafelen 4, 8, 16, im ijepagonalen aber 6, 12, 
24 iu beobad}ten finb. £)ie einfadi)cn t)oUfld'd)igen ®ejlalten be« 
quabratifc^en ©pflemd finb n>efentli(h nur jwei, unb biefe erfc^dnen 
nur febr feiten b^miebrifc^. (ti ftnb bie iduabratpyramtben*). 
unb bie Dioftaebec. 

1. Sie Cluabratpptamiben. Sig- ^* 

®ie finb oon 8 g(eid)fd)enflichen I^reiecfen begrilnjt unb b^iben 
12 Tanten unb 6 ßcfen Don jweierlei ^Trt. £)iejen{gen @cfen, 
burd) welche bie »^auptape gcl)t, bie 2 ©c^eitelccfen s, ftnb l fantig, 
bie übrigen 9?anbecfen r finb 2fantig. 3)ie @cl)eitelfanten a ftnb 
8, bie ^anbfanten Ii 4 an ber 3^1^^) l«|tere entfpredjen ben leiten 
ber SSafiö ober be6 borijontalen ^auptfd)nittö, welcher ein £luabrat ift. 

I)iefe ©ejlalten fommen t)on ben t)erfd)iebenj!en 5i5infeln oor 
unb b^iben in b^n Kombinattonen Derfcbiebene Stellungen gegen ein? 
anber, ndmUc^ 1) parallele, menn bie Seiten i^tec ida^ii parattci, 
2) biagonale, n>enn bie Seiten ber 83a|t6 bec einen ^pramibe pa» 
taUei ben Diagonalen ber S3aftd einer anbern, unb 3) abnome, 
toenn bie Seiten ber S3afid einer ^pcamibe weber ben Seiten no4 
ben )Diagona(en bec föafxi einec anbecn pacaüei itegen. Senfe man 

•) duabratp^^romtbcn, wclcbe ffd) in ^cmbtnationen atö oon abnonnet 
eteflung geigen, [inb bemtebctfcbe (ät^alUn, balbe jDioitacbec &• u« 
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ffer eine ©ejlaU bicfer 2ltt mit unenbtfc^ langer ^auptapc, fo baj 
bec Sfanbfantentvinfel 180^ mift, fo bitbet ftd) baö offene qu ab ras 
tlfd)e ^riöma, n>etd)eö fid) in benfelben Stellungen beftnben 
fann, tt)ic bie ^pramiben. i)enft man ftd) aber bie «^auptape uns 
enblid) ftein, fo bleibt nur bie S3afi^ übrig, entfprec^enb einer J)ort= 
gontalen 5tacl)e, unb bicfe b^ipt baf)er aud) bie bafifd)c §ldd)e. 
SWit biefer ä^orfteUung erläutert fid) unb roirb allgemein gilttg, na^ 
§• 3 übet bie Kombinationen unb i^ce (^ntraicflung gefagt toocben. 

Z, 2)ie Diofuebet. gig. 25. 

®U ffnb m 16 ungleid^feitigen jDteiecfeii umfc^Ioffen ^ bie 
ßaf!6 ober ber f)ori50ttraU ^auptfc^nttt tfl ein Cctogon t>oit abs 
mc^felnb g(eid)en iBinftdt. XHe 2 ^ii^Mtdm, toobur^ bie ^aupt« 
ajtn gei)en, ftnb Sfldc^tg, bie 8 fliaiibedhi f!nb §ioeier(ei unb ab« 
toed^fetnb g(eicl^. Die ^c^eitetfanten (a unb b) ftnb ebenfaU^ 
{weierifi unb abtoe<^fe(nb gieid). Die 9{anbfanten (c) entfprec^en 
bell leiten ber I8aft«. ^irb bie ^auptare einer folc^en ©eflaCt 
unenblid) lang gebad)t, fo bilbet fid) ba« octogonale ^ri^ma, 
üon abn)ed)fe(nb gleid^en ^eitenfanten ; noirb bie Jpauptape unenblic^ 
flein gebad)t, fo entfle()t bie bafifd)e gld'd)e. 

(Sö fommt fein iDioftoeber mit gretcf)tt)inftid)er ©äff« »oc unb fann 
nad) bcm®efe^e ber ^pmmetrie, ane au^ nad) bem ber 2C]cent>eranberung 
9011 bev £luabtatp9camibe iit'd)t abgeleitet werben , mit Itd^ leicbt leigen 
läpt. @g fei ^ig. 26 aaaa ein Cuiabrot. Um ein Dctogon t)on gletd)s 
ortigen ©ettcn aug bemfelben ju conjtruiren , l)Qt man bte Linien, bb 
nad) c oerlänflern unb »on c nad) a Einien ju jiebcn, mld)e nun ein 
fpl(beö iDctogon börflcUen. iTa ob = ber bölben ^eite be6 Q.uabrat« 
aa mit oa*» ber balben diagonale beffelben nid)t g(eid)artig tjl, fo (ann 
H iia<b bem ®cfe^e ber 69mmetrie aucb burdb SerAnberung bemfelben 
ni(bt gletd) n)erben. oc wirb alfo immer &erfd)teben t>on oa fetnmfiffen, 
ein gleid)n)inf(id)c6 Dctogon biefer 5lrt würbe aber erforbern, Raffte gleicb 
tpürbcn. 9Äan ftet)t aud) ein, bap ein gleid)tt)inftid)eö Dctogon ddd ic., 
wel(be« oottommen fann, feine gte{d)Qrtigen leiten bat unb alfo in 
eine C^ombination jweier £iuabrate in biagonaler Stellung verfällt. 

^emiebrieen flnb in bierem ®9llem feiten« IMe wid^tfglten flnb bie 
Cliiabratppra mtb en oon abnormer ^tetlung, n)eld)e au< ben 
jDioftaebern burci? fflQd)fcn ber an bcn abtped)felnben SRanbfantcn gctegenen 
^täd)enpaare entjieben. @te ftnb nur in (Sombinationen srti;nnen. 
6cbeelit, gergufonit. 

C^tne «ipemtebrie nacb ben abwecbfelnben gläd)en ber Ciuabratppramtbe 

CH bie eetraeberä^nlid)en «^pbenoeber, beren Dreiecfe gIet(bf(benKi<| 
b. ffbalfopQdt. 

@ine ^emiebrie beö )Dtoctaeberö nacb ben an gtetcbnamigen Bd)eittis 
fanten gelegenen ^täd)enpaaren giebt bie quabrotifdien Sfaienoeber* 
6ie finb wie bte ^ssp^enoeber nicbt parallclfläd)ig. 6l)alfopi)rit. 

Df)ngead)tet bie ^auptformen biefcö ©pflemö njefentlic^ nur 

jwei ftnb, fo ift bie ?[J?annigfaltigfeit ber \)orfommenben Kombinat 

Üonen bo<^ fe(( gcof^ tseil e^ usienbUc^ üieU in ben SSinfein unb 
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Hn^tn ber Jpauptapen tjerfdjicbene Sarietd'tett bicfer gormen gieSt 
utib fu in b«n t>erfcftiebenen angegebenen Stellungen erf (feinen. 
Die ^ntmtdtung bec Kombinationen iß übdgend fet^c einfach unb 
geUen bafür fo(genbe Siegeln: 

3ft bte ©ejlalt nad) bec ^auptape (bec einiigert i^ttt 71x1 in 
ber ©ejla(t) öertifal gejleltt, fo gef)6'ren 

1) je 4 gleichartige, nach bem 2(penenbe geneigte gldc^en (mit 
^araücti^mug) immer einer jQuabratppramibe an. 
^ie ^eurtheilung unb 2(ngabe ber ^teUuag ^d'ngt üon bec 
gewallten Stammform ab; 
Z) je 8 gleichartige, nach bem ^ftenenbe geneigte S^'4|m g<« 
hören immer einem D i o f t a e b e r an ; 

3) je 4 gleichartige^ ber 2(re parallele gldchen gehören einem 
quabratifchett/ ie 8 becgUt(^ eimm ociogonaUn 
^ri^ma an; 

4) bie ^afifc()e S(^c()^ ^9!^ immer m^tivItiKi^^ |uc ^onytai^e. 



Seifplele für bic (intwictlung ber Kombinationen. 

1) Sig* ^7 ^etgt 4 ivtm Mtenmt geneigte S(6i^fn b, 4 oitbtte beii 
gleidKR A unb no<|^ 4 M^ctf hn^Ui^ iDfcfr gtf^ti gt|(veit 

baber (nach 1) btei oerfit tebenen Cluabratpi^ramtben an unb tofs« 
a btf Stammform, alfo in normaler Stellung, fo ift let<ht ju er« 
fehen, baß b mit ii^t in paraUetei;/ o aber in biagonaUr Stellung 

befinblich. 

2) Sig- 28 jeigt bie horizontale gläche c. )Dtefe ift alfo bte baftf^he. 
gecner neigen fleh 4 gUid)artige ^(ddben • nn^ im4 4 mibcvt b 
|ttm aCxenenbe, gehören baher (nach 1) pet l»cvf(lhi<benen Cuabrat» 
pt)ramtben an, bie ftch/ wie Uidtt |tt fehe»/ g«§e»fieitig in M«g«c 

naler Stellung beftnben. 
gtg. 29 4 gleichartige j^lächen p neigen ftch ium 2():enenbe, gehören 
bahec cincv Cuiabratp^ramibi an, 4 anbere m liegen bec ^aupta):e ya« 
«ttSel* gfhicen b«h«v einem qttabratif^ett 9>cilma/ weUhU mit p iii ihm 

tattelet «Stellung. 

gtg. 30 4 gleichartige glachen p neigen fich jum 9(renenbe, getjoren 
alfo einer CluobrQtpyramibe, H gleicbarttge gldd)en d neigen ficb jum 
lüxtmnhi, gel)ören alfo (nach 2) einem ^toftaeber an, bie 4 flächen m 
' flnb bec 9(re parallel, alfo oon einem quabratifchen |)ridma, welche! gegen 
bfe ^promibe p in btogonalet GteHung beflnblid». 

gig. 31 ift eine (Sombtnatton oon 4 Ciuabratpvramibea. a> b, c unb 
d. SBenn a bie ©tammform , tjl b bamit in ^cofteler» a tinb d finb 
aber. in biagonaler Stellung befinblid). 

3m quabratifchen @p|lem fc9(laüt|lcen dition, ümlM, (Rutil, 
3(|>oph9ttit, ^affttecit, &^iit tc. 

§. 0. Ba! h^pagonalt S^fltm. 
Biefem ©pjlem liegt ein ^(renfreuj jum ©runbe^ an welchem 
3 gleic^ACttge, {Ich unter 60^ fchneibenbe Zj^m t>on einec )>iecten 
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MfäHilinim «HHf thum ndßm lEBinM gefc^nfttm totttm. Sie 

Die einfachen ^oÜ^ä^U^tn ©cflalten btefe« ^pfhm« ftnb nur 
ndm(i(^ bte ^epagonafen ^pramiben (Sig. 32) unb bie 
bif)epagonaUit ^vcamiben (^tg. 35). Se|tere^ oon 24 um 
gteic^feitigen Dreiecfen etngefd)(o{yen uttb bie S3aftd ein 3n)otfe(f t>ott 
obwed^fclnb gleid)en Söinfeln, fommcn fc{)r feiten t>or ((Smaragb), 
bagegen erfd^etnen f)d:uftg ^emtebcieen becfe(ben^ forote aud) bergletc^en 
öon ben t)e):agona(en ^pcamiben häufig üorfommen. Die wid^tigjien 
biefec ^emiebneen ftnb bie @falenoeber unb Ov^omboebec. 

1. 2){e ^eieagonaUti ^ptamiben. gig. 32. 

&{e ftnb t)oii 12 gteic^r^enfHcfieii Dceieden eingefd^toffen, ^as 
ben 18 itanteti unb 8 Stfen. Ben hm Scfett flnb ^wei 6fL &^tis 
tfMeii, bitrcff biefe gef)eii bie i^nitt>ta)feii. Die ilbrigeii {Rttnbedeii 
fittb 4fl. unb unter ftd) gleichartig. IBon benitanten ffnb I2€l(hei# 
teÜBUten gfrii^ 2(ct unb 6 9i«ibfanten, cbenfoUl unter ftc^ g(etd), 
in einte Ckne üegenb unb ben Seiten bec Sh4^ entft>techenb, 
mlä^ ein regeCm&^ige^ ^epagon (ebene 9Binfet » 120<^) ifl. 

®ff bei ben £luabratppramiben untetfd)eibct man für combis 
nirte ®eflnlten biefer 2frt bie ^teliung, mid)t wiebec paraUet, bia^ 
gonal unb abnorm fein fann. 

5ßie bei jenen erhalt man ^ci^men, n?enn bie ^anißtaxt bie= 
fer ^pramibe unenblid) lang »ico unb biefe finb bie i)epagona2 
ien ^rtömen, weld^e biefelbe Stellung f)aben fonnen, wie bie 
^prftmiben. SÖirb bie ^auptare = o , fo entflebt eine horizontale 
%i&d^t, tt>eld)e, wie im quabratifd)en @pjlem, bte b a f i fd) e g lad) e 
betft. Diefe ^eflalten erfd)eincn t)äuftg burdb 2(u^bet)nung unb 95«rs 
f^flDtnben ber abtoc^feinben Stdi^en ^miebrifc^ unb geben bann 

2. bie fli^omboeber. 38 unb 34. 

@ie finb t?on 6 gleidjen unb d'bnlid)en 9Jl)omben begrdnjt, 
f^aben »12 Tanten unb 8 ^cfen, 2 biefer ©rfen finb 1 fantig unb 
gleidjwinflid). £)tefe ftnb bie (Sd)eitelecfen unb burcf) |ie ge^t bie 
4)auptare. Die übrigen 6 9?anbccfen finb 2^antig. Sßon ben 
Äamen finb 6 ©c^eitelfanten (n) unb 6 JKanbfanten (h). ^e^tere 
liegen im äif^Sacf. auö einet ^epagonppramibe entfle^enbe 

Oi^omboeber befinben ftd) gegenfeittg um bie ^auptape um 60** ges 
brei)t unb man nennt biefed in oenvenbeter Stellung. @. 
Sig. 33 unb 34. 

8. Die SfaUttotbef. Sig. 80. 

Cte fbib bon 12 ungteic^feitiaen Dreie<fen begcdnjt^ ^aben 18 
itanten unb 8 Cden. Son ben S(fen ftnb ^ivei üfL, bie €k^tef* 
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. tdm, biud^ vkUit hk ^oiq^äi» ble fi^cf gm 6 ftcnMta 
4P. Z)ff ®(^ite(fantm n ittib b fliib §t9eietjef imb ohmi^fM^ 
%Uid) , bie 0lanb!Ap(m c (legm im dUfiacf. Siffe Offiottm ent» 
{le^ett burcb <ii)^tA<^i^ bm bt^a$bna(eii ^pramfbfii titib iofrb 

In GombfiMitionen bleft ®(aUiioeber, wie alle ^^iad^tktn, in SBc* 
ite^ung auf ba9 ^efe^ ber Spmmnrif abnorm ^tnS^aUm, aber eben 
babmc^ au<(^ Uid^t at$ fotc^e erfannt unb t>on bei^ b^P<t9on<^I<n f)9« 
tomiben untecfd)ieben toerben. ^ie jtvei aud einer bif^epagonaten 
^P^^niibe entfte|)enben <Sfa(enoeber erfc^einen gegenetnanber um bte 
^)auptapc um 00^ 9cbrc{)t unb man nennt biefe «Stellung, wie bei 
ben 3^()omboebem, bie oerroenbete. (Dabei fommen bie ^d)tltt, a 
bii einen an bie @teUe ber ©djtlft. I» beö anbccn ju liegen.) 

®eiten oorfommenbe ^emiebdeen ftnb foigenbe: 

1) «^ei^agonale f)9tamiben von abnormer CteUung 
ffttb bie pataflel^df^tgen .^kmiebrieen bec bi^agonaCm ^toß 
mibe na^ ben an ben obwec^fetoben Stanblanten gelegenen 
Sldtc^eniNiaren. Zpaüt 

2) ärigonaU ^pcamtben ffnb bie genetgtfldc^igen ^mie« 
bcimi bec ()ei;agona(en ^pramtbe na^ ben an ben abweil^s 
feCnben fXanbfanten gelegenen Sldc^^enpaaien, £luat|. 

3) «^epagonale Stcape^oeber ffnb bie geneigtfldc^igen ^es 
miebtieen ber bi^e):agonalen ^pramiben nacb einjetnen S^ofc^ 

4) Xrigonale^rapejoeber ftnb bie geneigtfI(Sd)igen Setar« 
toebneen ber bibepagonalen ^Ppramibe nac^ einzelnen Jldc^en 
üDet bie Jpemicbrieen ber t)epagonalen ©falenoebcr. £Iuarj, 
^iopta^. Diefe ^emiebrieen treten in dombinationen unb 
meijienö nur [e^r untergeorbnet auf. 



Da bie angeführten ©eflalten, obtx>o()t nur wenige an ber 3^^^^^ 
t)on ben \)erfd)ieöenrten '^(pcn langen unb ^liiinfeln üorfommen, fo i(l 
bie 50?annigfattigfeit ber dombinationen biefe6 »Snffem« fei)r grof 
unb man fennt Don (äaUit allein gegen 700 dombinationen. Die 
allgemeine (5ntn)icflung i(l übrigen^ einfad) unb man ^at, menn bie 
®ef!alt nad) ber ^auptape oettifol gefleUt, xoit im )}OCigen «Spflem^ 
t^or^äglid) bie ^a\)l unb ^^eigung ber %iä^ babei |u beobjull^ten. 
& gelten foigenbe 9{egebi:*) 

♦) J^icfc SRcgeln geften für bte (^eftalten mit gladbcnparatleltemuö. 
Die feltenen ^cmicbciecn unb ^^ctartocbrieen ohne gläd)enparalles 
li^mug finb jn>ac ebetifo Idc^t beflimmeii, toegen iijut Heltens 
^cit aber biet übergangen. 



I 



Digitized by Google 



_ 25 — 

1) 3e brei $um TCrenente gemigte gUid^rtlge SCdc^n ge^5cen 
einem fX^omboeber an. 

2) 3e 6 ^um 2(penenbe geneigte gtetd)atttge S(dd)en gei)öre'n 
einer ^epagonppramioe an, wenn if)re @c^eitelfanten= 
n)infe( alle g(eid), einem ©falenoebec, »enn fie nur abs 
wed^felnb gieid). 

* 3) lld gleidjartige, jum 2(penenbc geneigte giddjen ge^)or<n im« 
mec einer bi^iepagonalen ^pramibe an. 

4) 6 gieid)artige, ber ^^auptape paraUete gläc^en, gehören einem 
^epagonaten ^ridma^ 12 becgieic^en einem bi^epas 
gonalen ^riöma an. 

5) hit auf bec ^auiptm ce4)tminfii(^ fie^nbe Siädi^t iß bie 
bafifd)e 8tdd)e. 

Die Zngabt bec ^teUung ^ängt oon bec SQ3a(^l bec ^tamim 
form ob. 



Setfptele für bie (5ntmtc!Iung ber Kombinationen: 

36. f) pteid)acti9e glä(f)en p neigen ftd) jum 2(j:enenbe unb 
ibi^e JCantcn t \ini gleicbartig; bie ©eflait tfl alfo (nad) 2) eine ^eragons 
pptamtbe; 6 gleiche g(äd)en m finb bec ](]ce pacaUel/ bie ®eflaU ifl a(fo 
« (nad^ 4) ba< ^erogonale 9)c{<ma. 

gig. 37. ;Die gläcbe c liegt red)tn)ittn{(| |ttt i^^MipCaite, fie ift ba^et 
bte bafifcf)e ?^läd)e; •> greid)arttge gläcben a, <) anbere bergtcic^en b unb 
nod) <) bergieicben d nciqcn fid) jum 2Crenenbe, it)c fi)mmetcifct)eö @tfä)cis 
nen am ^zUma m ^eigt ld)on, baf fie bceten >öej:a^)onpi)ramiben angc^i^s 
ren (nid)t ^falenoebecn) ; l i gleicbactige g(äd)en e neigen fid) jumijcen* 
enbe un^ geböten aCfo (aod^ 3) einer bi^eragonolcn 99vomibf an; bie 
hn l£u paraaelen $^(äd)en m jtitb (nad) i) bte beS ^ertlgoiialeit 9<i<nut'<* 
9^an tie^t (etd)t , baf ' bie ^i)ramibe d in biagonaUr GteOung gegen bie 
|)9camibc a unb h befinbtid) tft. 

$ig. 38. 3 gUid)aitige ^läd)en c neigen ficb ium ^Crenenbe, ebenfo 
3 anbece bergleid)en a unb no^ 3 brrgUtcben b. jbtefe gtäcben geb6cen 
«(fo (na^ 1) 3 »ecfd^iebenen ai^omboebetn ön unb |eigt Wt ba§ a gegen 
b ttttb c (ober aud) umgefe^rt) in oecioenbctec Stellung befinb(t(b- 

gtg. 40. 3 gteidjortige 5^Iäd)cn a unb nod) 3 bergteid)en b neigen • 
ft(^ jum 9(renenbe, geboren bat)cc jtrei cerfd)tebenen Siijombocbern an? 6 
gleidjartige gläd)en d unb nod) 6 anbere berg!eid)cn e neigen lieb Jum 
^Hjrenenbe; it)re @d)eitel!anten ftnb nur abn>ed)fe(nb gleid), fie gehören alfo 
(Radi) 2) ftwef i>erfdbiebeReR ^falenoebetn an; 6 glei^nige gldcben e 
liegen ber Xtt pacaflel, geübten alfo bem b^PAgonaien t>cilma an. 

3n biefem ^pjiem Ccyflaaificftt Satcit^ itorwib, ^SxMiÜt, 
ßtuati, 0maragb, 2(pat{t ic. 



§• 10. 2>a4 r^ombifil^e Syjiem. 
Z)en ©eflalten biefeg ®9{lemg liegt ein 2():cnfcen| non 8 ein<» 
{einen rec^ttoinflic^ aufeinanbecfle^enben 2(pen ^um (Sninbe. Vufer 
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Mcfni foimmii an t^nm Mite anbm eHi)efnm Vf^ni t)or, w^toK^ fli 
Mti 0ffla(mi Ut fotgenben, n>te t)on benctt ber ^Kiitwuge^eiibeii Sps 
fbme fefd^e untirfc^ben ftnb. :3ebe ber 3 etnielneit %:en 6ami 

i^asiptape fein, ^te m6g(ici)fi einfad)e ^(bleitung bec j^rpflaUcet^e 
bfjlimmt 9en)o()nlid} biefe 5Ööa()I. 

3n biefem <Bpftcm finbct mt eine 2Cct einfadj^ec ooUjd^)s 
(igec ©eflalten unb btefe bitben 

bie St^omben^^tamiben Sig. 41. 

©ie fi'nb \)on 8 un9leid)feitigert Breiecfen begranjt, f)aben 12 
Äantcn unb 6 ^cfen, bcibc t>on bretecUi 2irt. 25ie ^auptape geljt 
imm«r bucd) 2 (^cfcn unb wirb %mät)it. Bi? @ci)e{tel!anten a unb 
b finb fücjerc jlumpfcre unb längere fdjd'rfere, bie JRanbfanten c 
liegen in einet (Jbenc unb cntfpred)en ben ^Seiten ber Söafi«, mlc^e 
ein 0?f)ombul I^k lan^c I!)iagona(e bcr fdafi^ ^ci§t SÄafros 
biagonale, bie furje t)ci§t S5racl)pbiagonate. ^ic üectifalen 
^auptfc^nitte ffnb 9?f)omben, in ben einen dm dm gig. 41 fallt 
bie ^fJJrtfrobiagonale mm unb bie fdjnrfern @d)tl!t. b büben feine 
<£eitcn, in ben anbern d/^M.^ fdllt bie 23rad)pbiagona(e ßß unb 
bie fiumpfcren <^d)tift. a biiben feine Seiten, biefe Sdjnitte l)ci^en 
ba^c aud) ber mafro^ unb bec bradjpbiagonate ^auptfd)nttt ^er 
t)oci$onta(e ^auptfc^nitt mßmß tji ein 9l^ombud — bei: S3aßl 
bec ^pramibe. 

5öirb bie ^&üjßta%t biefer ®ejlalt unenbK^ lang, fo bitbet ffd^ 
ein (offene^) r()ombifd)eö ^ri^ma; n)i|b jte unenb(i(^^ fUin, fo 
entfief^t bie bafifc^e S(dd)e, wie in ben teerigen ^^jlemen. Sik« 
dber m biefer itt bec SSerldngerung itnb ^erfürjung ber S^mxptf 
avm gUt/ fann auc^ auf bie i){afcos unb SSrad^pbiagonale onget 
toenbet »erben. SBirb jene obec and^ biefe unenbCid^ (ang^ fo ent» 
fle{)en ebenfaUe c^ombifc^ ^ci^men^ w^e aber (^oci^ental liegen» 
@o(4K man 2)omen unb toMtb ein iDoma ein mafcobia« 
gonaU« genannt^ iDenn feine Xanten bec SRafcobiagonoCe pataUd 
Uegeiv titt bcac^pbiagonate^, rnnn fte bec Scat^pbiagonale |>as 
cttttel Uegm. 44 finb bie gCdd^n m bie eine« c^mbifc^ii 
^M»m*i, bie 8(d(^ett a unb Ii ge^^cen s»et Decfi^iebeiieii Dome« 
an, meiere in Se^te^nng auf bag $cigma bcad^^biagonak ffnb, bcnii 
U^xt ^ocijotttaiett itanten ^Wn bie £age bec Ünie, wetc^e bie fiumpfen 
GeitenCanten beg c^ombifc^en ^cigma'g vecbinbcC, unb biefe Siiile fft 
bie fBcad)9biagonale. Senft man ftd) an bec 9l^ombenp9camibe 
bie aKafcobiagonale mm (Sig. 41) o obec unenb(i<^ fiein, fo 
entfielt eine t>ectifa(e %iäi}t, bem ^auptfd)nitt ilßdß entfpred)enb, 
in xoHd^m bte IBcad^pbiagonaCe ßß (iegt unb eine S^dd)e, miä^t 
biefe Sage ^t, ^ift bie bcad)9biagonale Sld'c^e. UM ibi«fl 
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bie S3rad)pb{rt9onate ßß ^ o, fo entj!e()t ted)tn)inf{tcf) auf bfe t)os 
rtge eine d()nnd)e tjereifatc gtad)e, treidle bem ^auptfdjnitte dm dm 
entfpnd)t, in mld)m bie ^O^afrobia^onate mm liegt, biefc Stäche 
(Kijt ba()ec bie maf r o b ia go n a U gldd)e. kommen beibe mits 
elnanbec cor, fo bilben jie ein rec^twinfiid)«^ ^ci^ma, aber t)on 
jroeierfei ^eitenfldd)en , ba< rectanguld're ^ri^ma, n)el(^)e^ 
alfo eine dombination i)l. gig. 47 jcigt in rrrr ben £luecf4)nitt 
«ine^ foid)en in bic rt)ombifd?e S5afiö cinge5eid)net. 

2^ie 9?{)ombenppraniiben fommen nur duferj^ feUen ^emiebrifc^ 
t>ot atö ri)onibifci)e @pf)enoebec, raeldje d^nlic^ entflef^n, wie bad 
Setraebec au$ b<m £)ftacb(t. 3f)i?( iDccUcfe flnb ung(ei(^ffitig. 
(S|>romlt. 

^ie S^annigfaUigfeit bec Kombinationen btefe^ ©pflem^ t(i 
ntd^t minber gcof, ali Ux ben vorigen, ba 97(^ombenppcamttetl^ 
^ri^men unb Domen bec t>erfc^{ebenfhn ^infet unb ^pcniiCngen 
t)orfommen. ®teicf)wo^)l ftnb bfe Gombfnatfonen Ui^t ju cntwicfeln 
unb bie (^eflaCten allgemein fc^r einfach beflimmen. bie ®ts 
ftatt nae^ bft fteivd^Um ^txptati mtital gefiettt, fo giU SotgenM: 

1) 3e 4 gld^attige^ ^um Xpenenbe geneigte gtdc^en gef)jten 
eititt fR^ombenp^ramUe an. 

Z) 2^ 2 gleichartige, ^um 2Cpmtttbe geneigte Sldd)en gef)orett 
einem )Doma an. 2)U IBeflimmung twn mafro» un^ bra« 
4^9btagona( ()dngt »on bet 9Ba^( ber Sftammfocm unb i^rer 
®(e0uttg SU biefer ab. 

3) 3< 4 g(etci)artige, ber Jpauptape pataUtU Stdf^en |tnb bie 
eineg r^mbifc^en ^ri6ma*«. 

4) 2 gleichartige, ber ^auptare parallele 5ldd)en ftnb entroeber 
bag m af robiagonalc ober bai brad) p biagonale glds 
c^enpaar, je nac^ ber Stellung jur ©tammform. 

5) Kine ^ur ipauptape red)tn)infüch Üegenbe Stäche ifl bie ba- 



fM^pUU fdv bfe attfkviiffung ber (HmUtuitimm i 

gig. 43. Cie glätte d, Tecbt)9iR»t(b ^mptm, ift bie baf{« 
f (b e ; 4 g(et(bartt^e gtäcben a unb 4 anbete berglei^en b neigen lieb |itm 

'Äjcenenbe, fie geboren alfo (nad) I) jwct i5erfcf){cbenen 5Rf) ombenppras 
miben ön; 2 gletd>Qrtige ^Idd^en c neigen fid) jum Xrenenbc, tte getjb« » 
ren alfo (nacb 2) einem 3>oma an unb wenn btc^oramibe b ^uc Stamm* 
form gen>abU wirb, fo ifl biefeg £)oma ein brad^vbiagonaU^, mit 
nad) bem eotii Oefagten leicbt |u ecfeben. 

gtg. 43. 4 glei^aettge SUuben p nefgen f!d) jum ^icenenbe, gebaren 
ötfo einer SÄbombenppramibc an; 4 gCeidbartige ^läd)en m finb bec 7Lt9 
parallel unb ebenfo 4 anbere bergleid)en n, biefe gi^ötctt babec inMb i) 
iweteo «ecfcbtebenen ibombi[(ben ^ri^men an. 
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gtg. 45. 4 gletd^arttge S(äd)en p neigen ftd) jum 'üxinfnU, 0e(^5« 
tm olfo einer Stf^ombenppcomibe on, 2 gretc^acttge $täd)en o ftnb hn 
Xfi paraUel unb ebcnfo 2 anbere q, »on biefen gebort baö eine |)aat 

ber mafrobiag onalen ^(dc^e an; boö anbete ber brac^Qbtagos 
nalen. SBtrb bie ^pramtbe p juc Stammform gerndf)!!, fo jcigt eine 
iWiejfung , bap bie Äanten a bie flumpfern unb b bie fd)ärfern ^ä)dtiU 
ianUn ; ba jene in ben brad))}biagona(en ^auptf(i)nitt faUen, unb biefe in 
bes mafrobiagonateii/ wU oben gefagt warbe^ fo tjl o bie mafcobiagonafe 
«IIb q bie bra(i)Dbiagona(e ^(dc^e. 

46. j^it gtdcfee b, tecbtwinflicb jur ^auptajre, {jl bfe baftfc^e 
gldibe, 4 gleid)artii^e ^(dd)en p neigen ft<l) §um ^Mpcnenbe, gc{)ören olfo 
einer 5H()ombcn)>pramibe an; '2 gUict)üctige gldcben od neigen ftd) jum 
2()cenenbe; unb ebenfo 2 anbere becg(eid)en q biefe get)6t;en alfo £)omen 
an unb mit 9ead)tun0 bcr Sage bec IBafig oon p beftimmt ftcb .o d ali 
tnaf tobia0ona(e< itnb qd btai^i^btagonale« IDoma; t 
aUid^attißt ^Idcben o liegen bei; 9lre paraOet nnb ff^ve Sage p be$ 
ftimmt jie alö baö mafrobtagonale ^tdcf)enpaar, wdijrenb bie 
gldcben q fid) qH baö bra d) i) biagonat e {ergeben unb b(c 4 glcid)ar5 
ttgen, bec 7l%c paraUeUn ^idcbcn m einem t:^ombifd)en ^xUma (oon bec 
^aftd bec |)9camibe p) angel^&ren. 

3n biefem <Bp|lem fcpjlaUifuen 3!oj)aö^ ß^t9fo(it{>, 6^)»efe(, 
Sarpt^ (Sotejlin^ ^ieocit 2C. 



§. 11. Ü^ad f (in ori)ombifcl)e ©pjlem. 

3n biefem ®r)|!em cifdjeinen feine einfad^cn gefc^toffenen öJes 
flattcn unb fd'mmtlid)? dombinationen befielen au^ rl)ombifd)en ^ri^s 
men unb einzelnen §Id'd)cnpaaren, njeld)e bafb tjertifal, balb geneigts 
tiegenb üorfommen. ®tc ftnb, njie bie öieflalten M rf)ombifd)en 
^pflemö, burd) 3 red}tn)in!lid)e , ungUid)artige '2Iren beftimmbar, 
üon n>cld)en eine juc ^auptaice gen?a^it njirb-, fie untcrfd)eiben fici) 
aber fel^c bejlimmt t)on ben Jormen beö ri)ombifd)en (Spftemö bas 
bucc^^ baf bei biefen aufec ben re(i)tn)infiid) aufeinanbetjle^cnben 
7i%tn feine anbern etnjeinen t^oc^anben^ n^d^cenb bei ben flinos 
tf^omblf^^en Qk^aittn bie 3a^( bec einsedien ^icen wenfgflend 5 iß, 
berm <iber ax^ nui^t Dorfommen Hnrnn, 

2>U ciiifa(^iicii Uftkmmbaun 9^atm biefe« etilem« ffiib 

bie ^enbpoeber. gig. 48. 
®ie beflei)en aui einem rfeombifdjen ^ri6ma m, mit einer 
fd)ief liegenben $lä(i)e p gefd)iof[en, Untere ifl ein 9?i)ombu^, bie 
Slöici)en III ecfdjeinen aW Öit)omboibe. @ie f)aben 5 einzelne 2(ren. 3uc 
^auptape wirb immer biejenige gen)di)it, njeld)e burc^ bie ri)ombifd)en 
Sldd)en p paraUet mit m 9ei)t, unb bie ©cflait fo gefleUt, bap bie obere 
biefer 5(dd)en, ^nbf(ad)en, gegen ben S3eobad)ter gefe()rt ijl. S3el 
aufrechter Stellung liegt eine i)iat]onale biefer g(dd)en (lih) ^orijontal, 
biefe ^ipt bie ^ct^obiagonaie unb biibet mit ben ^Uenlontm 
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cc (gig. 49) ben ortbo bia gonalcn ^ (i\xipt\ö:)nxtt hhhh, 
Me anbete Diagonale k k liegt geneigt, ()eigt bieÄHnobiagonafe 
unb bi(bet mit ben ^eitenfanten t> I» ben ftinobiagonalen Jpaupt? 
fct)nitt kkkk. (5ine giadje, tpe(d)e bem erfien ^am)tfcl&mtt parallel 
liegt, t)eijt bie ortl)obtagona(e gld'c^e, eine 5ld'd)e, bie bem 
le^tern parallel liegt, bie flinobiagonaleglddje. S3eibe fcftneis 
ben fid) red)tn?in!lid). I)ie 9?anb!anten bed ^enbpoeberd finb jweiers 
lei aa unb «id, bie (Seitenfanten aud) jmeierlei b unb c, wie am 
rl)ombifd)en ^riöma. Die Oianbecfen ftnb breiertet, 2 tjerfc^iebene 
Uegen an ber ^linobiagonale^ 2 gleiche an bec £)ct()obiagonaU. 

Um M ^enbpoebec DoUfoirnimi beflimmen fonnen, tvir^ 
ba^ ^ri^ma m fo ^ittütfi angenommni/ baf eine bie (^cfen k t)ers 
binbenbe Stnie ober 2fpe auf bet ^auptape red{^tu>infli(l(^ fle^t ®es 
tocf^Md^ fliib bie in Sldfc^ien- in bev SHii^tuiig ber «^aitptape Dcrs 
(dngert 

QCae fBerdnbentngeii/ toeUjie nad^ bem (Sefele bec e^mmetrie 
am {^ettbpoebev ^crt^prgebrac^ werben fSnnen*), führen |it r^ombi« 
f<^ 9^toen unb einzelnen St^^'itpaaren. 2)ie t^ombifc^en 9rf^ 
men liegen t)erti(a( (ftnb ®eitett|ld(^en) ober ffe (fegen geneigt unb 
Untere ^ffen itlinobomen; bie einzelnen S^dc^^npaare ftnb ent« 
neber bie oben genannten t>ertifa(en, ober bie Xpe ft^tef fct)neibcnb, 
wie bie Snbfldci)e^ unb btefe feigen auA {»emibomen. S^anuns 
terfc^cibet ie nacb ber 9^etgung ber ^emibomen unb i((inobomett 
nad^ toome ober nac^ ber Kfitf feite ber ®tammfbrm t»orbere ober 
Wintere. 

Sur bie CnttoicfCnng ber Kombinationen^ menn bie ®efla(t na«^ 

ber getodf^tten ^nuptajit y>ntitai gefleUt if, ergiebt ftd^ aud bem 0es 
fagten gotgenbed: 

1) 3e eine einjflne, jum TTpenenbe geneigte Jldc^e gel)ört einem 
^emiboma an, ober ifl bie (Inbfld'dje eined ^enbpoeberd. 

2) 3e 2 gleid}artige , ^um ^Cpenenbe geneigte gldd^en geboren 
einem Ä(i no bo ma an. 

S) 3e 4 glcidjartige , ber TTpe parallele glddjen gel)oren einem 
rl)ombifd)en ^ri^ma an ober ftnb <Se ttenf idc^^en eineO 
^enbpoeberö (priörnatifd^e glddben). 

4) 3e 2 gleichartige, ber 2(pe parallele gldc^en ge{)cren entme^ 
berortljobiagonalen ober ber f l in o biag o n a len glddje 
an unb ^mt ber erfiem, loenn bie (£nbfld(i)e ober ein anbereO 



♦) riefe SSeranberttngen i5nnen nur in Äbftumpfttng unb ßufcbarfung 
bejle^jen; 3ufpi^ung fann nid)t oorfommen, ba feine ©den »or^ 
banben, n>eld)e H ober mel)c 9letd)artige $ldd)en unb Jlanten ^ta 
ben/ ttnb eine ^ufpi^ungj^nur an foicben auftreten lann* 
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^eraiboma fc^iefwtnWd) gegen fte geneigt ffl ober aud) bte 
Äante eine« Älinoboma'«^ bec le^teren aber, wenn biefe< 
nid)t ber Sa«. (3ebe Qnbflädjt bilbet mit bcc {UnobiagOf 
naUn gidc^e immer einen (ec^^ten WnUU) 



SSnfpiete für bte aOgemeine ^ntipicflung ber Kombinationen: 

gig. 50. iDie $(ä(^en p, j unb s ftnb einzelne, }ur 7C%t geneigte 
Stieben, gehören olfo 3 oerfd^lebmen femibomcn an, bie bet poraucs 
len glöcben m jtnb mimaU^^t unb Mrbcn mit p ober r ober s gefd)fofs 
fene ^enbi)oeber. SÖäljtt man boö au« p unb m beflel)cnbe 4>enb|>ofb«f 
|ur Stammform, fo i^ r ein oorbercö, s ein t)intereö ^emiboma. 

i^ig. 49. 2)ie ^läcben p, s unb t finb einjej[ne, jur TLxt geneigte 
gläd)en, gehören aI|o 3 oerfcbicbenen .^emibomen ajf. Gonjtruirt man 
auö p unb m Me Gfammform, [o ift t e(n ^etUtH, t ein (fntevc« ^emi» 
bona* )Die SI^(^en dd, jn^et gtetd)artige gum firenenbe gentfgt, ^(tm 
einem Jtlinoboma (nad) 2) unb in Sejie^ung ouf bic getrollte Stamms 
form einem oorberen; bie %lädi^tü k, ber 2(jEe paroßii, ftnb (noc^ 4) bie 
((tnobiagonalen ^(äd)en. 

gig. 5U 2 gUidjactige gläc^en kk neigen fid). xum SljcenenbC/ ge^bs 
vcn alfo einem Mneboma an ; 4 gleCdortige , bei^ %xt pataUele m t!nb 
|^idmat{fd)e ; bie Sräd)e 1 (nad) 4) ifl bte tttnebtagohate. 

gig. 52. jDie gldd)c p ift eine einielne, gum 2C)cenenbe jid) neigenb, 
alfo Snbfläd)e ober $emiboma, unb ba bie glcid)c ni,^tt)ie im oorigen JBeis 
fpiel, aU priömatifd)e gu ertennen, fo fann auS p unb m ein J^enbijoeber 
aU Stammform conflrutrt merben » bte ^(äcben k k , 2 gletcbartige jum 
Xyenenbc geneigt, get)&ren einem Alfnobania an, beffenitantellie Sa(|e von 
p kittt, aCfo einem oorberen; von ben %iäd)cn o unb l i# o bif or^ot 
biagonale {naä^ 4} unb 1 bie iUnobiagonaU g(d<^e. 

Sil bfefem elftem ht^ftdäfbctn Xmi^^iM, Xagü, Cp^, 
2)alo(it^, itupferfofttr, Ci|en»ltHo(, Cct^No« ic 

SRef^me Jtrpflattograp^n be)ie{)en bfeCSeflaiten be< filnor^om« 
bif4)en ^p|lem« auf ein ^(penfpfiem, an tveU^em 2 2f):en ff^) 
fd)ieftoinftid) fc^neiben, bie britte aber beiben red)ttoinf(id) flef)t. 
2(W d^runbform nehmen fte eine btefem 2(|:enfpfleme entfpred^enbe 
^pramibe, bie !i ino r()om b i fdje ?>t)ramibe, gig. 81, an, 
n>etd)e aud beobud)teten (ober mog(id)en) ^ünobomen conflruirt wirb, 
uoli^d^lig in ber 9?atur getvöi^nUc^ für fic^ nic^t Porfommt. 



§. 12. Sa6 fr{norf)ombo{b{fcl!)e ®pf!em. 

©te ©eflaiten beö fiinor()omboibifd)en <Spjlemd unterfdjeiben 
fid) »efenttid) \)on allen tJorl)eröel)enben baburd), ba^ fic nur au$ 
ein5elnen gldd)en be|lef)cn, n)eld)e alfo (bie parallelen aufgenommen) 
alle pon einanber petfd)ieben pnb. (5d fommen ferner feine redjts 
»inflic^ ftd) fd)neibenben gldd)en uor unb alle 2(ren finb einzelne, 
beren bie einfai^fie Kombination^ ba# liinoc^omboibifct^e 
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q)rt«ma, 13 2fn biefer ©eRait gig. 53 ftnb fd'mmtr{cf)e 

g{6'd)en 9i()omboibe, ebenfo fdmmtlidje ©djnitte. werben bat)on 
2 gldd)enpaate m unb l ju <SeitenfIdd)en gerodelt unb bie i^nen 
paraUete 2rpe jur ^auptape, auf ber bie (Jnbfldc^e p ^fd)i<f jiet)t. 
2)iefe (Jnbfld'c^e b^it üierecici (nid)t tt?ie am ^enbpoeber ^welerCet) 
^^eigung ben ©eitenflddjen, fo baj bic Qlanbfantfn viererlei finb 
unb «benfo bie 9?anbecfen. I)ie ©eitenfanten r unb s ffnb gweiers 
Ui, abn)ed)re(nb g(eid). 2(Ue ^antenapen f^netbm ftc^ fc^tfftomlUd^. 

9^ad) bem (S^efe^e bec @pmmetne fcnnen, ber beftdi^igfn Um 
g[eid)actigfeit an(tfyiii>fK S(dci)en tvegin^ feine 3ur:pitlliigftt Oberau« 
Mdrfungen t)ocfommen, fonbern nur 2(bfiumpfungett, fo^idß au^ 
kmfetben (^cunbe fletö ungtei(^n)tnf(td)e fein rnüffen. 

^0 \(i)mt auc^ ifl^ ben innern 3urammeit(^ang ber g(dd)en 
hitfti ®i9^m^ nad) jumetfen ^ fo tfi bie S3efiimmung M ©pfieni^ 
fr(b|l unb bie Unterfd)eibung befTefbm von d^n(id)en bei au^gebitbo 
tm J^tpflaUtn |itmCi<^ (ek^t unb bimt <iti|et Um UtM 2(tigfftt^ 

Sie 6fe{eige ^H^imn errd)e{iieiibeii 6omUwiCf0iieii ^ 
ben breiectei €fefttnfaiiteiit9iiill( tmb Me al< Sfeftfge erfc^eis 
nettben i^UmUi bergteic^en. 

Sie ben cbombif(i)en ^ri^men ä^titid^m (^ombittationeii 
baben jmeierlei gidcben, bie ffd) M fotcf)e d)arrtfterifuen, 
wenn fd^liepenbe ^nbflddjen t)or!ommen. 5ßenn folci)e3 nicbt 
ber gaU ijl, fö'nnen fte nur burd) Differenzen \i)m p{)pfifd)en 
S3efd)affen^eit, @pattbarfeit, ©lanj, @tretfung, unb m biefe 
nic^t t)er\)ortreten / nur auf optifc^em ^ege im ^tauro^fop 
aW ungieic^artig erfannt n?crben. 

©ie ®eftarten btefe« @p|lemö fönncn nic^t auf ein red)f5 
tt)inflid)e6 ^Ipenfreu^ belogen werben, fpeciellen frpflaUo: 
grapf)if(^en 2(b(eitung wirb gctt)6l)ntid) eine flinori)oms 
boibifd)? ^pramibe, gig. 82, gewa^U, »eld)e au« eins 
geincn bcobad)tcten gldd)cn conflruirt wirb, in ber ^atm al$ 
foicbe aber nid)t t)orfommt. Die 5(ren einer fotdjen ^pra? 
mibe fdjneiben fid) alle fd}iefn)inflid) unb finb ju i()rer S5es 
flimmung 5 t>on einanber unabl)dngige 5Binfe( erforber(i(b *). 

3n blefem ^pflem er^flattip^^ Wnit, Zmt, itupfets 



*) Äei biefer (»runbgefialt ebenfo wie bei ber flinorbonibifd)cn ^pramibe 
ift bie Ableitung infofern nicbt naturgemäß, üH bie ^riömen ( oc P) 
gläcben erhalten/ weldbc gUtcbfam auö unglei^arttgen^ätften befielen. 
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^en tnnern 3wföninien()an9 ber ©effaften einer ÄrpflaUrelfje 
etfennt man feinen ©efe^en nad) am beutlid)flcn, irenn man tiefen 
@(eflaUen 3eic^en giebt unb bie 2(bteitun965at)(en, nad} recld)en jie i 
aui ber @tamntform burd) Sßerd'nberung bec 2(pen i)n'oo:g^ef)tn, 
Wdlid) beifügt. ^esetd)nungen biefer Tltt ftnb t>on ^eif, 2}^oM, 
9^aumann u. 2(. gegeben n)orben. ^iefe (entern jetd)nen ftc^ 
burc^ Sinfac^^it unb itür^e tjor^ugtic^ aud unb flnb in ben meiflen 
i&fkn of)ne befonbere @d)n)iertgfetten §u enttverfen, ba bie Ideflims 
mung Dieter Släd^m aui bem ^araUeÜ^mud t^rer ^ombinationfs 
fanten mit anbern befannten gid'djen of)ne mitm SD^effung ges 
- ft^e^n fann. CD'^an f)at übrigen^ berg(eid)en $nö:)m mitunter einen 
|tt großen ^ettt) beigelegt, benn. i^ct 2(ngaben ent()a(ten n^efentlic^ 
nur für fpecieUe %äUe, m$ man Im 2(Ugemeineii fcf^on burc^ ba^ 
®efe^ ber 2(rrn))erdnbenmg toeif; um ferner ati0 l^nen für bie 
^rapil braud^bare Sfementt §u einer iCrpflaUbefitmmung ju erhalten, 
idt man barane immer bie 9BinM berechnen, ba mit biefe unb 
nl^t bie Xjrnit^fngen unmittelbar gemeffen werben Mrnien. iDieft 
Sered^mtngen finb ^xoat in ben melften S^Oen |iemCI4 tinfac^, im . 
{Cinoc^mboibir4ra fBpftm aber fo tMitldfuftg, baf fl^ f^wtrU^ 
Semanb bie SBinfel, bie er berfongt, anS ben Sel«^ berechnen 
t9irb. SBinfetottgoben finnen ba^r burd^ bie Eingabe ber Hpn» 
Derl^ttniffe einer Stammform iinb ber bejügtic^en TCbleitungSja^im 
ber Seichen ni^t entbehrlich gemacht tverben. 

K(» ein Seifpiet, mie bie 9^attmami*f(l^n ^tid^tn fid) begrfim 
ben, mag \)in aU einel ber einfai^ften M qnabcatifche &9pm ent» 
urtMt werben. 

SBejeic^net man bie §ur Stammform gen)ähtte jClttabcatppramibe 
mit fo ergtebt ftch eine {Reihe abgeleiteter ^pramiben in paraOeier 

Stellung burch S3eri^nberung ihrer SQmpt<ir:t nach einem rationalen 
(loefffcienten m, welcher > 1 ober < 1 fein fann, auch «> unb 
unenb(id) fiein ober o. oo P ifl bad quabratifche ^ci^ma üon nor^ 
maier Stellung, oP i|l bie bafifd)e gldd)e. 

3ur 2(bleitung ber Dioftaeber »erben bie Diagonalen beÄ 
£luabratd gig. 26 nad) einem rationalen (loefficienten n tjerldngert 
unb bie Linien af gejogen. SD?it bem 2öin!el l ao i(l ba6 Dftogon 
ber 95afi6 eine6 Dioftaebecö bejlimmt. :Den (Joefftcienten n fdjreibt 
man hinter bad 3^ichen oon P, alfo iJlPn ein i)ioftaeber t)on ber= 
felben ^auptape, n>{e P, unb üon einer burch n be|!immten 95afid. 
2Bad für P gilt, gilt auch für jebe m P, man hat alfo aud) m P n, 
ooPn (ba6 oftogonale ^ri^ma) unb oPn, gleid)bebeutenb mit oP. 
SBirb n = «, fo fielet man, baj ber SBinfel fao == 90® wirb 
ober e6 baut ftd) um ba6 £luabrat aaaa ba^ biagonale ix^^s: (t)on 
, boppeltem ^i&iSimn^aU) unb ergtebt fich bamit bie ^efiimmung ber 
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£luabrat|>9<^am{ben t»on blagonafcr Stellung, beten Seichen (il\o Poo, 
mPoo unb 00 Poe bem biagonafen quabratifd)en ^viima). 
ein ttianpU&m &litm giebt bte \XiUt{id)t bec fammtlid^en ®e|la(ten. 

Die Seseic^mmg bev ühxi^m €^93 
fleme, wo man t)on einer ^pramibe 
att ®ntnbfocm au^ge^ fann^ ffl 
analog nnb aut^ bie tejeralen QkftaU 
tm ff nnen in biefer Seife unb mit 
getoiffen Stüffffcf^ gan^ wie ble 
qnabratlfd^en be^elcl^net tvevben. %üt 
ein »eltece« Smbiitm oemeife auf 
roo !Ranmann*6 (Stemente bet t()eoietird)cn 
Är9lIaüoärapl)ie. — J)ie »idi^tigjlen, 
§iic {Berechnung ber XryftoKe bienenben gormetn finb Im Xn^ange 
gegeben. 

0ait htn ttnooUiioiiimrii^ettni Urt ffttg^aile. 

inr. ÄrpjlaUe in bec 5^atut crfdjeinen nur fcCten fo ütfttfoms 
men, baf aUe gteic^artigen g(d'd)en bacan aud) g(eid)e ®rofe f)dtten, 
unb baburd) entfielen oft bie feltfam|len ©nttlellungen unb 33er5ecs 
rangen einer ©eflalt. i)aju fommt nod), baf bic gldd)en i)d'uftg 
uneben, rau^, geflceift unb gcfrümmt erfdjcinen. Diefe Unregcts 
md'l^igfciten erfid'ren ftc^ au6 ber Ztt, wie bie Ärpflalie Ü6erl)aupt 
pdf) bilben. 9efd)tet)t il)re SSergcö'ferung, wie bie SSergrö'ferung 
einer ÜO?auer, bie man aufbaut, ndmüc^ burc^ 3ufa| t)on Zu^m, 
unb e« i(l ein grofer ÄrpftaU immer aui unenbtid) t)ieten fteinen 
jufammengefe^t. SBenn wir und eine TfnjaJ)! fteiner SBürfet bens 
fen, fo werben wir einen bergleidjen burd) geeignete^ 2fnfe^en ans 
berer Dergröpern fonnen unb jwar fo, baf fein urfprünglidjed S5ilb 
babei nid)t oerd'nbert, nur oergröfect wirb. 5Benn wir aber j. S5. 
nur in einer 9?id)tung, nur auf einer Slddje ben S5au fortfüf)^ 
ren, fo wirb bie entjlel)enbe ©ejlolt nid)t mel)r ba« 95i(b eined SÖöürs 
feld geben, fonbern ei)er baö eine« quabrat{fd)en ^riöma'd, unb gleid)s 
wol)t pnb eö bod) nur SBürfet, we(d)e bie (SJejlatt jufammenfeöen. 
3n biefec ^eife ftnb aUe 2(bnocmitdten ber g(dd)enaudbef)nung ^u 
ecf(diren, weld)e übrigen« nur in bec 2frt an ben itcpjlaUen t)ocs 
(ommen^ baf ble 9^eigungdtolnfei ber S(dfd)en gegen bie 
normalen ^auptbimenfionen babei nic^t t>erdnbert 
»erben. Sn ben 5ßinfetn atfo unb burd) bie S5eobad)tung t)on 
(Kombinationen, fotoie bitrd) bie S3eoba(htung be« i^^^ftfc^en 6f)ara!s 
tere ber %UUifm, toebfier bei gleichartigen immer ait^ berfelbe if, 

9 
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f)a'bm tt)ic ein Wlittel, eine burd) tiefe 2r99regatlon entjlellte gonti 
tt)ieber auf i()c normafeö S5ilb jurücfjufü^ren. Durd) 2(u6bel)nun9 
itt)eier paraUe(ec gt^c^^n erf(t)einen bie i^rpflaUe oft tafelförmig, 
burd) Krümmung bec Stachen bauc^tg^ f ugelf öcmtg, cpUn« 
btif4), t infcnf örmig 2C. 

83on befonbeuT SÜJic^tig^cit unb ein 23e(eg für bie nwäi)nU 
^(ggregatton ifl bie ©treifung bec ^rpflaüflad)en. 2)ie Sinien, 
mtd)e biefe Streifen bilben, f)aben immer bie SÖebeutung x>on ^an- 
ten unb X)urd)fd)nitt^(inien unenblid) Dieler in einer bejiimmten 
9?ic^tung oerbunbener 3nbit)ibuen. ^ie babei tjorfommenben eins 
fpringenben ^in!e( ftnb n)egen ber ^(ein^eit ber fte bilbenben Släö:)tn 
ober i^rer t)orragenben Zi)iiU nid)t immer ju fel)en. @o ftnb bie 
horizontalen Streifen an ben pri6matifd)en Ärpflallen be^ Sluarjeö 
nid)t anbcrö, alö bie (lombinationsfanten ber ppramibalen unb prids 
matifdjen gla'd)en unenblid) üieler in berfelben 9^id)tung mit gemeins 
f(haftlid)er Jpauptape öerbunbener 3nbit)ibuen unb bie 2inien ber 
babei entjlef)enben einf|>cmgen5eii Fintel ^ wie [olc^e^ gig. 54 ans 
f(^aulid) mad)t. 

Hn anbern ©effalten beutet bie ©treifung aud^ eine (^ombm<u 
tfon 4kn, bie ftc^ in ber Zvt seigt, ba§ bie gtdc^n treppenformfg 
5um ^orfd}ein fommen unb »«gm htt ^(ein^U ber Don i^neit oocs 
fpringenben /lf)eile biefe ^Ireppe nur al6 eine geßreifte %lä^t n» 
{^tint, fo beim Gf)abafit, SKagnetit, ©ranat ic. 

iÖie (Streifung \\t enttveber tinfa^ o^c feberartig, wie ber S3art 
einer geber nad) jn^ei 9it4^tungen oon einer gcmeinfc^aftUc^en £inU 
«ltöge()enb. dergleichen am Gbabaftt, ^armotom^ ©(^celU ic. 

2Cu^ ähnlichen ^ßtt^a^tni\fnl unregctaidfiger Xggrfgadon er* 
fd^efnm Stv^^ailt auch gtftoffen, treppenf^rmig/ tric^Urs 
förmig, fingfbrfidt tc 

Sir (aben fo eben gefe^en^ bafi r^mmtCi^e XtpftdU eigentU^ 
Aggregate nnenbU«^ Dieter fCeiner 3nbi)>ibnen ftnb. )Diefe itrpflaOe 
geben nnl gleid)n)oh( ba< $5i(b biefer 3nbit>ibuen, nur me^ ober 
weniger mgropert unb in fo fem f^nnen wir fit fetbfl für 3nbis 
nibuen n^jnim unb weiter i>on ihnen M fotchen fprechen, wenn wir 
ihr 3ufamnieniH>rfpmnien^ ihre Serbinbung unb ihre Serwachfung 
betrachten. I)iefe haben entweber eine gefe^liche 0Uge(md|ig(eit ober 
pnb gana jufd'Uig. 

§.1. 3u ten regelmäßigen S^erbinbungen bec jtr^ßaüe gehö^ 
ren bie ^emitropteen unb 3ii> i(^ingd£rp|lalU. Wlan 
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fte()t baruittcr fofcfte 95ertt)a(^)fungm ^mUt 3bibit>ibmn , wo M ^ 
meinfd)aft(icl)er 33erbinbun96fldd)c ba6 eine gegen baö anbete unt 
180® gebref^t ecfc^int ober bei gemeinfc^aftttc^er 2(pe eine fot^K 
Drehung (oftet« t)on 60» unb 90«) um biefe 2fi:e flattftnbet. 

iDabei ()errf4)t bucd)ge^enbd ba€ Q^efeg, baf bie IBecbiils 
bung6f(d[(^e eine bec itrpfiattreit^e bet t^tcbnnbenes 
(Btftaiun angeHi^^ttbe ffl uttb baf bie t^etbtttibeneit 
0efla(een ni<^t betfc^ieben, fonbetn einerlei ftitb. 
i^ übrigen« feine (Rotfiwenbigfeit, baf bie S^etbinbnng^fldfcbe äufn» 
lid^ am Jtcvflad f!c(^tbac fei. Ser Uncecfcfiieb itoifc^en ^emitropieen 
tmb Swittinges, SriOing^s nnb Sieriingdfrpflaa befielt nur barin, 
baf er|hre ou^ einem einjigen 3nbit)ib»nm erüdfrt werben tSn» 
mn, inbem e« ben ^fnfc^n l)at, fei ein foi4^e6 na(^ einer be$ 
jhmmten 9{{(^tung ^atbirt unb bie eine ^älftt auf ber anbern l^att 
(om 180«) ^ecumgebre^t (^emitroptct) worben. Sur Srftdrang ber 
SloiOinge k. werben immer stoei ober mei)r 3>nbit>ibuen erforbert. 

3uc Zn^abi bcö ©efe^eg, nad) n)eld)?m eine ^emitropie gebits 
bet iji, geboct bie S3ejlimmun^ ber äufammenfe^ungö: ober ^ces 
l)unggfldd)e, auf njeldjec bie £)rct)ung^apc red)tit)tnflic{) (te()t, bei' ben 
äwiüingen ic. giebt man if)ce gegcnfeitigc (Stellung an. ä^^tUtnge, 
SSierlinge 2C. befielen auö 3 unb 4 Snbioibuen unb baö ®c|'c^ 
ibrer S3ern?ad)fung ijl gen>öi)nli(^ nur eine 2Bieberi)otung beö ©efefeed 
für bie 3^>?iÜiuge, inbem ftd) j. S5. ba« tjierte Snbioibuum gegen 
baö britte t^er^d'U^ wie biefe^ ^um jwetten unb bad zweite jum erßen. 

fBeifptele oon bergletcben SSerbinbungen Itnb folgenbe: 
gig. 59. Die oft üorfommenbc ^emttcopie M ttftaeberS, wobei bie 
iDtebunggfldcbe parattel einer jDItaeberfldcbe o. Ska^nUit, 6pinea, 
©abnit IC. 

^ig. 58. ^ine ^emttropie beS efalenoeberg, wobei bie ^uf^un^^s 
f&ä^ bie baftfcbe/ an ber ®efla(t ni(bt erfcbeinenbe, ^täcbe. Galcä» 

gtg. 57. eine ^emitropte an einer Kombination bet Ciuabratppra« 
mibe p mit bem auabratifd)fn ^riSma m. £)ie STrebunggftäcbe liegt po« 
rotlel einem ^aar ber @d)eitet!anten s ober ber ^pramibenfläcben, welcbe 
biefe übjlumpfen !onnen (üon ber näcbft ftumpferen btagonalen ^i)iamihi)* 
itommt bdufig am ^affiterit, oucb <}ni 9iuti( oor. 

gia. 55. IStne ^emitropte an einer Gombinatfon bc< i^mbtfcben 
9ri<ma^ m mit bem bracbi^biagonaten iDoma d unb ber bra(i&DbtagonaUn 
^Iä(be q^. iDrebungSfldfbe iff parallel einer gUicbe M i>rt<ma*< m, 
lirragomt, (Seruffit. 

§ig. 56. 3n)tU{ng6frpftafl be6 ©taurotitbö, bie beiben pridmatifcben 
Snbioibucn mit recbtwtnEtid) gefreujten Jg)auptQren ocrma^fen. 

2(ufer biefen erwd'^nen wir nod) ber im t)epagonarcn ©pfleme 
^ttftg tjorfomraenben ^emitropieen, wo bie Dret)ungSfldd)e paraUet 
einer 9lbomboeberfldd^e unb ber im fUnor^ombifd^en r)orfommenben, 
WO bie 2>ie^ttng^fl^<^e parallel ber ort^obiagonaien %iä^ {ß^, 

8* 
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^Tugit, 2(mp{)ibot) ober paraüel einer (5nbf(dd)e (£)rtf)of(a«, @p^en) 
ober parallel ber gläd)e eineö Älinoboma'^ (jDrt()ofta6). 

3n)iUing^b{Ibungen fommen !)auft(i beim ^)epacber tjor, inbem 
jwei Snbioibuen eine ^cfenapc 9cmeinfd)aftlid} ober bod) parallel t)ai 
ben unb eine^ gegen baö anbete um btefe 2();e um 60^ gebre^t ijl. 
Älparit, (Sifenfie« 2c. 

jDaffetbe @efe^ am flt^ombenbobecaebec. @ranat. 

%^n(fd)e$ ftnbet ftc^ bei R^omboebertt/ wobei bie ^auptaiia 
bie gemeinrd)aftlic&e, (5l)abaf<t, SBftterfpat^ k. 

3»ei ^entagonbobecaeber fommen öftere fo oerwad^fen \>ot, 
baf bei gemeinfdjaftlidjer ^auptape eine^ gegen ba6 anbere um 90® 
um biefe 2fpe gebre^c iji. ^prit. 2^af[elbe ©efe^ für 2 Stetraeber, 
SIrigonbobecaeber am Slennantit unb Aletraebrit. 

3m r^ombifc^en @p|leme finb ättJiUing^frpflalle für ben Jpars 
motom djarafteriflifc^. ^mi rectanguld're ^riömen mit ben9?f)om* 
benppramiben l)aben gemeinfd)aftlid)e ^auptape unb i(l ein SubioU 
buum gegen baö anbere um biefe Zv^ um 90^ gebre^t. 

•Sm flinor^ombifcl)en <S9jleme fommen am Drtl)oflaö l)äuftg 
SwiUtnge t)or, wobei 5njei 3nbitiibuen porallele ^auptare l)aben unb 
baö eine gegen ba^ anbere um bicfc ^fre um 180^ gebrebt ijl. 3^ie 
3ufammenfe^ungöfldd)e ifl bie flinobiagonale gfd'dje unb eö jeigt 
pd) ein Unterfc^ieb, ob M redete ober Unfe ^nbioibuum ^cum« 
gebcef)t n)irb. 

^ie ^emttroptf4)en unb 3tvtlling^bilbungen ftnb gen>ol)nlid) an 
ben t(»orfommenben einfj^tingenben ^infeln ju erfennen^ auc^ an 
ter t)erfc^iebenen S3ilbung an ben (Snben p(tömatifd|^ec Jtrpßatte^ im 
potociprten ^iö^u u. f. w. 

§. 2. 3u ben unrege(mdf (gen Sevtoai^rund^ ge^^^ten bie Vg« 
gregationen unb Sufammen^^iu^ngen/ toeCcbe na^ feinem be|limm« 
ten ®efe|e erfolgen. ®ie »erben oft bec Xebniitbfeit mit an« 
bem 0eflaitungen benannt unb fonad) i)at man büfcbet^^ gacben?, 
Mfen=, fd'd)erf6'rmige , touifitge ac. Tfggregate, ferner bta^tförmige, 
b(ed)formige^ moo^artige, benbritif<^e^ gejlri^ u. f. to., mUS^ t)or« 
5üglid) bei gebiegenen be^nbaten SffetaUen t>orfommen^ Solb^ Gilber, 
5tupfer K. fDlit ber £uppe ffe^t man oft, baf bie Sr^te aud am 
einanbergereibten ^rpflalleU; Dftaeber, ^epaeber tc, bie BiediK Mif 
bergleid)en tafelförmigen ^rpflaUen bef!el)en. 

fERebrere ringsum au^gebilbete t>em)ad}rene jtrpflaKe nennt man 
eine Ärpflallgruppe, mebrere auf einer gemeinfd)aftlid)en Unters 
tage aufgenjad)fene eine Ärpfl allbrufe. ©ebr oft finb Ärpflalle 
fo jufammengebduft, baf fie ftd) in ibrer 2ru^bilbung gegenfeitig ges 
jlSrt ^aben unb nac^ ben oecfc^iebenflen 9iic()tungen um einanber 
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getagect ftnb. @o((^e Aggregate nennt man fcpftaUtnifc^e SKaffett 

unb unterfc^eibet: 

1) baö förntgc, trenn bie 2;f)cit« tt)ie Horner au«fel)en*, 

2) ba« jl angliche, trenn bie 3!f)eife auö (Stdngetn ju befiel)«! 
fc!)einen. iStra^tig (icift eine 9)iaffe, trenn md) ber ?dnge 
bec ©tänget gldd^en (t)on S5ld'tterbucd)gdngen) »ie ©tca^s 
len erfd)einen; 

3) ba6 faferige, wenn bie Sl^eife au« gafern befielen-, 

4) ba6 rci)a(ige, menn bie £()eile aud bünnern obec btcfem 
platten be|let)en. 

Isabel bejlimmt man n>iebec grob; unb feinföcnige^ lang? obet: 
furjfafecige jc. 

Sßerben bei einer fr9jiaUinifd)en 9)?a([e bte Zt^dU b{« jur Um 
fenntlidjfeit flein, fo geben fie bie bid)ten ober, njenn fein ober 
nur ein geringer 3uf^^"i^^n^ang jlattfinbet, bie erb igen 2)^a{[en. 
)Die bict)ten Staffen gleichen oft tjollfommen ben amorp()en. 

2!)ie dunere ©ejlalt, unter rcefdjer frpjlaUinifdje unb bid)te 
Staffen errd)einen, ijl öftecä gan^ unbeftimmt, öftere fann fie bes 
jei(l)net werben mit: fuglid), fnoUig, nierenförmig, traubig, j^aipfen' 
förmig, rö'brenförmig, tropfjleinartig zc. Sine bid)te 50?a(fe i(l öfter« 
porö«, burd)Iöd)ert, jerfreffen ic. ^ommt ein SDlinerat (frpjladinifc^ 
ober bic^t) aW eine nufgrofc fWajje t)or, fo fagt man, e« tomme 
becb t>or, in geringer Spenge in ein ^eftein eingeflreut ober a(« 
bünner Ue^er|ttg batoitf, nennt man foic^e^ eingefprengt, am 
geftogen tc. 

D. \>on Den |)fiuDomor))t)ofen. 

Unter 9>rettbomorpf)oren t>erfle()t man iene,@eßa(teii^ toelt^eauf 
ein SDtinerat t>on itrpjlatten eine^ anberen übergegangen unb ba^r 
feiner SKif^^ung frembartig ftnb, ober u»e(4e, wie bei ben 9<tres 
falten, m serjli^reen Organismen (^errü^ren. 

Die Xrpflattpfeubomorp^ofen entfieben enttoeber ba^nl^/ baf 
eine SKineralmaffe bie (Sinbrficfe auffüllt, toe(4ie ^erflorte ober auih 
gebro^ene itrpßaHir in einem anbern 9Rinera( §urfi(fge(affen ^as 
ben, ober baf ffe Jtrpflatfe eines fremben $D{inera(S incmflirt, ober 
baf bie aXifd)ung ftcb berdnbert, bie Sorm aber biefeibe bleibt, wie 
am unmdnberten S^inerai. Diefe (entere Ztt ifl m befonberem 
3ntere{fe. ZMe SSocgdnge ftnj) fe^r mannigfaltig unb Ui t)ie(en S^Uen 
iur 3eit nid)t erfidrt !Ran famt mit ilBinf (er unterfd^eiben: 

1) ^feubomorpbof^^/ benen $Beftanbci)eiie beS 
alten Mineral« $ur ^itbung be« neu?n mit gebient 
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f)ahen. S5dfpieU fmb ßatcit, fo!)Ienrnurec Äalf, in ber gorm üDii 
®at)lufjtt. ^er le^tere beflc{)t au^ fo()lenfaurem Statt mit fo()Ien5 
faurem Vlatvnm unb Gaffer. 93ei bec ä^rf^^unö tfl bad fo^Uns 
fauce 9^atcum ausgelaugt tvorben unb bec an ftd) r()omboebrtrc^ 
frpjiaUiftrenbe (5a(cit errd)eint nun In ber ftinor{)ombifc^en gotm 
MAÖiapluffit^. - SSleioitriot, fd)n>cfe([aui:e<J_g(eJoppb, in ber Jorm 
9oit @alenit^ ^^tvefelbiei. ^te UmioanbCung ^t\d)af) bucd) Dppba» 
fion beS Untern j bie neue SBerbinbung, an fid) r^)ombtf(^ fcpflaUi« 
firenb^ ecrci)eint aufetltd) in ber tef[era(en Socm be6 frühem ^ali» 
sitt. — SÄalad)it, fot)tenfaureö Äupferoppb mt( SGBaffer, in ber gorm 
t)on ßuprit, Äupferoppbul. Die Umd'nberung gef^ie^t bucd) S)P9s 
bation M Äupferoppbul ju Äupferoppb unb gtei^jeitigen ^ixttitt 
t>on j(D()tenrdure unb äBaffer. iDer Wa(a4Ht, beffcn ^rpfloaf^fitin 
f(inor(^ombif(t^^ ecft^lnt in ber ttfleraUii gotm b«$ (SitiprM. — 
S)ei bergfeicilKn ttmwanbCitngeii ^at bie tietie Ctibflani ber 9r<^b0> 
morpl^ore inmiid) \f)u eigendffinUic^e itr^^aHifatioii imb mir bfe 
dttfem ttmriffe bei ArpfiaO« f^btn bie gorm be^ frfi^m aSiiieratt. 
Seim aMb Saidt |»rettboiiiorp^ in formen M ^apbtfflt etfclKint/ 
fo ftnb bie SaCdtt^eitd!^ t9ie ^mSf)nl\ö) r()omboebrir4^, ni^l Kinds 
r^mb{f(^ fcpjlaUiffrt, i(^r Sefammtaggregat ^at aber dn^erü^^ bie 
Oapturftt'Socm. 

2) ^feitbomotp^ofen^ bei benen nii^H t)«m Sias 
teria( be« jerfKfrtenÄineraU ^urSitbung be« netten 
oerioenber t^nrbe. 

Sei biefen ^r^ubomorp^^ofett toax M t^erfd^wunbene Sllimrat 
t)duftg ein ^rdfcipitation^mitiei für ba< nene , befjen €$»bjlani in 
irgenb einer ^Cuflöfung mit jenem in 0erfi|irttng fam« 0o finbet 
ftd) Simonit unb Jpd'matit (@ifenop9b()pbrat ! unb Sifenoppb) in 
Sormen^ mid^t bem 6a(cit (ber i^r SdUungSmittel tvac) angef)$ren^ 
Cluarj ebenfalls in formen M Qalcit, aber aud) (Kalamin {^inb 
ft(icat) in gormen \>on ©alenit, Äaffiterit (3innoppb) in gormen 
t)on £)rt{)of(aS (2;^on=ÄaUs@llicat) ic, mld)^ ©Übungen nod) um 
erfidrt ftnb. i)ie preubomorpi)en ÄrpflaUe finb meijlcnS üon ' ben 
deuten icidjt unterfd)eiben, inbem ibre gldd)en getDo'^nlid) rauf) 
unb (5cfen unb Tanten jlumpf finb, ober inbem ftc i)of)t finb, ober 
burd) erbige, fafcrige unb jlrabüge <Structur im Snnern unb bas 
burd) (td) erfennen laffen, ba^ fie bdufig mit ben t)on einem ^imxal 
M dc^t befannten ^rpjlaiien nic^t combinationSfd^ig erfc^einen. 

3. Sion bet ^paltbatttit .unb btm 9tu4^€* 

§. 1. Unter @pa(tbarfeit tjccflebt man bie (5igenfd)aft eine« 
itrpfiattd ober einer trpßaUinifc^en ^ajfe, fic^ gewiffen dUdi'- 
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tungen fo tt)tUm §ii (äffen, baf babei tbene Siäd^m, wie 6ie MtJ^ 
flaaflddl^eii ^üb% im S^ocfct^em fommcn. £)iefe 9{id)tungeii l^ifm 
©pattungörid^tungen.obfr auc^ S3(d'tterburc^gange, n>eiC 
ftd) fef)c t>oUfommen fpaUbare !!!){ineca(ten, tote S3. bie ^timmec» 
2(iteii^ iii*6iefen 9{id)tungen abbtd'ttern (a|{«ii unb au^ S3(dtrerit jUf 
fammengefe^t erfd)etnen. Die Unterfuct)ung ber @pa(tbar!eU ge» 
fdl^ie^t bei ben nteijlen ^ineratten mit einem !9?eife( unh ^ammn 
auf eimm Keinen ^mM. 3e natt» QCre l>er ^pattnng unterfd^fM 
man fe(^r t>olfMnnien, t^ttlommen, uniMBfommen, »enig k. fpoK^af 
nnb betfidfl^tigt ati^ Me Berc^affen^it ber 9|KKtttng^d[<t|en, ob 
f!e eben, abgeviffen unb nntetbtp<^<ti/ gtott ober gefheift tc. 

Sebt ^a(tung0fld((^e lann a(0 ibendf4 nUe einer SttT^ftaUfää^t 
ongefe^n werben tmb and^ M fo(d^ <ttf erii^ erfct^einen, imb 
mn^ftSä^m, bfe ffc^ gleid^attig r>tt(^Um, ^ben basier bie SSebetttung 
giet^atttger JtrpflaUfldf^^en, @pa(tungOfI4[(|^ tverfcl^iebener TCrtentfpres 
(Ifenungteic^artigen^rpflaUfldfcben. Sin wfirfeid^nii^er jtrp|!aU, mU 
4(t nnr in e i n e r Slic^tung fpattbar Ifl ober in iweien mit Derf^iebener 
tMOonunen^eit, Ifl ba^er fein dc^^ter SSürfiC beO teffer<i(en Z^ftmi, 
benn bie C^altung t»errdt^ nic^t einerlei %iäd)tn, tote ffe bem 
Sücfe( jufommen, \onbm «erfd^iebenardge. i€fo blenf biipfe Sigen« 
fc^aft ^duftg bahn, ^rpflaUfldc^en unb betm ^(eid)artigfelt ober 
93ecfd)tebenartigfeit beflimmen unb fennt(id) maei^en. i 

kommen an einem 9)?inera( brd ober mebr @pa(mnglcid)tuns 
gen t)or, tx>eld)e alfo wegen M ^aralleli^mu^ 6 gldc^en geben ober 
bie boppelte ia):)i an Std'd)en, fo ift bie @paUung6form öftere voUs 
fommen beflimmbar unb btefeö i|l be6()a(b befonberö beacf)tend»ertft, 
»eil bie ®pa(tungörid)tungen bei einer unb berfelben ^Olineraffpecie« 
immer conflant ftnb, wenn fie fid) jcigen, n>aö frei(id) an einem 
3nbit>ibuum nid)t immer fo beutlid) tjorfommt, ai^ an einem anbern. 

(5ine ©paUungöform, mid)t atfo für fid) frpflaUograpt)ifd) t)oUs 
fommen beflimmbar ifl, giebt unö bie ©tammform jur (5ntn)i(f(ung 
ber gangen ^rpjlaUrei^e be^ betreffenben 9)?inera(6. Die ©paltung^s 
form bed iäaUiti ifl j. 93. ein SRl)omboeber oon 150^ 5' ©d)eitef= 
fontemrinfet unb ifl bamit t)olI!ommen beflimmbar; inbem wir nun 
bie frpflaUograpljifdjcn ©efe^e barauf anwenben, ftnb wir im @tanbe, 
ben ganjen gormenreid)t^um biefe^ SD^inerat^ ju entwicfeln unb bars 
jufleUen, wie er in ber DIatur aud) wirüid) beobacf)tet wirb. Q$ 
ifl biefe^ um fo wicl)tiger, ai^ fold)e (Spaltunj^öformen 6'fterd au« 
berben 5[^a]ycn erijalten werben tpnnen, an weichen duferU^ gör 
feine J£rpllaUfldd)e ju fe^en ifl. 

5Ö0 @pa(tung6rid)tunqpn feine gefd)[ofyenen ©eflalten, wie ba6 
jD!taeber, bie ^pramiben, Ö^[)omboeber 2c. geben , ba bejeidbnet man 
i|^(e £age an ber @iammfocm. £)etgiei<^en fommt nur in ben 
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monoapen (Spflemen t)or. i(l S5. b(e ©tammform baftfd) 
fpaUbar, ober pri^matifd^ nad) irgenb einem ^ridma, mafro = 
b i a 3 0 n a l ober brac^nbiagonal, juweilen beibe^, im rf)ombifd)en 
(Br)\tm, bomatifd) md) einem i)oma, f Ii nobo ma tifd), f)es 
mtbomatifd)^ 0X11^0» unb fUnobiagonai ic. im tünotf^pm 
hi\d^n <Sp|lem. 

S5ei Untecfud)un9 bec ©paltbarfeit f)at man barauf fef)en, 
alle ®paltungdnd}tungen, bte an einem ^inecat oorfommen^ aufs 
juftnben unb bie ali gleichartig ftd) ^eigenben gldfc^en gleich grof 
)u btaUn, um M normale S3U^ bec (Bertolt ^ er^KiUm/ »fi^K 
gttfammenfegen. 

2(ul ^em Otfagten ergie6t ftd) bie Sieget, bei ber SBa^C 
ber €itammform, auf n^eld^e bie (^ntwidCung ber itcpiiaUcei^ 
grgrünbet n>irb^ t)or}üg(id) <Bpa(tung6formen $u bead^ten, n^enn f!e 
an ftd) beflimmbar ftnb, unb »o berg(e((^en fe()(en, fo(d)e ooUfommen 
beflimmbare dlufere (Skfiaiten $u n)äi)ien, tt)e(d)e i)(^uftg in ben dorn* 
binationen t)orfommett unb eine mogiic^fi cinfad)e 2(b(eiding geflatten. 

§. 2. Sßfnn man ein ÜRinerat nad) 9{id)tungen serfc^ldgt^ 
na4 »ettlien (eine ber befagten ®|)a(tungdfldcben jum SSocfc^tt 
fbmnien, fo nennt man bie tt^iumn gidc^en 0vtt(^f (dicken ober 
ben 15 fit 4. 3n SBe^ie^ung ber $Befd»a{fen^t ber Bcti4^fld4t ttm 
terf(|eibet man muf4)(igen Sru4, toenn bie Bnubffdc^ muft^Ug 
amfir^, f|)(fttrigen, wenn Clptttter baratif f^fim, ebenen, 
unebenen/ erbigen unb ^acfigen Sruc^. Sie (etteie Vre 
f!nbet ft(^ nur bei bef^nbaten tUtttaUm unb ift me^r ein Serceifen, 
M ein Steden. Vu<^ bie $Befd)affenbeit ber fBnt<()fHi<fe lonmit 
fn Betrad)t^ ob f!e fc^arf- Qbec fiumpffantig^ feiiformig^ pCattens 
ffvmig u. f. 

3* fSon btt f^Hbtte unb fßetf^iehhatteit 

Unter ^drte t)erf!ei)t man ben SBiberfianb elne6 St6tptt$, mU 
(|)en er gegen hai C^inbringen eine6 anbem in feine ü^affe dfufert. 
SWan fann mit einem geuerflein ben ?0?armor ri|en, aber ni(bt um* 
gefef)rt, fonac^ ifl jener ijdcter, al^ biefer. Um ben ^drtegrab eine« 
Tlinnali ju beftimmen, bebient man ftd) einer 93erg(cid)ung6=@fala 
t)on ^D^ineratten, meiere man aU normal ^art annimmt, ^iefe 
(tnb nach ^oi)^: 



1. STalf, 

2. ©teinfalj, 

3. ßaicit, 

4. giparit (Siuffpatb)/ 



10. Diamant 



7. jCluarj, 

8. Stopa«, 

9. ^orunb^ 



6. Drthofia«, 
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IM« tttnetfttc^ung gefc^ie^t M hm mid^etm WtimtaiUn xnn 
I. Atifangenb M 5. iiicL auf dtiet guten Seite htr(^ t>erg(e{c()enbe< 
^trtic^en bec ^obe unb ber Ü^tneratien bet &aU, bei ben flatteren 
burc^ fRil^m mit fdjarfen ^cfen auf biefeti Ü)?inera(ien ober umges 
fef)rt. Die ^drtegrabe reecben mit obigen 9lummem angegeben unb 
ein 9)?it(el burc^ I)ecimalen bejeid)net. <So ifl j. 85. bie Jpdcte 
be« (Spineüö == 8, bed ©erpentin« =3, beö ä^efuüianö = 6,5 
u. f. f. Die Prüfung mit ber geile i(l für bic weniger f)arten 9)?is 
neralien fid)erer, alö ba^ 9?i^en, benn ein ^pramibenecf be^ ^ar= 
motomd ri^t 5. S3. ben £)rt()ollad unb fetbß ben ^luarj^ »d^renb 
bie S^ile nur 5 angtebt. 

Zud) bei biefer (5ic\enfcf)rtft 6eobacf}tct man, baj gleichartige 
Stdd)en gleich oerijatten unb baf gld'c^en, nje(d)e 
ungteid)e ^drte jeigen, n{d)t frpftallograp^ifd) gleich« 
artig finb. @o ^eigt ber Gatcit auf ben ^^^dc^en M f)epagona(en 
^cilma'« größere ^drte , aW auf benen M @paItung«r^omboeber^, 
ber Difl^en auf ben jroeierlei Sldd^en feinet @pa(tungdpridma'$ 
mttfüö) t>erf(^iebene ^drte, ber Sipadt iß l^tUt auf bm ^toibit* 
fiä^, ai$ auf ben IDftoeberfldd^eii ic. 

jDiefe Unterfc^iebe f!nb übti^mi metfleii« fo fein^ baf fte bei bet 
gew9|^(f(^ Zxt, bie S^&xu au prüfen, nic^t toa^tgenommen toecben. 
8Kit bem fogenannten Sfierometer t>on Ocaüid^ unb 9<fafef geigen 
fte ff4 aber fogat auf berfeiben %iäd)t, je nac^bem man bie %itüß 
fnng in bet (Ridi^tung if)rer Cfeiten ober na<^ ben Diagonaten u. 
bominmit. 60 f^nb bie g(dd)en bee Kdombenbobecaeberi am 
Mt nach ber (angen SiagonaU ^drter^ at$ na^ ber tarfen, bie 
^epaeberfldc^en be$ Siparit$ paraOei ben Jtanten am »eicf^^en, in 
ben 2)tagona(en am ^^[rtefien unb fo umgefe^rt am Steihfat). 



IBerfd^iebbarfeit ber ZbtUt, ohne |tt biidN/ gefitatten bi« 
§tt einem getoiffen 0rabe aEe frfhn Jt^cper, am meifien bie ges 
rchmeibigen wtb bel^nbaren, mUl^t ft<l^ pfatt fd^Iagen nnb 
fhe^n (ajfen (gebiegen <So(b, 6iiber^ j^npftr, Xcgentit)^ am toe* 
n^^ bie fprSben. Sebttre geben beim Schaben mit bem!Re|fer 
ein fnirf(ftenbe€ flktdfuf^ nnb bie W^ii^tn fptingen toeg. 3^ bie» 
feg nur in einem geringen 0rabe ber %üU, fo nennt man folibe 
aiitteta(ien milbe (Q^aCenit, Xntimonit it.). Sliegfamfeit Cdft 
|t(h nnt in gt^fetn SMdfteetn nnb gafetn erfenmn unb man nniers 
f^eibet f (aflifchs unb gemtin^biegfam {WMhtoit, S3tottt, — 
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fBom ffieciftfd^ett ©etptd^te« 

&ptüfi\d^t$ SmMbt nennt man ba$ (Stvoid^t eim6 M^tptti, 
t)ecg(i4ni mit bem tinH gfd^tofm S$9(umen« SBaflcr^ toobet ba^ 
Ofwicbt M SBafTeciS = 1 gefett »irb. SBenn S. ein SSurfeC 
m (reinem, beßiUictem) SBaffec 10 (Sot^, Sran tc.) wiegt, 
»icb ein gleic^gtofer 9Bätfe( t>on £Utat| 26, i»on Zof^ag 36, 
t»on 6ii6ef 105, pon So(b 196 n. f. tv. »fegen nnb bol Oeioicftt 
beg SBafferg, in btefem Seifpiel 10 M dinf^it genommen nnb i 
gefegt, »itb bag fpecifffcbe ®etoid^t i»on filuati — 2,6 \iin, oon 
Zopa€ — 8,6, t)on ®iiber — 10,5, t>on So(b — 19,6 n. f. to. 
Sie fBeflimmung beg rp^ciftrcl)en ^emic^tel eineg jt^rperg fe^t 
wta»$, baf man fein abfointeg (Sewic^t = p nnb bag ®e»i(^t 
' eineg feinem 93o(umen gleid^en Sßotumeng ^afjec = q fenne, bann 

; tfl q : p BS 1 : X nnb ba^ec bag Sennct^t x ober s be|fe(ben i^. 

^ag &mid)t eined g(eixi)en ^otumend ^a^n fann man Ietd)t 
ouf me^jrere 2(rten erfQj)ren. 2!)ie eine if! folgenbe: SWan tacirt ein 
wo^t t)errd)(tefbaceg, mit äBaffec gefüüreg Qitä^m, njiegt baneben 
n>ie gew^t^ntid) ba^ betreffenbe Mineral nnb bringt bann in bag 
®(d^d)en. Da biefed DoU SBaffer war, fo ifl flar, baf bei bem 
hineinbringen beg 9Rinera(g ein btefem gieic^eg ä^olumen SSBaffer 
baratt< t^erbrdngt »erben mu$, unb $at man bag @5td^d)en toit \)oti 
^r »erf<^U>ffen unb natürlich bag aufen abf)drirenbe SBaffec gei)orig 
entfnmt, fo mu$ ber ®etoi4^tgt>er(ufl beg (^anjen bag ^e»id)t beg 
t>er(angten gleichen SSoCumeng SSaffer (beg t)ecbrcingten) angeben, 
Cin etüd ^ferüeg }. S. wiege in ber £uft 37,8 (Bron = p 
unb verbr^dige aug bem 9Uli^m 9 0ran SBaffer q, fo ift 
9 : 87,8 — 1 : s nnb 8 = 4,2 = bem fpeciftf(|Ktt Öeoic^li 
beg Jhtpferfiefeg. 

Sin foUtK^ foS nii^t fiber eine Un|e f^mr fein nnb 

un9ef% 200 0ran Saffer faflin, ber CtSpfrt mnf gttt einge* 
fcbCiffen fein unb natfirüeb beim ffidgen barauf geachtet »erben, baf 
. Snfibiafen, bie fi(^ beim hineinbringen beg aUineraH an^dngen, p 
entfernen ffnb, ebenfo anfen abt^drirenbeg Saffer k. 

Diefe 2(rt, bog fpedftfcbe ®e»i4t |tt beflimmen, fyit Corsfige 
twr anbem, ba aw^ fieine jtrpflaOe ober IBmc^llfitfe, grobeg f>iil* 
M K. angenenbet werben (6nnen. SSan fonn fld^ aber an4 be^ 
9li(^o(fonT4ni 3Creometer< ober ber Ipbroflatifcben SBoge bebienen. 

Senn ein aUineral im Saffer attfiMCid) i% \i> wiegt «mi ei 
in einer Sitifffgfett, in ber eg fiä) nid)t auftöfl, unb beregnet bann 
bag rp^ciftTcf)e @ewid)t für bag beg Safferg M (Sinl^it 9(an be» 
- bient pd) babei M befd^nebenen ®(dgc^en^. 50 Zi^tiU ®teinfa(| (p) 
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§. 18. in a^erpentinol genjogen, oerbrdngen eine 5D?enge, beten ©es 
XDidjt (\ = 19,53 i baö fpecififc^e &mi(i)t beg Slerpentinöl^ Det^dU 
fid) aber ju bem M SBaffer« = 0,872 : \, man f)at atfo 
0,872 : 1 19,53 : (| . bal)er m = 22,396 = bem (äJ«tt)ic^|te 
em€0 gleichen ä^otumend SlBaffec. nun 

« — = = 2/^32, fo iH 2,282 M fpccififd^e Sc» 

Ttm befhn eignen ffc^ {ut iBefHmmimg be9 fifecfftf^tn Qk* 
»i4(e6 ceHie SUp^aUi ober j^rpflaabttK^ficfe, {m Setvf^te ni^t 
i>(e( untft etwa 30 ®ran ober 2 Stammen, ^oriffe Subfianaen 
mülJen a(6 9)it(t)et: gen^ogen werben. 

^ellucib ftnb alle ?0?ineratien, beren ?D?affe ba5 5icf)t burc^s 
ld§t, 0 p a f ober unbucd^fic^tig biejenigen, beren 5Waj|e eö nic^t 
burdj)td§t ober abforbirt. 

S3et ben peduciben 5D?ineratien unterrd)eibet man: burc^fid)s 
tig, ^atbburd)fid)ttg, 'burd)rc^einenb, wobei man fein S3itb 
mef)r erfennt, unb n?enig ober an ben Tanten burd)fd)ei5 
nenb, eigentlid) in bünnen Splittern. Da« ^ellucibfein unb ba^ 
Dpaffein ftnb meijlen^ toefentitc^, bie Scabe bei: ^eUucibitdt aber 
metjlend iufdUig. 

iDie ^rplIaUe beff^en entn)ebec einfadj^e ober bopptttt ©trab' 
(enbrec^ung. S$ei ber erflen ftebt man in allen 9{tcbtungen burdb 
ben ^rpjlatf nur ein S3ilb eine^ ®egenf!anbe6, bei bec (entern fte^t 
man in getoiffen 9it(btungen beren ^wei. roirb babei ein ©trab( 
gleic^fam getaut unb folgt ein Sb^it -ben Sefelen ber geto^bnlic^n 
^redbung/ inbem er ba^elbe S3te(t^ttng<oer^dItni$ in Derfi^iebenen 
9{id)tttngen. geigt; ber anbere Xb^U dnbert aber, in i»erf(biebenen 
9it(^tungen unterfttd^t, fein Sre((^ttng^r^d(tnif . Sen erjlem 6tra^( 
«ennt man auc^ ben orbenttic^en 0, ben ^(ten ben auferorbents 
lieben B*). Sie gum tefferalen Softem gej^renben Xr^ßatte (bie 
99l{aj^T(fifti) ^ben nur einfacf^e StraftUnbrecbung, alle übrigen (bie 
Stottoapieen) beffben bie boppeUe. Sie boppeCtbre<bniben ifry^oOe 
|lnb aber, wie f<bon gefagt, nur in gen^ifjen 9{icbtungen foicbe, in 
anbern jeigen {!e ftd) aucb einfach brecbenb unb biefe (eifern dti^^ 



*) 9la(b greinet gilt biefe« nnr für bie optifdb etnartgen ittpflaae mib 

folgt in ben optifd) jmefajcigcn feiner bec beiben strahlen bec ges 
n>ö^nlict)en SBcec^ung , fte moren a(fo nitbt mit O unb E, fonbers 
mit £' unb £" gu begeubnen. 
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tungen \)n^m 95red)un9«apen, ojttf d)c ^Tpen. SDZanc^e ^rps 
flaUe jeigen eine foldje opttTcl)e ^Tpe, manche jciäcn bcren jttJei unb 
bie (5rfa()cun9 ^at ge(e[)rt, ba§ biefe einapigen jum quabratifd)en 
ober jum J)eFagonaUn, bie jir et a fi n , «bcc jum r^ombifc^ep, 
flinor[)ombifd)en unb flinor()omboibifd)en »Spjlem 9et)6'ren. ^ie ^age 
^ optifd}en ^Tpen i(l an ben einapigen Ärpjlallen leid)t fmDen, 
benn fie fd'Ut mit ber ber frpjlallogrvipbifcijen Jj^auptape jufammen^ 
bei ben jroeiapigen ifl biefeö m&}t bec gaU. 

2Benn man am ßaUit burd) 2 parallefc 5(äd)en be6 ^pal- 
tungört)omboeber^ fi'ctjt, fo bemer!t man jrcei Silber eine6 @egen= 
flanbeö, roenn man aber burd) bic bafifd)en gtddjen, bie recl)tn)in!lid) 
jur ^)auptare liegen, a(fo parallel biefer 2rre burd)fie()t, fo jeigt fic^ 
nuc ein SSilb, ba{)er l)ier bie ^auptape ibentifc^ mit ber optifd)en ?rre. 

J^iefer innige unb interefjante äitfrtnimenljang ber ^rpjlaUifas 
tion unb @tral)lenbred)ung macfet bie 2(uömittelung ber leereren 
befonber^ in fold)en gdUen n)id)tig, n>o gerabe an einer^ übrigen^ 
^inceid)enb peUuciben ©ubfianj feine JUpflaUifation erfannt n>erben 
fann unb mir f)abtn an bem S3er()alten bec ^rpflaUe im potari^ 
ficten £id)te ein ^ittel^ fotoobt bie 2(ct bec ^trabtenbce^ung/ atö.' 
bie $al)l unb !üage bec optifcben 2(pen in t>ic(en %äütn auf eint 
fct^c einfad)e unb elegante -löeife beflimmen ju fonnen. 

^olariftrte^ Sici)t entfielt fon^o^^ ^ucd^ SlePepion^ atd beim 
^uccbgeben buc(^ gemiffe ^ubfian^en. fßenn man aud einem bucc^ 
fic^dgen ^riöma \)on gcünem obec bcaunem S^ucmatin bec^aupts 
an parallel 2 bfinne tafeln (erau^f^ntibet^ fo werben fte in ber» 
felben fltid^tnng »ieber anf einonber gefegt; ba^ Sid)t wie t)oc()ec 
burc^ffen; bte^t man aber bie eine Safei um 90<^ ^erum, fo 
bemecft man, baf nun M Si^l nic^t mebr bntd)f&fU, fonbecn ab« 
forbift toirb. Si^^tftra^ten, »e{((K bieje« SSer^Atnij t>on 2>ttc4»g(^ 
(att(^ SUfW^) nnb Xbfotbtion unter ben geeigneten ttmfldnben 
. aeigen, |)e{fen poCatifirte unb biefe Cigenft^aft ^oiariTa tion 
be< ei^teg. - 

SBBenn man bnrc^ eine ber eno^nten Surmaüntafein auf einen 
fd^Marjen Ofoefpiegel unter 35® ftebt, fo i|1 ber Effect becfelbe, 
tttfmCicl^ in einet fRicfitung fdUt iid^t burd) bie Surmalintafei unb 
beim Seemen berfeiben um 90® wirb eg abforbirt unb bie Safet er« 
fcbeint bunfei. 2)iefe !Ret^obe, mit Spiegel unb Zurmalin ^ 
obad|)ten, ifl für bie ^ier an$ufieaenben 83ecfud)e bie bequemfle. 

Um nun bie 2frt bec @tcab(enbced)ung au^jumittetn, i)at man 
nuc ^mifd^en ben Surmatin^ bec big $um ^unfelwecben gebcebt unb 
gejlellt rcorben, unb ben Spiegel eine burd)f!d)tige ^(atte beg be« 
tceffenben SJlineral« ju bringen. 31^ baö Zinnat tjon einfadjer 
©tca^Unbcec^ung, fo ^ei^t ftd^ in feiner {age eine SSecdnberung beim 
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2)ur(l!^fe^en burd) ben Aturma(in*) tf! e€ aber t)on boppetter^ fo tvttb 
bft ^urmatin in getoifjen ^a^m M eingefc^aUeten ^rpflaU^ t)on 
^rc^fatteitbcm £i(^te ^tt> tventi et um 90® gebeert »orbeii »fict. 

@d erftdrt ftc^ ^i^f^^ Solgenbem. 

!:i??an nimmt an, ba| in einem potatiftrten £ii^flra[)( bie 
VettKKf^toingungen nitc in einer 9{i(^tung flattfinbm, »A^ctnb fte 
in einem gewol^ntic^en nad) t^erfd^tebenen CRiii^tungen erfotgen. fBi» 
finben ftc^ ^mi potatiftrenbe ^ubflangen in einer fo(<^n &UÜ\xn%, 
baf M bUM^faUenbe 2i(^t in Mbm in gUic^er fRict^dmg fc^wing^ 
fo bemtcft man feine 2Cbfot)»tion$ ei $eigt ff4 ober biefe, nenn bec 
l^oCariftcte etsat)i ber er^ ^tottr te^twiiAid^ fc^mtngt gegen ben 
ber )n)e{lfn. 3n einer 2unna(in|>{am/ geMnitten wie i»ov(je( gefugt, 
nimmt man bie Gd^tpingungen parallet bet XtpftaH^uptoj» an, 
el taffen a(fo |»ei platten, bie mit )>arallefer S^aupim anflrinans 
beriiegen^ bog Si4|t bncdl^ nnt erfc^inen beim Sttrc^fe^en ^eU^ bie» 
feg gefcf^ie^t au^ nod^, wenn bie eine gegen bie anbete um 45^ 
gebiegt wirb; bie iBetbunlelung tritt aber ein, wenn ftc^ bie ^aupt» 
am beiber ^latMi recbtwintii^ freitgen. %in ift In aiien boppett» 
bcc^^enben 5(cp(la0en fowobi ber orbent(id) gebrod^ene (0) Gtrat)!^ 
flig att4 ber auferorbentiid) gebcod^ene (E) polar ifirt rnib jwar 
ffnb beibe Gtra^ien entgegengefe^t poiariffrt ober fd)n>tngen red)t« 
winfCic^ gegen einanber. 2)ret)t man al\o eine boppeitbred)enbe ^(atte 
j»ifd)en ben gefrcu^ten, bunfel gcjlcUten Sucmattnen, fo werben (auf* 
einanber red)tn)infUc^) jwei OJidjtungen fein, wo baö Bunfel unge» 
dnbert bleibt, in allen übrigen, bcfonberö aber in ben um 45° ba« 
jwifdjenliegcnben, wirb me()r ober wenigcc Jipeüigfeit eintreten, »ei( 
bie SWitteipIatte gegen bie erf!e Slurmalinpiatte (burd) n?e(c^e baö 
£id)t einfällt) il)r polarifirteö 2id)t nid)t red)tn)infüd) fdjwingt unb 
bie irocite Surmalinptatte (burd> n)eld)e man fiet)t) fid) ebenfo gegen 
bie SD? ittelplatte oecl)vi'lt. ä)af aber bie beiben (5trat)ten einet bops 
peltbredjenben ©ubflanj entgegengefe^t polarifirt finb, baoon fann 
man fic^ leicht überzeugen. Wlan nel)me ein @paltung6(lücf tjon 
^alcit, n)e(d)e6 f)inlänglic^ bicf ifl, um jrcei Silber beutlid) neben 
einanber ju jeigen. ^aö S5ilb, tt)eld)eö an ber furjen Diagonale 
gegen bad ®d)eitele(f s, gig. 66, liegt, gef)ort bem prbentlicl)en 
^traljl 0 an, bad jnjeite bem auferorbcntlid^cn (Btraljl E. 9)?an 
flebe ein fdjwar^eö Rapier, an bem mit einer -D^abel ein Soc^ burd)« 
geftodjen, auf eine gldc^e M ^rpflall^, fo erblicft man, inbem man 
burd) bie nid)t beflebte parallele gläd)e ftef)t, 5n>ei 2öd)er. @ie()t man 
ober gegen einen horizontalen fd)roarjen ^Spiegel unb l)ält ben Ärpflall 
fo, baf bie fur^e Diagonale ber 9{l)ombenfIdd)e ebenfalls l)ori5onta( 
liegt, fo t)erf4iwinbet eineg ber £o(bbi(ber unb awar bag bem 0 0tra^( 
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<ntf|)wdf)cnbe, tT>d()renb bcii umgefef)« ^attfinbtt, mnn man bie furjc 
2>ia9ona(e auö bet {)ort5onta(en 9?id)tun9 um 90** breht. T)a ba« 
t)on einem l!)ongontalen <8piege( polartficte iid)t nad? feinem S^er? 
l)aiten .jum 2;urma(in ai^ t)ov\t^ontal fcbrcingcnb angenommen 
werben mu^, fo ecfiet)t man aud), ba§ für bie bejdd)nete ©teüung 
bet datcttptatte (bie fur$e diagonale nämltd) i)ortiontal) ^ beren E 
@tra^t biefetbe ^djroingung ()at, wie bad Dom Spiegel fommenbe 
iBtc^t, ba^c bad 2od)btlb ft4)tbar bleibt, bec 0 <Strat)( aber t>er()d[U 
ffd^ entgegengefeit unb fomtt üecfd)n7inbet beffen i&>4)biib. @te^t 
ober QalütpiatU fo, baf bie fur^e diagonale au^ ber f)onjonta« 
fen 8age nur um 45® 9ebref)t toitb, fo fc^KDingen bie polariftrten 
Cttattm fAmmttii^ unter 45® gegm eiiiiinber, e^ tritt ftine 
forption ober nttr tlne fe^ deringe ein imb betbe I8t(ber »tcbesi 

^te 9{i(()tutigeti, in wetd^en bte 0 unb E (Straeten tinH hof* 
pH^wifü^ Mlitptt$ ober eliier berfetben (ba %äiU t^orfommen, wo 
beibe nebeneisiaiibcr ni^^ fo iu beobac||Keii*)^ tole amSolcit) biefrls 
ben Cc^lngunsesi loben, toU bot m etnem |orl§ontQ(ett ®piegc( 
poMfitU iUü^t einerftft« nnb M im SurmaHn |wtarif!rte, toenn 
bfefer §«r 2(bror|>don gefleUt toirb, ober bie 0ti(|tungen, in toet^en 
ein swifdbtn GptegeC rnib Surmatin gebra^^ter itrp^aH bie IDnnIrU 
beit ni<l|t dinbert, |h|en in gefe(}(i(|em Sttfammenbang mit beni^^« - 
ffaHl^ffemen unb tonnen in ibrer Sejte^ung in ben ^v^HaUavm, 
ben leiten, iCiagonaUn tc einer 5tr9fla(lfid'4e bur(| bod ®taus 
roifop beßtmmt werben. Z)a6 Sefent(ic^e biefed 2(pparatc« be^ 
flebt in brei G^tinbem/ beren einer, aaiia, Sig. 72, bie /Sttrmatins 
platte in i nnb unter biefer eine GaidtpCatte mit angefcbtiffenen 
baf!f(|Kn Si^<ben in 2 trdgt, ferner tfl baran ein fefifle^enber Sei* 
ger z angebracf)t^ in biefem dpUnber ifl ein ^weiter bbbb bre^bar, 
welcher einen ^rabbogen trdgt, Sig. 74, mit bem 9^uUpunft in ber 
!Witte unb nad) linB unb redjt« in 90® gett)eilt5 biefer S5ogen liegt 
am Setger anj in biefem dplinber ift ein brittec cccc einfd)iebbar 
unb mit if)m burd) einen eingreifenben ©d)ieber in d fo tjerbinbbar, 
bap beibe mit einanber gebret)t »erben fönnen. tiefer britte ßps 
tinber tragt an einem ^nbe eine statte, an welcher in ber SO^itte 
eine runbe £)effnung üon 1 — 2 Linien unb auf weldje ein £luabrat 
eingraüirt ifl, gig. 73**), 2)er Slurmalincptinber wirb auf einem 
ftbwacien S3cettc^en, in bem ein fc^wac^er Spiegel eingelafjen, mit 



,*) 2)uc(b bie ^rigmenfldcben :Xurma(inO ge^t ^. fß, nur ein 
®trabi/ bet in ber Sticbtung ber 9>d^mcna):e fd)win9t. 

^) jDag ®efdf btefeg 9(pparatd verfertigt 9}{ed)antfug ^tottttteutber 
in Wiünd^tn (obne ^nrmalin unb dolcit) füt 14 fU rb* 
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ftmm ^(ftraubenring , gig. 75, befejiigt. ^er Sturmaftn ijl gegen 
ben ©piegel juc 2(bforptton gejleüt unb man erblicft beim ^urd)^ 
fel)en ba^ ^o(arifation«bi(b bed (5a(citg, wooon unten noc^ bte S^ebe 
fein kvicb unb n)e((i)e6 in einem Den concentrifd)en farbigen dringen 
umgebenen \ö^toav^tn ^(euje befielt. Dad bunfle Selb, n^elcfye^ ft4 
o^ne bie dalcttplatte geigen toütbi, ifl burc^ biefe tm ^reuje fci)drfer 
bcßimmt. SSenn ber bcttte iSpitnbec etngefd)obm unb beffen <Scbte? 
ber in ben jn^etten eingepaßt unb ber (^rabbogen auf 9luU gebre^ 
tpicb^ fo ifl bte Confiruction ber Zvt, baf bann jmei &tiun 
be« ^efagten grat>icten iClttabcat^ biiftibt ^age f^a* 
htn, voit bie Surmatinai^e. !Q3enn man nun bie S^ic^tun« 
gen, in melcf^en bie polarifftten @tra^(en eine6 boppeCtbrec^nben 
JtcpflaU^ §u ben leiten einet beobacf)teten itcpfiodfldc^ fc^tvlttgett, 
beflimmeii fo legt man bie Sitp^Uptattt auf bie Deffnuitg M 
Ztägixi, an ^ {!e mit etwa« tpetcf^em Wia^ befefligt »irb^ unb 
fcbiebt ffe fo, b^f eine i^m SMteii bie einer Clefte be6 gtavir« 
fen Cluabtati ^at, fc^febt bann ben GpKnber ein, bte^t auf 9ivM 
unb beoba4^tet 9^Mfi man ba^ jttett§ unmAnbect in feinet Cttt» 
tesd/ fo fdl^toingen bie )N>Cacif!ctcn @trati(en bc^ Jtvpftattf in bet 
Kicibtang btt eingefleSttn ®eite ber Slä^ unb rec^inftiiib ju i^t, 
etfc^eint aber fein itceu| ober ein in feiner £age Mtdnberte«, fo 
fd)n}ingen bie 6<ra|»{en nicbt in ber 9li(|l»ng ber etngefhtftm Seite 
unb man f^at um einen befHmmten 8Binfe( |tt bre^en, H$ bit\H 
gefc^te^t unb ba$ jtceu$ roieber normal etfif^int )Der SBinfel tofi^ am 
9tenivi$ bH 3eiger6 abgeiefen. Cin fBeifpie( wirb böf erldntrm. 

fei gig. 76 ftbod bie Ceitenfidcbe eine« Stopa^pd^ma'd unb 
mit ber ^eitenfance ac paralTet ber jCluabratfeite a'b' eingefleUt. 
%\xt biefe Stellung ftei)t man im ^tautoihp tai fc^n)ar$e ^reu$ 
unüerdnbert, bie* polariftcten @trai)len fd)njingen atfo im 3!opaö5 
pci^ma in bec 9?icl)tung feiner Jpauptape oo unb red)tn)inf[id) ju 
i^C5 »dre aber ab cd bie Seitenfläche eine6 ^ri«ma'6 tjon 
unb wie bie vorige nad) ber ^rpflalli)auptape oo mit a'b' parallel 
eingefleUt, fo jeigt fid) ba^ Äteu^ im ©tauroöfop gebrebt (tx)ie gig. 69) 
unb t)at n{d)t bie^age a'h' ober oo, fonbern bie ?age xx, gig. 77, 
we(d)e man bucd) ben Söinfet fennen lernt, um a^eldjen gebre^t 
»erben muf, biö ba^ Äreuj normal erfdjeint. 2Cm ©pp^ fd)n)ingen 
atfo bie polarifirten <Stra^(en n{d}t in ber 9?idjtung ber ÄrpflaU: 
i)auptaFe, fonbern mad)en mit biefer Söinfel t>on 44" unb 4ö^ {t>it 
beiben ftc^ 90^ ecgdnienben iDre^roinCei). 

* 

3« biefer 5Beife erbdtt man burd) ba6 @taurodfop eine ops 
tifc^e ß{)ara!terifliE ber Ärpflaüfpfleme, n)eld)c in oieten gdllen no(^ 
Sntfc^eibung giebt, m bie matbemattf(t)e m^t mf^ oudreic^t. 
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3! effetatea <Bx)\ttm. 

)DU tefferalen Srpjlalle jcigen in jebec Sage^ mlö)t man i{)nen 
auf bem Srdgcc giebt, bad ^reu$ im ^tauro^fop normot tuib beim 

Ötefitfati, »otttt/ ©pfnett, «Ipartt ic. ; ' ; 

ßbenfo oer^aUen fic^ amorpJ)e 2J?ajjen. ' ' 

2(Uc boppc[tbrcd)cnbcn Ärpfraiic jcigcn in geirifjen 9iid)tunv^on 
ba6 Ärcu3 gcbicl)t ober [öfd)cn beim Archen ba^ normaie jiicu5bilb 
ciu$, nur in ben ^'id)tungcn bec optifci;cn 2(j;en üai;aUen fie 
}um äl^eil wie bie tcjJeiaUn. / V 

Gpfieme mit einer optifc^en Xpe. 

♦ 

1. ^luabcatifc^ed ^pjiem. ^ 

1) Vttf bell gidd^en bec iQuabratppramIbe fieOt f!^ bol Mtmi 

ben <1^0^(itiieii bec Ü^t^tdt obet fe<^tioisif(i(^ auf 
{Rotibfante, ^ 

2) 3Cttf aOfen üocfommenben ^ri^men ^at M Atens bk Sage 
bet ^auptavt. 

8) 7(nf ber baftfc^en ^ia<i)t cxfd^tlnt ba$ Xcettg normal mib 
beim 30re^ be« 5trp|laU^ unDerdfnbert. 

2(pop^pliit, SScfuuian, äitfon, SWejonit ic, ■ - ^ 

2. ^epagona(e$ ®pflem. 

1) 3Cuf ben 5lad)en ber ^epagonppramibe jledt fid) ba« Äreuj 
nad) ben ^öf^eniinten bec ^ceiecfe obec cec^ttoinfUc^ auf bie 
Slanbfatite. 

2) 3(uf ben S(dci)en be« (R^omboebec« flettt |t((^ ba$ Xceu^ na^ 
ben Diagonalen. 

8) Vttf ben gU^Kn SWalenoebec« iiettt ff^^ M i(cett| na(( 
ben {^0^enIinien bec Si^c^en f^inec ^oioebrifcben bi^KPagonas 
(en 99ramibe ober rec^ttoinfCic^ auf bie Seiten feine« ^ori^ 
gontaien^ ISf^itigen £luerf(i)n{ttf. 

4) 2(uf allen oorfommenben ^ri^menfidc^en erfc^eint ba0 noc« 
male Äreuj in ber JHic^tun^ ber ^auptape. 

5) 2(uf bec bafird)en gtdc^e erfdjeint baö Äceuj notmal unb 
beim Dreyen be^ ^rpflaUd unüecänbert. 

Zpaüt, £ataci, Salcit^ C^abaflt^ Smacagb ic; 
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Sn Mffht C^flemm fcnmint lefne S^äc^en \>ot, atxf midien 
M mmol erft^einmbe Xmtj ftd) beim Dre()en M St^faU m6)t 

3. Oi()ombifc^e5 i^pflem. 

1) 3fttf bin g(dd)en ber d^bombenppramibe ße^t, nitfpreci)enb 
bem ungleic^feittgeti X>t^td, M 5tcfU| mit bceietid iEBttt« 
(ein auf ben leiten. 

2) Zvf bm 9^i^n^tnfiäd^m, mit auf ber mafro« itnb hxaä^p 
biogonalen Sldd^, ^efK ba< itrena in bet Kid^mng bcr 
4^iqMape, mtf^Ktc^enb auf ben iDomen In bet 9t\ä^tm% ber 
Somenfantf. 

>3) Vitf bec bafir«^ ^tä^, mtm {!e ott {R^ombts« erTd^ine, 
{te^ ba6 jtceis) tmcfe ben Diagonalen nnb entfpcecfKttb in 
bev Sliii^tnng ber Seiten, ivenn pe ai$ (Rectangulum erfc^int. 

(S3dm I)ref)en be^ ^rpflaild xcivb ba6 ^ccuj gebUtd^t ot)ec mit 
Sarben tjerdnbert.) 

fdavyt, Zoipa^, Spfomit, 2(ragonit, (5f)rpfol(t^ ic. 

4. ^(inorbombifc^ed ©pjlem. 

f ) 2(ttf ben ^eilenfld^Kn beg {^b9oeber6 erfcb^nt bag Xreu| ^ 
gegen bie ^l^^auptttpe gebve^t/ ebenfo auf benSi^cben eine< 
5t(tnaboma'^ gegen bie Somenfante. Die Dtebwinfel ffnb 
auf ben ^ufammengebirenben %täd9m gleich nnb bie itvenge 
bem fCinobiagonaten ^au|>tfcbnitt t»on UnH unb trc|^t^ mit 
gleicbem SSinfet ^ ober abgeneigt, toei^feinb auf ber Sors 
bets nnb fRüdftiH bei Sttpftm. 

2) ^ttf ber ortbobiagonalen $ld(^ erfcf^eint boi itrett§ in bet. 
Stiftung ber ^auptape normaC 

8) 2Cuf ber ftinobtagonaien %läd^ erfi^eint ba6 itreu^ gegen 
bie J^auptape gebrebt. 

4) Vuf ber Snbfld'cbe M «^enbpoeberg tleflit ftcb bag Jtreu| nadji 
ben Diagonalen. 

Diopfib, ®pp^, Drtbofla«, ©pibot, ZinM ac. 

5. itiinorbomboibtfcbeg Sppem. 

Dag 5trett| erfi^eint auf ieber ^läi^i mit einem befonberen 
SSinfei gebrebt, wenn irgenb eine ibrer Seiten ober entfi^recbenben 
lauten oertifat ober bori$ontat auf ben Zrdger eingefieUt »irb. ' 
Dtflben, Tim, Gbatfantbit k. 

ijl nott)ttjenbig, ba§ ber Stdd()e, wttd)i man im <Staus 
ro^fop beoba(bten tottt, eine. paraUeU angefcbüff^n n)«cbe, im Saüt 

4 
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fotd)e nidjt t)on 9lat»t Dorf)anben. iDitfe^ ^iificl)(eifm dercf)ief)t bei 
ütntlUd^en <5a(jen auf einer SeUe atn^ einem mit Raffet befeu(f^ 
teten feinen ^el^flein*) burd) [Reiben auf klaffet mir etiya^ fogfll. 
(Stfenrotf) befommt bie i^täd)e (ficf)t bie get)6'rige ^otitttt. Jtailll 
man bie ^rpflaitfid^^e fe^bfl auf bm AEcdfget (egen unb eins 
pUm, fo ifl ed nid[^t l»on I33e(ang, toenn bie angefd^Uffene, bcm 
Vu9« iitsffe^fl« gtddM iil4^t t>ottfoinmeit paraUeC 1% 

ffiniti man {m gct»5^nncf)en ^afifadon<a)»f»afttt sidf^m 
Stttmatin unb üpU^ dtini itcpflaU M i|u<ibratif(^ Ober 
jioitalm 09ßem6, eimn o|Ki((d^ einarfgm, broba^ttt unb hmd^ 
be|fm ba|lfd)e %lä6^ fM)t, fo bemecft man ein r<^ttf« ^otatifo« 
tionMtb, befli^mb in ifntm f^toaracn 5tm§ mit faibfgm con^« 
tcircl^en Kingen. Jig. 66« 3fl ter Zutmaltn gtgfn .bcn ®pifgi( 
tti4t stir Xbfot^tioii gebre^t, fo i^ö^tint bo« Jtmi} toHf '^). JDie 
Sacben bfc9tinge in bcm dnm «nb anbmi8<itte|lttbcomp(emnitd[r. 

8Bnm bn itiy^att optifcf^ iWffoiig {fl ^ fo fit^t man *bunt^ 
gldf^cn, btttcl^ »r(^e bie 2(]Kncbene gf^t, in ben ttidirtiintm bcr 
beibcn optifc^ftt Vpm ein d^iifH^ €^9^em m flttngen, loeMM 
aber nur t»on einem bunfUn itmiaarm ober m itvei 83ürd)e(n^ 
^niicb gig- 70, burd)rd)nit(en ift. 

Sei ben einapigen jtrpjhUen ifl bat 9o(arifat{on«biIb feiert su 
ftnben, mit bie optifc^e ^Tpe nnb bie ^r9f!aU()auptape eine« ffnb) bei 
brn }n)eiapigen aber i|l barfiber feine aUgf meine 9tege( aufjujleUen; 
6fttt$ mirb bie Sbene, welche bie optir(i)en 2(pen ent^dit, t)on einer 
ber einzelnen t>orfommenben Sicfdjen gerci)n{tten, \o r>on ber bafffc^en 
beim Sopad unb !9{u6cot)it) mand)ma( fhf)t eine ber optifd)en 2fpen 
jiemiicf) rec^twinfüd) nuf einer foId)en gldd)e (boppelt c^romfaure« 
Äaii) ober auf einer priömatifd)en (unterfd^wefeifaured 5'?atrum) 2C, 

5Benn fid) bie jn^ei optifd)en Tfpen unter einem fe^r fpi^en 
2Binfel fd)neiben, fo fließen ifjre JKingfpfieme öftere jufammen unb 
fc^liepen ^mi bunfte «^ppecbein ein, gig. 71, bie manchmal ein 



*) SÄan fonn burcft S^enü^ung bfcfeö SBilbeS ebenfalls beutttcb geigen, 
ba§ bte beiben burdb jDoppelbred)ung erzeugten BUa^Un entgegen^ 
gefegt ober redtofttKicb aufeinanbet polatifirt ffnb. CRan oelege, 
wie oben ern^ö^nt, ein btcted GpaltunggftticC von ^alcit auf einer 
gläd)e mit einem burd)jlod)encn »^^opier, bal'e eß [o, baf bie futje 
feiogonate Qufrcd)t unb fd)alte ^n)ifd)cn bicfeS €>tüd unb ben ©pies • 
gel eine (5alcitplatte mit ben bofifd)fn gtäd)en ein. €ict)t man nun 
burd) bie paraUele, ntd)tbe(egte ^l&dtit unb burd) bie beiben &od)bi(bec, 
fo crbriett man in bem 9i(be o, ^{g. 66, bal weif e Jtreuf mit 
ben S<irbenringen in E aber baß f cbmatjeitreus mit biefen 9{ins 
gen. tjl baju nur ein fleincs äJcrrücfcn be< flugel ober eine 
lletne Steigung bce (SaUttflucte^ erforbcrUcb. 
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ftreu$ SU U(bm fd^etnen, btim Ote^n .M JtrpflaU aber um bit 
2ri:e ber beobachteten %t&d)t ofterft beutlhf^ auleinaitbertceten; ZaCf, 

fBirfi»iibece Srfd^rinungen jetgt bev Ctuorf in Statten ^ wttä^ 
le^tWinfCic^ jue JtrpflaUt)auptape gerci)n{tten ffnb. S$ei ben meiflm 
Satiet^ten bemrtft man %(^tbtntin^t, ml^t efne efnfdfrbtge ^ä)titt 
etnfc^tiepen, Sid- 78. £){e Sarbe MeTet C^ibe dfnbert ffcb, je 
«Mibbem ber SurmaCfn nad) UnH eber nad^ tecbte qebrc^t wirb, fo 
baf , tvenn für bie gnoobnUc^e AturmaCinßedung bie (Betreibe ge(b 
frfc^eint, bdm ginWbre^en M Ummaiini biefe gacbe in ein blaffe« 
®rün unb bei einer ^ref)ung Don 90" in b(au ftd) oerdnberr, tt>ab= 
renb beim CRed}t^brcben be^ Surmalin^ ni(l)t ba^ blaffe @rün, fom 
bern ein SSiotett erfct)eint, n)eld)e5 bei ber ^^rebung um 90® ebem 
fall« in S5lau übergebt. 3!)abei tjer^alten ftd) .^rpflalle, an njeldjen 
bie %iad)m bei bepagonaten ober trigonaien ^^rapqceber^ (n?c(rf)c baö 
SKanbecf 5n)ifd)en ^Ppramibe unb ^riöma fd)ief abjlumpfcn) nad) 
Unf^ geneigt finb, n)ie Jig. 65, entgegengefe^t gegen foldje, voo ber: 
gleid)en gla'djen nad) red)tö geneigt finb, Jig. (»4. £egt man jwei 
fo(d)e platten üon gleid)er ^icfe aufeinanber, beren eine t>on einem 
ÄrpflaU mit Unf^liegenben , bie anbere t)on einem mit redjt^liegen? 
ben Srapejfiddjen , fo fiebt man ba^ SBilb, Sig. 79, mit t)ier \>om 
Centrum au^gebenben <&piraten. — Wlan nennt biefe ^Trt ber ^os 
larifation dircularpolarifation-, im ®egenfa^ beijt bie ges 
»obntidje bie gerablinige. De^cloi^eauj: fanb dbnlid)e (^irculac: 
poiarifation am ^innober^ bei welchem Übrigend feine ^ropeißäc^en 
uocfommen. 

Süenn man aud) in ber ^raptg t>om S5er()alten jum potari= 
firten ?id)t mehr für bie fogen. fünfllicben «Salje ber Laboratorien, 
a[6 für bie 9)?infralfn)f!a(Ie ®ebraud) mad)cn fann, fo gerod'bren 
bod) bie ern)dbnten (5rfd)einungen unb ibr bejlimmter 3ufvimmenbang 
mit bem ÄrpflaUbau fo t)ie[fad}cg Snterefje, ba^ fie oon bem ÜÄis 
necaiogen nicbt unbeachtet bleiben bücfen. 

SBic untecf(^iben an ben Ü)?{nera(ien t)erfd)iebene TixUn be< 
^ianje« unb jwat: SÄetaliglana (®otb, ©über, ga^ferj, 2rrfes 
no|»4cit K.) ; Dia m antglanj (Diamant, SÖeifbCeierj ic); @la6 = 
g(an j (l^uarj, iUpai zc.)*, ^ertmutterg(an$ (7(|)opb9ttit, SialC 
K.); (Seibenglana (2f«befl, gafergpp«); gettglanj, n>oju auc^ 
ber 5ßad)«glanj c\t^öict (^ed)flein, ^albopal ic). Die ^elluci^ 
bttdt l^at großen @influ| auf bie Tili M ®(an$e6, fo baf }. 
ein unb baffeibe IRinerai, toenn H burc^ficbtig «orfommt, 

4* 
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^tanj geigen fann, n)d()renb eg burcbfd)einenb üorfommenb, ^txU 
mutter- ober aud) getti^tanj jeigt. 5!)ec ooüfommene fWetaÜgCanj 
ijl immer mit Unbur(l)fid)ti9feit mbunben, ber ©eibenglanj fommt 
faß nur bei gartfaferiger ©tructur t>or. t>tt ^er(mutterg(anj wirb 
maiu^mal metaUat)n[icf) (S3roncit) unb ftnben überhaupt Uebets 
gdn^f bed ® langet \tatt, wie benn aud) ber ^ian^ bct jtcpflatfs 
fidleren unb ber S3rucf)fldd)en öftere üerfd)ieben ifl. @d geigt ff^ 
^ter wiebec baö ^^efe^, ba§ bie 2(rt @$tanged auf g(eid)artigm 
Stdcf}en (an bcmfetben 3nbit)ibuum) immer biefetbe unb baf St<^c^en, 
. n)etd)e im &ianit t)erf4)ieben , frpflaUograpt^irci) unglfid^aitig 
ftnb. I)ie prt6matif(tKn 8(a(^n ^on QaUit ffnb g. S3. immer qlaM» 
gldfn^enb, bie baftfd^en perfmuttergldfngenb^ dt)n(t4)e Unterfc^itbe fttttK« 
tid^ an ben 8(d(<^ii M QCpop^ptftt«, iMmM, ®tiI&M k. 



aSan itii(»rf<^b(t ie na^ bfc 2Crt be< baM wfbmnifiibni 
Stonac« meta(tif4»e unb nt^tmetatnfi^e Savbcn. Z)ie Vmii 
ber müaUif^ S<^tben ftnb: 



^iefe garben ftnb al6 ^enngeid)en tjon SGBid)tigfeit , ba ffe bfi 
berfelben @pecic^ ^iemlid) conflant ftnb. Die nid)tmetaUifd)en gar^ 
ben ftnb weniger n^efenttic^ unb n^erben oft burd) gang gufaUige 
@puren t)on #etaUoppben berüorgebract^t, in einigen Sd'Uen ftnb fte 
aber ebenfo conflant, t9ie bie metattif^^n. 3|»re Zttm ftnb: 

1. SBeif. <Bd)numii, tStt^Ud^-, ge(b(id)s, grauiid)n>ei$, mitcf)- 

roeif (Grtlcit, ßbalcebon, £)pal ic). 

2. ®rau. S5taulid}qrau, perlgrau (^ertjlein), raud)grau (man: 

d)er gcuerflein)/ grün(id)draU/ gelbUc^grau (mancher 
2}?erge0. 

3. @(^n>arg, @raulid)fd)n)ar<, fammctfd)tT>arg, ped)fd)n)arg (<Stein* 

!oi)ien), rabenfc^tvarg (manche JpornbUnbe}^ b(äuii4' 

4. Sölau. @d)n)drglid)blau, lafucbtau (ßafurit), tJiotblau (2ipa-- 

i(\t, 2(met^9fl)^ laoenbelbtau (manc^eö <6teinmac(), 



1. Sßott het ^0xbt. 



a. @ilbertt)ei§ (gebiegen <Sttber). 

b. äinnmeif (jQuecffilber). 



1. ^eif. 



8. 9?otf). 
^upfecrotl) (geblegen Tupfer), 
4. @(rau. 

a. $(eigrau (@(a(enie). 
K @ea^(gratt (SEeniianlit). 
5. ^dbtonrg. 

eifenfd)n:)arg (SfJ^agnetit). 



2. &Hh. 



i\. ©olb^clb (gebiegen ®o(b.) 

b. 9J2effinggelb ((5t)alfop9cit). 

c. ©peiögelb (^prit). 

d. 93roncegetb OPprr()otin). 
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j)flaumcnb(au, berfinecMau, fmalteblau (mand)cr (l()ats 
cebon), mbtgobfau, binimelblau (@a|)J)ir, £)ijT()cn). 

ft. (^tün. ^pangrün (dbcpfofoU), feCabongrün (mancher fdmü), 

(au^gnln (^rafnn), fmacagbgrän, apfeCgrün (Qt)tps 
fopra«), grasgrün (^promorpt)it), pijlajiengrün, fpar* 
geiigrün, fct)n?arj(td)grün, ottDengrün (Dlbin), ölgrün 
(manc^ec ^pi)aUxit), jetftggrün (mancbet (li)aUolitl^). 

6. &tib. €f(f)mefe(gt(b, {Iro^gcCi^ wact^dgelb, ()ontgge(b, citron^ 

ge(b (Öperment), ocfrcge^b, tveingcU» (^opa^), ifabett» 
gefb (@iber{t)/ pomeratiggeib (mand^ec ^uifenit). 

getro^^ f4at(a(btot^ (maiic^er Stnnober)^ ^(utrot^ 
(f)9ro)>), fkff(l)€OC|^, fatminvot^ (toller j(onttib), fo« 
fi^ettittrot^ (SinnobevX vofeitrotf^^ (acme|!nm(^ (rot(^er 
5tomnb), pfii^d^Mitf)totb, hitwbintot^ (mancher ®m 

8. Srauii» K^t^fc^btaun, nelfenbtaun (TCpfiiit), fo^Cbrami^ fo« 

flftnienbtatttt(man(^ec3arpi^;/ g({^Uc^braun, rd^tDdrjs 
U^braun. 

^ic 3tt)tfd)cn5 5^üanccn bcjcid)net man mittelfl ber 2(uöbrü(fe: 
,,biegacbe gel^t über, jiel)t fid) in ~, bic gacbc t)alt l>ai Wlimi 
bU Sntenfttdt »icb be^etd)net mit f^Q^, tiunUl, bla^ k, 

Stommm mebrete gacbm gufammen t)or, fo bilben fte $ftfc< 
eme 2frt t)on ä^tdjnung, bat)in gebort ba* (S^eflrcifte , ®eflammte, 
^unftirte, Denbntirct)e k. (?Xd)at, Marmor k.). ^ie S^cbe M 
^u(t)erd ober bed @trid)c6 tfl oft anbecd , ali bie ber compacten 
^ajfe, unb biefed ^ßtxf9äitnii ifl oft d)arafteri|^ifd)> fo }. S3. 
4>dmattt (oan eifenfc^iDar^n Sacb«) ftcfd^rotben @tri^^ timos 
iiit (m bcatmec %atht) o(ferg<ibeit @(ri4 tc. 

9J?and)e ?0^ineratlen jeigen in beflimmten S^ic^tungen bei aufs 
fatlenbem ^id)tc, anbcre bei burd)fa(Icnbem ?id)te t)crfd)iebene garben. 
9)?an nennt ecjlere ^rfcijeinung 5 a rb e nn) a n b ( u ng (^abrabor), 
U^im Dtcbroiömu^, 3!rict)roiömuö. jeigen mand)e 3^ur: 
maline red)tn)in!(id) jur ^ri^menape eine grüne Jarbe, parallel bie: 
fer 2(pe aber finb ffe fafl fcbnjarj; fo icigt ber (lorbierit md) ben 
brei rect)tn)in!lid)en einjetnen ^(pen eine tiefüiolblaue garbe ober eine 
blafbld'ulidje ober eine gelblidje. ^iefe (^rfd)einungen J)dn9en mit 
ber ^o(arifation besJ 2id)te^ innig jufammen unb werben unter bem 
allgemeinen 9?amen ^leo d) rot^mu^ jufammengefaft. ^leodjrois 
fd)e jtrpflaüe finb boppeltbrecbenbe ÄrpflaUe, beren entgegengefe^t po^ 
lariftrte ©trablen t)erfci)iebene garben t)abm, unb jroar, wie beim 
SofbievU/ na^ onfd^tebentn ^icf^cungcn auc^ anbete, 2)ie beim 
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®urd)fc^en unmittelbar beobachtete Sdcbe bejlef)t aud gwei Compo; 
nentcn, beren eine bem 0 <Strat)t, bie anberc bem E ©tta^t ange: 
t)6rt. iDiefe (Somponenten fann man fennen lernen , wenn ein fols 
cber Ärpjlail mit einer anbern ClueUe potarifirten Sid)teö in S5e2 
rüf)run{) unb ^trfung tommt , 5. S3. mit einer Surmatinplatte, 
beren @d^n>tngundm nach ber ^rpflaU^auptape ge^en. ^e()t ba^ 
Steht burch eine fo(ci)e platte unb ben pteochroifchen ^rpflaU unb 
(iegt bie ^urmaUnp[atte horizontale fo wirb bie ^aiht eine^ ebenfo 
fc^toittgenben <Strah(ed burchgehen unb ftchtbar toecOen^ Me $<ici>e Ut 
entgegengefe^t fchtvingrnben ^trahUd toirb aber wegen ber Itrtusttiig 
abforbtrt. ©teilt man bie SurmaUnape fenfrecht/ ohne ben t)orhin 
beobachteten ^rpflaU aud feiner Sage bringen^ fo wirb bie Sarbe 
M t)ertiCa( fchtvingenben ©trahteö ' nur burchgehm unb bie erflere 
abforbirt werben. 3fl bU @teUung fO/ ba$ bie potoriftrten ^traf^^ 
M beobac^ttteit ^cpßaUd unb beö SurmoUne unter 45<^ gegen ein« 
anbev fcf^toittgen, fo ge^^ beibe garbcomponenten burch, toU beim 
^urchfe^ p^ne SttttmaCin. i|l babei gletc^&ttlg^ ob man ben 
jtcpflaU M ^tiiKA\m ober a(d ^Cnai^feut gebcau^^t, b. ob man 
Ihn mit bem Sutmatin beobachtet ober ben SEurmatin mit ihm. 
Vm itoe(fm£figflen bebient man ftd^ }n beriei ttnterfui^ungen ber 
bi^^rolfo^ifchen 2up|)e, toeI4e Jaibing er befc^rteben €fie 
befleht toefenttich in einem fteinen Gpiinber t>on SKefffng, »eUh^r 
ein geeignete^ ®pa(tung$flfi(( t)on 6a(dt einfthlief t unb beim Ibm^ 
fi^n anyei quabratifd^ Selber, ben beiben Citrahlen ber ^^oppets 
bftchung entfprechenb/ jeigt. Sttfien biefe SKber fenfw^t über ein« 
anber, fo ifl ba^ eine toit ein Surmatin mit vertifaier, ba6 anbeie 
ober wie ein folcher mit hotiaontairr Tiipt angufehen. Bringt man 
Dor biefe iQuabratbitber 'einen pieochroifchen J^rpfiaU, fo fonn man, 
nHe au0 bem eben Q^fagten (tar ifl, bie beiben 8<trbcom|»onettlin 
in ben beiben jD4tabraten erltnnen. iDa6 IRapimum ber S^tbem 
bifferen^ fann man natfiriid) nur bann beobachten; wenn bie S^rbs 
fhahCen au(h toie bie ber ^Biiber t>ertifai unb hocijontat fchwingen^ 
über weiche 9iichtungen bad ©tauro^fop 2(uff(h(u| giebt. 

?D?anche 2opa^frpflalIe t)on honiggelber Jarbe, bur^ bie bafifch^n 
((^paltungö:) Jlachen gefehm, jeigen in bem einen gelb ber Suppe 
eine fafl rofenrothe, im anbern eine gelbe Sarbe, aber nur, wenn 
bie Diagonalen biefer rhombifchen JlA'che, nach welcher bie polarifir= 
ten Strahlen fchmingen, bie Sage ber £Iuabratfeiten bcc S3ilber ber 
i^uppe hieben. !iÖlauer Difri)cn jcigt auf ber öoUfommenen <5pal: 
tungöfläche ein bunfclblaucö unb ein lichtblaue^ gelb, wenn bie 2Cre 
feinet ^riöma'ö um 30^ gegen bie leiten ber jQuabratbilber gebreht 
Wirb; weil nicht in ber Dichtung ber $ci^menaj:e feine bofpeitges 
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brod)cnen @trat)Un mtitai unb ^ocijontal fd^wtngen, fonbern in emec 
^ biefec unter 30^ geneigten, wie ba^ @tauco^fop angiebt. 

2)iefe (Jrfd^einungcn bieten nod) mancf)e$ JRiit{)fe[i)aftc unb fd^et^ 
nen aud) Jd'Ke üorsufommen, roo nur ein polartfirtcc ®tra()t bie 
üecfc^iebenen gacben occantaft, beren eine gfeid^fam bem gellen Jelb, 
bie anbere aber bem bunflen entfpric^t, welche man bei jwei parallel 
unb ted)tn)inftic^ fdjwingenben SSurmaünplatten beobad)tet. — Sinen 
lebf^aften garbenn)ed)fet , trie it)n bec ebtc Dpat geigt, nennt man 
Sacbenfpiet unb ba^ (£cf(^etnen pn^mattf^ec Sacben auf ®pniilg« 
fidk^en bur^ftc^tigec SRineraUeit — 3 ti fit eil. 

^SSJjttnter £)pa(ifiriii Detflef^t man bte Snt{ie(fimg cinc^ iid^tf 
nSS» in beflimmten fRl^tan^tn. Dit^of ta$^ (S^tpfoUM it., mandft« 
mal f jl ber @cbe{n 6(lta^% anc^^ 4flra^rig, ®ap^tr, 2(Cmanbin. — 
8Kan4»er Sfparir ober Sluffpot^ ^at bie S{genf(|^aft^ bie Sarbe aufs 
faOenben tid^te^ im Innern ya, t^ec&nbem. 9San' nennt biefe 
fc^einung S^uore^cen}. — 

garben , bie fid) nur auf ber Dberflad)e eirtc^ SO?inera(^ befins 
ben, f)eifen angelaufene, fte ffnb einfache ober bunte unb rubren 
nad) ^au^mann 5fter6 t)on einem fel)r bünnen Ueberjuge eineö 
anbern SÄineratö t)er, 35. t)on ßimonit ober, wie auf arfenifalis 
fd)en ^rgen, ^iöi^mutl) ic , oon einem bünnen Ueber^uge üon jDfpb, 
»elc^e^ (td) befonberö unter Zutritt feud)ter 8uft bilbet. 

^er ^l)alcopprit lauft mit fd)onen bunten garben an, n?enn 
man eine glddje mit ^upferoitriollofung befeudjtet unb bann einige 
?0?ale mit 3inf berül)rt, abn?dfd)t unb trocfnet. fommen bann 
purpurfarbige (Stellen üor unb rccnn man biefe roiebec mit Äupfers 
t)itriol befeuchtet, «fo überlaufen fte beim ^bitix^in mit ^inJt augem 
bUdiic^ mit einem pcacbtooUen S^lau. 

1. X)ie Eigenschaft ber j^örpet, nad^ einer gewijfm iBe« 
f)anbluttg im ^unfein einen (euchtenben ^c^eln o^ne %imm unb 
iMrme )tt «erbreiten, nennt man $t^o^phore4fcen|. 

jDie fH)o<p^ore^n§ wirb entweber burd^ Cnvdfrmen ober burc^ 
€d)lagen unb (Reiben i^eroorgebradj^t. SBeim erwärmen p^o^pN» 
leMm 8ipaHt, 2(patfi tc. mit %x&»m, hUcnm, d^t^(i<lh^m £i(i^ts 
W\n, beim gegenfeitigen Steiben ober Schlagen ber finarj, geuer« 
fMtt h; 2>er Diamant pl)o^phore«(irt, wenn man i^ einige ßeit 
ben ®onnen|lrah(en auc^gefe^t ^at. 



Digitized by Google 



56 



^ie ^f)0^pf)oreöcenj ijl nur für wenige SD?ineraüen d)atatteti' 
flifd), benn fte ?ommt bei berfelben ^pecie^ oft nur ein^lnen S3a« 
netd'cen unb aabem toiebec nidS^t 

§. 2. 50?an nennt (Jlectricitd't bie (Sigenfc^aft ber Körper, na(^ 
einer gemijjcn 33ei)anb[ung anbere (eichte Äo'rper an^^ii\)m unb auc^ 
rotebet abiujlo^en. I^k dUctticität noirb burc^ S^eiben unb burc^ 
(Jrn?ärmen erregt. 3n ber ^J^ineralogie wirb fajl nur bie Slectrici= 
tat burd; Srtudrmen al^ ^ennjeid)en 9ebraud)t. 9J?ineratien, we(d)t 
auf biefe 2(rt electrifd) werben, erljatten beibe 'Kvtm ber Stectridtdft, 
bie ©tag 5 ober pofititje (Jlectricitä't unb bie S^ati^s ober negative 
^(ectricitdt, fo baj ein 2r^:enenbe eine^ fo(d)en ^rpjlaU^ -f- etectrifc^, 
ba^ anbere aber — electrifd) wirb. Dabei wedjfetn bie '»Pole bei 
5uncl)menber unb abnefjmenber A^emperatur. ?0?an nennt ben ^ol, 
ber bei june()menber (-[-) 3!emperatur pofitio etectrifc^ wirb, ben 
analogen (-[-) ^ol, benjenigen aber, ber beim (^ckodÜrmen M 
^cpfiattö negatio wub^ ben antiiogfn (— ) ^oL 

Um ein Wlimtai auf (tiectridtdt )tt tmtfcftu^eii unb au4 ^ 
Vrt becfelben gu beflimmeti^ bebient man bcc tCecttif^ett 
9labeC, mtcbe <n eimm Stefftngbra^tt mit Kettteit Aii^pfc^ an 
bin Snben befielt mib flc^ toie eine SSagnetnobet mittttft cind 
^ütc^n^ auf eimm €^ü^ Uid^t bmegm fann. 

SQBenn ein auf ^ud) geriebene^ ober erwärmtet Wlimtai biefe 
9^ibet Qnjie()t, fo ijl electrifd) geworben. 2öiU man bie 2rrt feiner 
^(ectricität fennen (etnen, fo t)at man nur jut)or ber 9^abel eine 
bekannte ölectricitdt jU ert()eiUn, bann wirb ein Wlimval üon ber 
entgegengefe^ten fie anjief)en, t)on ber g(eid)namigen aber fie abjlofen. 
!ID?an fann babei einfad) fo »erfahren , ba^ man bie 5^abel auf 
®iaö ober ©iegeUacf ffeüt, fte baburd) ifolirt unb nun mit einer 
geriebenen @iege(lacf|!ange fo lange berül)rt, biö biefe, langfam ges 
n%rt, fie abjlo'^t. £)ie 9^lbel l)at bann bie (^lectricitdt M (Sies 
geltacf^ angenommen, ndmlid) bie negative, unb wirb ba()er t)on 
einem — e(ectr{fd)en Ärpftad abgcflofen, t)on einem -|- electrifdjen 
aber angezogen, S3ei bergleic^en (Srperimenten ifl befonber6 trocfene 
guft erforberlid) unb einige Uebung nott)wenbig, wenn nid)t 3!dus 
fc^ungen entjlel)en foUen. — 2)urd) (Erwärmen werben in einem 
au^ge;eid)neten @^rabe eUctdfcb: SlunnaUn, S3oi;acU, ^u^nii, (^a> 
lamin, <S£ole^tt 2c. 

fRftfwilvbig i^^ baf bif bur4 Ccw^tmen e(fctt{f(^ ÜKnifat 
Ufii f<^ oft unffmmmlfd^ itf^flaKbifbungm in bec Xrt {tlgm/ baf 
bol eine (Enbe Mt^figa«^ ber J^oui^tape m anbem glM^ biEgiAn)t 
ifl, ba6 anbete. . . * 
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§. 3. SÄe^r 2(nnjenbung, aH öon ber ßCectridtat, fann t)Ort 
bem 9a(t>anifd)en 93er()alten mineratifcl)er Leiter gemadjt werben. 
iDiefc erregen nam(id), mit einem pofttioen 5WetaK, ^. 93. 3tnf (ges 
gen n>etcl)e fie alle itegatit) ftnb), in SSerbinbunoi o^tbvaAjt unb in 
Äupferx)itrioUÖfung ^efen^t, einen gattjanifc^cn »Strom, ber öfter« 
fliut genug bie gtüfftgfeit ju jerfe^en unb bvi6 9}iinerat mit mes 
taUifct>em Äupfer ju belegen. SD^an bebient fid) babei frifc^ gerci)las 
gener 23rud)ftü(fe be« ju unterfudjenben 9)'?ineraljJ, njelcfee man mit 
einem, ju einer Äluppe jufammengebogenen, fdjmaien Streifen üon 
äinfbiec^ fa$t unb in bie mit einigen 3!ro|)fen (Sd)n)efelfdure ettt)Q^ 
fauer gemad)te 33itrio[[ofung eintaucl)t unb eine SOJinute lang einges 
taucht t^äiu Zu gute Leiter jeigen fid) auf biefe 5äJcife unb belegen 
fid) mit Tupfer; ^prit, $i)rrt)otin, ^(rfenopprit, SWagnetit, 3!ennan5 
tit, ®atenit, 6i)atfop9rit, (5()alfoftn, ginneit, ©mattin, ^obattin, - 
®rapi)it, mancher 2(nti)racit, ndmtic^ ber einem jlarfen Jeuer au^s. 
gefe(jt war, anbeter nic^t k. @cl)ted}te Leiter, bie ftd) nur tangfam 
belegen, ftnb: 93ournonit, 93i6mut^in, 2(rgcntit, 2}?o(r)bbänit, ^U- 
nafan, ^rouflit, ^prargprit, <Bpl)a(erit jc. 'Ki^ 9?id)tteiter ober t)on 
norf) geringerer Seitung^fd'bigfeit jeigen fic^: 2Cntimonit, '*Pnro|libit, 
(§()i:omit/ Sranflinit^ ^proluftt, ^raunit^ ^au^mannit^ ^iJ^anganit k. 

SD'?an fann fo nugenblicflic^ Galenit unb 'äntimonit unterfd)ei5 
ben ober Magnetit unb ^^comit^ Magnetit unb S^AnfUnic, <^ca|)^U 
unb. a^olpbbdfnit u. f. w. 

i^lerfKt gf^Sct and^ bie Stfcl^emittid, bof i>itU 6u(p^ttCfte, 
toc(4ye ffit ft<|^ von CioCifSfuce ni^t {erfe^t »erben y btefe Secfelung 
unb SntwicKttng Don €$d(^toeffltoa{ferfloff {eigen, i9enn i^t 9u(oec, 
mit Cifen gemengt, mit ber €id[ure (1 vol. concentrirte €fatar&ute, 
1 Tol. SBaffer) gefcf^fittelt »irb. Um be^en ma^t man ben IBer« 
M iti einem ^iinbergCag von 2{*' unb I" Snr^meffer, 
tteC^eg man mie. einem Jtorf f^iieft, im wiö^tu ein Ckreifm 8^ 
pw^in*) getrgc unb eingeftemmt wirb, fo baf ber .€toifm auf bet 
in'g 0Ca0 ^ineinragenben jtor!fId4)e liegt. Snner^aib einer Sti« 
nute toirb bog Rapier gebrdunt ober gefc^wdrit €^o met)r ober 
weniger bei allen €^ulp^uceten, mit Vugna^me oon 9{ealgar, Dper« 
ment unb SRoI^bb^nit fSRan tarn bamit fe^r dl)nlic^ fOtineralien 
fogUtdl^ unterfd)eiben, $. 8. Qlaugt^it unb 9aUmt, Q1)ioamf)it 
unb Ttrfenopyrit tc. 



*) ÜJ?Qn trdn!t J^iltn'rpopier mit iBteijucfcrtöfung , trortnet ba§ ^as 
piec unb bewahrt barauS gefcfenittene Streifen in einem oers 
fd>lofTenen ®lafe. ^aö (itfenpuluer mu^ frei oon @d)n)efe( fein. 

eignet M boiii mei^enO ba^ fog. ferrum alooholiMtum ber 
9if otf^efer, ein Jto^leneifen« 



> ^ 
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tottm, auf hk Wl^^ßitMM ^ iviifnu CfoUf^ ^im^Üm flnb 
mon^iiNit iH^tonfc^ unb jie^ bann an einae(nm 6(f Um einen $o( 
ber 9tabe( an, wdf^renb fte it)n an anbevn obflofen* 

Baö Äennjeid)en beö SJJagneH^mu^ ijl für btejcnigcn 9)?imras 
Ken t)on 5öid)ti9feit, njeldje ju ben ^ifen- unb ^ideUrim gefjoren, 
ober roe(d)e überhaupt t>iei ^ifen unb Driefel entfjaltcn. Dergleidjen 
ftnb mancf)mat fd)on unmittelbar magnetifc^, wie SJ^agneteifenerj, 
granfünit, SWagnetfied ic, tl)ei(« werben fte eö, wenn fte t)orl)er 
gei)örig er^t^t ober gefd)mo(jen wucben, »oopn bei ben £5ti^cot^mcs 
fu^en noc^ bte 0lebe fein toitb. 



0. fßon btn l£etiii|e{d^ett be^ &etu^^, (Sti^maOl^ 

ffit ft(^ be{t(}en bfe eigentßc^ fRfnerallen tmig 0eni4i 
enmideltt aber futoeilen einen fotd^ Mm fReil&en^ fo empprenma> 
eiferen ober btennj(id)en bet SLaati, (t)(orartigen mancher %iui^patf^, 
S^ongeru(^ bie Zt)om, bituminSfen mand|Kr Staitfttin, 3Recs 
gel tc.^ ober ffe ennvicfefo einen eigent^fimlic^en, oft fe^c d^ataftes 
riflifc^en <Sertt(^ beim @r^t|en ic, nN>t>on bei ben 25t^roi)r|)cobett/ ' 

®efcf)macf erregen alle im Söajjer auftöölic^en ®alje unb man 
unterfd)eibet füffaljig (©teinfalj), füf ju fammen5ie()e nb 
(2r(aun), btntenartig i)erb (^upferoitriot), faljigbitter (S3its 
terral}), fatji g!üt)Unb (ßulj^mx), Uugenactig (@oba), (le^ 
^enbfc^acf (@aimia(>. / l 

3» Seiie^nng auf ben (Sinbnul beg Xnftt^lenl miffffc^clbet 
man: frtt ai^ufl|fm^ mager oninf^len imb Mt an§nfft^. (9$^ 
img mi(irflE(Kibec äi^H Steine ilemtt^^ beffimmf m Wagflufyen.) 
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illincraltm. 



A. fSon ben d^emifd^en @tsenf4^afieit auf 

ttodcuem 



§. l. Die d)?mifd)en (5i9enfd)aftcn auf trocfcnem Söege ttjer= 
bm burc^ bie ^Serd'nbcrungen erfannt, roctd^e bU 2}?inccaUen bur(^ 
(Jrt)i|en unb äufammenfdjmctjcn mit yetvijjen äufc^W^en jeigen. 
3u biefen Untecfud)ungen bient bai 2ot()co^i:. £)aö S3rennmas 
tecial ijl eine 3öad)^: ober ©tcarinfecje ober eine DeUam|)e. S5eim 
^(afen, n^elc^ed mit ben ^angenmudfeln gefc^ie^t, \)at man an bec 
glömme jwei t)erfd)iebene Sitjeile ju beadjten. 

S6 bilben (id) nämlid) jraei glammenfegel, n)Ot)on ber innere 
btau, ber aufere gelblid) ift I5ie <Spi^c be^ blauen Äegelö ijl bie 
9{ebucti onöftamme, benn fie cntjiet)t einer beöoppbirbaren ©ubs 
jlanj ben @auer|loff, bie @pi^e M d'ufern Äegel^ (überl)aupt ber 
®aum ber Stamme) ijl Oppbation^ftamme, in »etc^ec eine 
oicpbabte ©ubftanj bei guftiutritt eclji^t unb fo orpbirt roirb. 

ZU Slrdger ober Unterlage für bie 'J)robe bient eine ^incette 
mit ^latinfpi^en, eine gut gebrannte Jpolj?o()le, mand?mat ein ^la» 
tinbratl), eine ©la^rö^re ic. 3um nött)ig)len 2ött)rot)r s «Apparat ge: 
t)ört ferner: Jammer unb 2Cmboö, ein SWifro^fop, eine iKeibfc^ale" 
t)on (5i)a(cebon, 2}iagnetnabel, ^priöflafcl)e unb oon 9leagentien: 
(Soba (rein unb befonber^ frei t)on @d)roefe(fdure), S5ora>:, ^l)ods 
pt)orfat5, <Sa(peter, faure^ fd)tt)efelfaure« Äali, ßpanfalium, falpelers 
faure iobaltauflöfung, (Satjfdure unb @(f)n)efelfciure , Jluf fpati)puts 

3inn, Silber (roofür jebe blan6e ©tibermünje braud^bar), üupfep 
Q^t) un^ (Reaaionöpapiece oon ^urcuma unö Satmud. 

§. 2. 3u ben @d)mcf$t9€rfit(^, n>obei bie ^incette gu ge« 
bcaud)en , wai)it man mögtid)fl feine Splitter unb beflimmt ben 
@(^mel5grab oergleic^ung^roeife mit di;nlict;^n ^füttern ^er fotgentea 
9)2inecalien : 

. ) bicfern ober bünnern ©pttttern o^ne 

1. Äntimonglanj. ^^^^^^^ ^^^^ 

2. 9?atrolitt). J fd^meljenb. 

3* X (man ^ in. Kh^t mei!)r am SUt^ndUi^t, ltid)t auc^ in fluoM 

l^fni €tft(ffii Oer Hm &^m{^ f(|H«<|baK. 
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4. 2C m p ^) i b 0 1 (fog. @tra()t(leiit aug bem 1 3»"?^^* f*n>« ««^«tt« 

5. £)rt()of (a« (2(buIact)om @t. ®ott^)arb).( ?f"* «ot^W» rc9iiiel|s 

; bar. 

6. SBroncft (t>oii i^itpfirbfrs^ Ulttm^O* ^ur In ben feiiifleit 

fBeim 6((^mc(|fti fib(rf)au|)t beim @rf)i^en seigen bie !D?{8 
ntcadm ))erfd)iebetie drfc^etnungen , Wftc^e »o{)l ju bettf^ten ftnb^ 
7in\(i)m\lm, S5erflen, 2(uf blasen, ©c^dtunett unb ©pcubeln, Äfr« 
puffen (auf Mo^U), ÄrpflaUifitfii tc. • 

2)?atid)e iiiftaa{f4e BecbiRbttttsm toerbm auf 5to^(e rebucict, 
}• 9. jDppbe unb t>fe(e IDie^b^ auc^ anbete S^etbinbungen t)on S3(ei^ 
Au))fer, 3inn, ^itber k. Ba« erhaltene ü^etaUforn nennt man 
9iegu(u^ unb ^at auf bem Zmboi mit bem Jammer 5u unter: 
\üd)m, ob e« gefd^melbig ober fpcöbe jc. £)a« @d)meIjprobuft ijl 
: aud> n(5()er, feinem 2Cu$fet)en nadf), ju bepimmen, ijl glaSactig, 
porceUanartig, fdjtacfig, porod 2C. 

SSiete 5[)?inera(ien fc^eibcn beim ^r()i^en |Tücf)ti9c ©ubßanim 
au6 unb baran werben mand^erlei 9Äifd)ung^ti)eile ertannt. 

/ " (Sd^raefetoerbtnbungen entwidetn, im Oppbatton^feuet auf 
^o^(e ober an bem ^nbe eines offenen (^Mx&l^u vd^t, ben &€xu^ 
ber fc^noefUc^ten @4'ttce. 

/ €ie(en))erb{»bttngeii geben fo be^nbeCt ben Setii^ m 
«etfouCum 9Mg. 

Ze(I«rt»efbiiibntigeti geben, an bem Snbe einer offenen 

.(6laMf)tt er^igt, ein &Mtm, toeCcbe« t^itteeife ju fteinen färb« 
(Ofen tropfen fc^mil^t^ wenn man bat fRo^t an ber Stelle M SBe« 
fd^toget (oon aupen) er{)i^t. 

^ TCrfenif oerbin bungen entrvicfeln, auf ber ^o^le er^iftt, 
fnobiaudjartigen @)eruc^. 

brate geben, in einer ®Ia6röf)re obec im ®la^!oiben et» 
^)iÖt, Sßajfer an ben fd'Uern 2!f)eilen beö 9io()reö, manche fÜLUt^s 
fi(bett>etbinbungen ebenfo metoUtfc^t £Iuecl{tlbec. 

Xuf erfti^/ werben burcf^ ben fd$\d^ta%, wef^m ^ 
IDicfbe um bie 9^ d*^/ ^iannt: 

'Vntimoni^erbinbungen. Der Sefc^fCag i|l weif unb (eid^t 
^ flüchtig unb fdrbe bie Sot()robtflanmie ni^c merfüc^, wd^renb ber 
d^nti(||e Don 3^e((urt>erbinbttngett bie 9lebnction<fIamme fd^on 
blau unb grün färbt. 

3inft)erbf nbungen. i^it S3erd)(ag ijl in bereifte gelbiic^, 
nac^ Oem i^^^oUen weij^ unb fc^wet pUi(^ctg. - 



Digitized by Google 



«1 



SEßtdmuti)t>erbinbungen. Der ^efc^Ug i|i Ü^iii kpeif^ 
t^ettö orangegefb unb färbt bie gtamme ntct)t. 
/SSleioerbinbungen. 3!>er S3efd)ta9 ijl 9rün(id)gelb. 

?rucf) bte ^Mm^, n>e(d)e mand)e S^^ecaUm ber £öt^i;o^cs 
^mme ertl)ei(en, tfl bemerfendtrertJ). 

@o ertl)ei(cn ©trontianit unb gtt^iomt eine fc^5ne rott)c gäcs 
bung, ^^(otfupfer eine <»(atie, SSoracit eine gr&ne, Sacpt eine gelb« 
ü^^tüm u. f. n>. 

X' 6()araftenjlifc^ ifl fcrnec ble a(fartfd)e 9Jeaction mand)et 
/SRineraUm nac^ ^ ©(üben ober (Bd^i^n unb bie magne:: 
tifcfee Oieactton nac^ biefer aSebanblung. Sur ^(u^mittclung ber 
oltottfc^R 9ieacCton n)trb bie 9egiül)te ober gerci)mo(5ene ^robe auf 
€itrcumpap{er geUgt unb mit einem tropfen SBafJer befeuchtet, e^ 
bitben. (ict^ bpMn bciuntic^e ober rötbtict^braune glecfen auf bem 
Rapier, n)enn a[fa(if4e Seftccion flattftnbet iDiefe 9^eaction jei? 
gen aiit 93etbinbungeti htt ^(fatien unb al!atifd)ett . 
^cben mit Äot^tenfdure, ® d) »efeifd ure, ©alpeters 
fdute, 6(^Cer unb gtuor unb Söaffec. 2Cuf bie 5[)?agnetnabet 
mieten nach anbattrnbem @5lüben ober ®(^((ien im SSebnctioii^ 
pm fafl alle Sifen« unb ^idtltt^t. 

§. 3. 2)ie 2öid)tigtcit ber ?6'tbrof)rt)erfucJ)e fleigert fiel) noch 
burci) bie TCnwenbung gewijfer glu^mittel unb iu\d)i(i^i, mit »eichen 
man bie ^robe fchmit^t ober er^i^t. ^abei fommt in S3etracht: 

1. ^tt^aitin jum S3orap unb $ho^pho(f<^U*)- 

✓ Die meijlen ?[)?lmralien fmb in biefen gtüffen beim Mehmels 
^jen, »eichet in bem ^el)r eine^ ^ptatinbcaf)tö gefct)iet)t , aupöölich,^ 
nur bie ^iefeUrbe unb üiele fiefelfaure 33erbinbungen ' 
finb im ^bo^pborfalj nicht ober nur wenig auflö^lich unb fönnen • 
baran erfannt n)erben. dharafterijlifche gdrbung crth^iUen ben ©Id's 
fern biefer gtüffe bie nachflebenben 5D?etaUt)erbinbungen : 

/ Die 9J?anganerje färben ba^ Qilaö t>on S5oraF unb ^ho^* 
pborfaij im JDrpbation^feuer t)iolettrot() unb biefe garbe fann, raenn 
nur n)en{g \)on ber ^Probe eingefchmol^en tourbe, im ^{ebuccion^feuei: 
ganj fortgeblafen ttjcrben. 

/ 2(Ue fobalthaltigen SJ^ineratien fdrben biefe g(ü{fe fchon 
fophirblau, alle d)ro m bat ti gen fmaragbgrün, alle (^ifencr^e unb 
übcrbaupt ei fent) altige 9??ineralien ertheiien ihnen im dtz: 
buctionöfeuec eine bouteiUengrüne S^ube^ bie ftch beim ^(falten bed 

♦) 5?orQt ift §n)cifad) borfaure« ^ütfemn, ^^oep^orfolj — pbosv^ot« 
faure^ ÄmmoniaJ — Slatrum. 
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/ ®lafed hUid)t ober aud) ganj t)erfd)wf«bet. SSiele Äupfer^erbins 
^ bungen geben mit SSorap im Qrpbationöfeuer ein blauet ober 
m$ @la6, »eld)e« tm 9Jebuction6feuer braun unb trübe n)irb;;_^bie 
meijlen Uranüerbinbungen geben mit oöp()orfa( j im 
£)P9bation6feuer ein bun!e(gelbe^, im 9^ebuction^feuci; fc^^on grünet 
®(a«, bejfen garbe |td) beim 2(bfüblen tvt)öi)C 

IbU SSanabimSi^erbinbungm geben mit S5orap im fRcbuctton^^ 
feuer ein fmaragbgrüneö ^la6, n?ie bie Gt)rom5 93erbinbunt^cn , 
fdrbt ftd) aber im Oppbation^fcuer gelb unb bleid)t fid). 9}?it (£aU 
peter im ^latintöffel gefd)mol5en, ifl ber gluf bei (5()rom = SJerbim 
bungen fd)n?efelge(b unb. ertt)ei(t, in 5öajjer gebrad)t, biefem ein« 
geibe garbe; falpeterfaure^ (Silberoppb bringt barin ein rotbeö ^rdfs 
cipitat ^eroor. il^anabinsSSerbinbungen ertbeifen bem ^önjjer feine 
garbe unb ©überauflofung giebt ein blaggelblid)e^ ^r(?cipitat. 2)ie 
garben ber 9?iebcrfd)Iage mxtm tmliö^t, mnn na(^ ^ec S^Oung 
itxoai ©c^wefelfdure jugefe^t wirb. 

83on mehreren äJerbinbungen fann mit SSorap bei gutem geuer 
(in flared &M, aud) bei großem äufa^ ber $robe erhalten werben, 
n)e[d)e6 aber bann, mit einer flacftcnben glamme ungeblafen, trüb 
unb emaiUrtig wirb. fSlan nennt biefe^ föiafm Sattem, M 

fann nnltoc geflattert werben. 

2* S>a< Ser^alten |iif 0#^a*). 

Wlan bef)anbe(t feine (^piitter ober bag ^uloer ber f)r«be mit 
ber ^oba gen)ot)n(i4^ auf Sto^U unb nimmt m beiben uttgef% 
gleiche S3olumtt)eiU. 

DU ittefelerbe unb mehrere Silicate rci)nie($en bamit um 
ter Sraufen |tt einem au(^ nad{^ bem (SrfaUen f(ac bUibenben 0(afe 
^ufammen. 

@d)wefels unb fd) wefelfdureJ) a f t i gc 3}?ineraiicn ge? 
ben, auf ito^Ie bamit gerd)mo(}en, eine SXaffe (^Ipepar), welche, auf 
Ciilber gefegt unb mit Gaffer befeud)tet, auf biefem (t^on ftd) ents 
»i(fe(nbem ^^wefetwafferfloff) brdfuntic^ ober rd)wdr}(id)e gCecfen 
bervorbringt. lEBtrb bie 9)la{{e mit etwa« SBaffer itbergoffen unb 
bann ein Sropfm StitropruHlbnatrittm lugefeftt, fo ninnm bie 9iüfp^ 
feit eine ft^ne «iolettpt^ S^rbe an**^). 

*) 2Kan gebroud)t getr5f)n({(^ baö jiveifad) foblenfaure 9{atrum. 
♦*) Um natürJid)e Sdurcfeloerbinbungen, bie nur febr weniq Sd)tt)efel 
entt)atten, g. 23. ^aui)n, oon fcbirefclfauren SJerbinbungcn unter» 
fd)eiben, fd)nu(gt man ibr ^uloec im yfotinlöjfet mit JlQU()pbrat, 
fleUt bann ben Ufiti in ein Reineg CNa« mit föaffer, fänert bie« 
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Hui fef)c DieUn SSerbinbttngm Unnm burct) @c()me(5en mit 
®oba auf^ot)(e regufinifdj bargejleKt »erben : SQ3i6niut(), 3inn/ 
föiei, ©itbec, @olb, Äupfer, 9?t(fetu. a. 2>ie @oba fann 
mk|^ ^iec butc^ dpanfalium /tfe^t obec bamft gemengt angetoenbet 
»erben, ba biefed nod) frdftfger rebudtenfr micft V ^innf^in (3inm 
oppb) »icb bamil fef^t Uidbt rebtictot 

Sie Sliteif rf((ftsSer6fnbttfliaeii geben, mit CMa %t* 
mengt nnb im 9(alfo(ben ober einer Olalt^te et^tftt/ rnttaUlf^ 
{Inedfllbet, »e((H (^4» in Keinen itügeC^en ftt^timirt, bie beim 
Vu6toifi^en M Sto^re^ mit einer Seber {eic^t ernannt werben. 

3. I^ai ^ß^t^)a^tt^ ^ur itobaltauftofung. 

Die 9robe tvitb mit ber Stthaimft^fm^ befeuchtet nnb in bet 
^incetce M CpUtter ober au^ auf ber ^obie all 9uim fci^^irf ge« 
glü^t. Die Sleoctionen ffnb nur bei unfd)me(5baren SRineratien ftc^er. 

^if 2!f)onerbe unb met)rere 93ecbinbungcn berfelben ne{)men 
babci eine fc^ö'ne blaue S^ube an, ba^ginfoppb unb ^jiele^tnfs 
»erbinbungen eine grüne (aud) bec 3infbefd)lag auf ber Äot)te 
»irb bamit grün), bie äatferbe unb me()rere t^rer 93erbinbungen 
eine btaffleifcbrotbe. ^ie groben, meiere ^iefe JReactionen jeigen 
foUen, müjTen für fid) gegtüf)t weif ober nur wenig gefärbt fein. 
I)ie ^iefeUrbe roirb auc^ mit ^oba(tauf(öfung btäulic^, boc^ kvemg 
unb liö)Ut al$ bie £b<>>)^i^^^« 

4, iDa$ S3erb«tten gu SJeagentien, metc^e eine gdrs 
bung ber Stammt b^i^^ocbringen. 

2riie fupferbattigen !0?ineratien färben, nad) tjorjjerges 
gangenem @(t^me(|en mit ^aijfäure befeuchtet, bie £öt&roticfIamme 
fd}ön bCau. 

@trontiant>erbtnbungen, nacb jlarfem ®tüf)en ober 
©cbmefgen mit einem tropfen ®a(jfdure befeuchtet, färben bie Stamme 
eined ^erjentichtel (obne £dthrobrb(afen) rot^/ wenn fte an ben 
@aum M biantn Z^tiM gebotien »erben. 

9h««p|orfattre nnb borfanre fBerbinbrnigen fdrben, mit 
Cchiocfftfffutt befnt^Cit, bif tlithtohrflammt b(af btfutichgtrfin ober 
Witt grfin. 



fei mit etwas (Sol^fäure an unb ftetlt ba^u eine blan!e @t(bers 

fpateC. SBenn ®d)n?efet oorljanben, läuft baö ©ttber nad) einiger 

3ett gelblid) an; bei einem btofen ^e^att an @(bn)efelfäure läuft 
e^ ni^t an. 
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Sitt) ton faltige ^Sk{nmUm, mit faurem^ fc^wefetraurem 
Staü gefc^moljen ^ fdcben Me Stamme toti, unb ftefelbocf^ure 
S3erbtnbungen^ bamit gemengt unb mit 3ufa| t>on gluffpatf), 
fdcben fte öorübergeljenb grün, ^aju fann bei ^tatinbrabt anges 
»enbet n>ecben unb bie ^coben in $u(uetfocm. 



Der (^ibvanö) M tStbrobr^, hti für bm 9R<mta(ogen unb 
Gbemtfer »ic^tigfhn unb itmntbebr(id)flcn Sfnfhumented, ifi t)or5Ügs 
lic^ burd) bie ^(t^roeben Gconfiebt, ®abn unb SSetjeCiud )u 
n)i{yehrc^aftn(t)en Unterfu(i)ungen eingefü()tt n)orben. 2fugfü()rttci)e 
2(rbeiten barüber geben ^er$e(iud: „Znmnhvm^ be6 Sötbtobc^ in 
ber 6b^mie unb S0?ineraIogi«", unb -^tattner: „$>u ^robicfunll mit 
bem ?otj)roöre". 

B« Sott ben d^entffd^m Si^etifd^afteti auf 

nafTem SBege. 

§1. 9Bo bie 0ecruci)e twr bem Ut^ro^re nid^t «Kreieren, 
bie a)^ifci)ung6tbe{(e eine« ^KftimtaU au^umitteiti^ b<i giebt it^ SBet» 
balten auf )ia{fem bie etgdnjenbeii Jtenn5eid)en. ba> 
bei anjufleUenben $Der]ud)e tfl bie 9i^o6e meifiend ^u einem feinen 
9ht(t)er liu jetceiben unb bei ben 2(uf(0rungen bie S^dmie an^uwen« 
ben. ^0 mit ben geeigneten 2fuf(ofung^mitte(n fein Angriff flatlr 
pnbet, muß bie ^robe aufgef d)Ioffen, b. b- niit bem 3— 4fadi)en 
®en)id)te t)on fot)lenfaurem ^aii ober 5^atrum ober mit Äalibpbrat 
ober mit bem 5— 6fad)en @en)id)te Don foblenfauerm SBarpt geglübt 
ober ^cfdjmoijen unb bnburd) eine in @duren auft6'^(id)e ^Berbin« 
bung fünfliid) bergeflelU werben, ©aju »erben ^latin: unb ©itbers 
tiegel angenjenbet. Die (;en?6'bnn(f)en 2fufi6'fung«mittei fmb : SBajJer, 
©aijfdure für bic mei)ten nid)tmetallifct)*'n unb @a(peterfdure, ju: 
weilen ©atpeterfal^fd'ure für bie meifien metrtUifd)en SSerbinbungen, 
@d)n)efelfdure, Kalilauge, '2{e^ammoniaf. i^ie @efd§e, beren man 
ftd) bebient, finb ®laöfoIben, '•porjeUanfcbaten, Statin = unb Silbers 
tieget^ (Sptinbergldfer, giitrirtrid)ter 2C, 

S3ei 9rdci|}itationen ifl bacauf |ti achten, ein stotitc^ ^tdcipi^ 
tation«mittel nid)t e^er jujufe^en, beDOC man ffc^ überzeugt f)<^t, baf 
ba6 erjle feinen ^'Zieberfdjtag mebr berüorbringt, unb bie 5^ieberfd)ldge 
babei jebe6 aj^at au ftltriren. T>k ^a^l unb 07eibenfo(ge bec $rd^ 
dpitation^mittti te^ft bie anaiptifcbe Qi}imw unb fann bier nuc M 
^ur 85e|limmung bec SWineralien 2Bid)tig(le angeführt »etben. — 
(Sergi. au((^ meine ,,®vttnb^üge bec SRineraCogte''.) 
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§. 2. (äffen ftd) auf bem nafjen SBege folgende !91{r4imils 
t(KtI< ecfennen, meldet ooc bem ^(^fo(^c ni^t ni^t ftdller ottf^ 
gimitteU mer^n fonnen: 

" Z)ie 5to|^(eiifdiire wlt^ in i^tm Set^intiitigfii Md^t but<( 
M aScauffii erfannt, wtiä^ entfielt, tmii M ^n^ntun (in 
^ iWtÖ« oNv aUfraie) mit Mt6fiiimf( Cit^iaxi be^nbed wiib. 
So« fl4 mtiDkMnbe Ai< ifl gerucl^. 

Z)ie fitorf^ute wirb in if^ren S^ecbinbungen txfmnt, Wenn 
man bie f)cobe (oor ober nad) bem 2rufr(f)nefen) mit ®d)n)efe(fduce 
etnbampft «nb bann SCBeingeifl suff&t unb biefen anjünbet. 2)le 
S3orfdure crtbeilt il)m bie (Ji^enfdjaft, mit grünec Stamme ju brennen. 

/^3ur 2ru6mitt(un<^ von (5()Ior berettet man eine falpeterfaure 
Äuflöfung (mit cl)emifcf) reiner ©dure) unb fe|t bann fatpeterfaure 
®i(berauf(öfung ju. (Ii)(or wirb bamit aii Q^(orftlbec mit gefdUt 
unb biefer ^^ieberf^tag »icb am ti^t f^^nett biduUc^gniu. 

Sttton»fr^inbungen endiicfein^ im ^(attntiegel mit 0<!(^wes 
felfdure er^i|t, %i\ii\&uu, mld)t eine ^ta^pCatte, womit man hm 
Siegel bebecft, corrobirt. IBerbinbungen, bie für ffc^ t)on ^d)wefeis 
fdfnrt nfcf)t ^erfe^t werben^ muffen juerfl mit Jtati ober !c()ienfaurem 
9(a(rum aufgefd^Ioffen werben. ^ 

Die ÄiefeUcbe erfennt man in ben Werbinbungen , weld)e 
in ©aljfdure ooUfommen auf(Ö^lid) finb, burcf) bie ©ailertbifs 
bung, weld)e beim (an^ramen 2(bbampfen bec 2(uflÖfun9 entjlebt. 
j3n anbern SSerbinbungen trieb fie bei S5ei)anblung mit flarfen 
<Sduren pulüerförmig au^gefdjieben unb burd) t^re liuflöü\(i)hit in 
Kalilauge unb üor bem ^öt^rof)r erfannt. 93ei (Silicaten, wetd)e 
mit Äali aufgefdiloffen werben, findet bei ber 93et)anb(ung mit @aljs 
fdure jebe^mal (^aüertbilbung flatt. llu^ ber 2(uflöfung in Äali 
wirb bie ^iefelerbe burd) ßufa^ einer l^tnret^enben ^engc t>on @a(s 
miatlöfung al^ ^pbrat gefdUt. 

Sur @r!ennung ber ^oiframfaure in it)ren S^erbinbungen 
wirb bie ^robe mit (onc. ©ai^s ober ^(peterfdure ^erfe^t unb babei 
bie SBoiframfüure ein citron» ober grun(id)getber^ beim fRtibtn 
mit einet 9)}eff!ngfiinge grfin nnb blau |!d) fStbenbec (Rücfflanb 
ei^ttem 

3nt SrCennung betüRoipbbdnfifttce bereitet man eine fai}« 
rottie Vuflorüng ber ^robe 2)iefe nimmt beim ttmrfi^cen mit einem 
Sinnbied) fogteic^ eine fc^öne blaue Sarbe an. 

3ur ^rfennung ber 2 i t a n fd u r e unb ibrer SSerbinbungen 
bereitet man (öftere ifl baju 2(uffd)(ie6en mit Äatit)9brat noti)wenbig) 
eine faijfaure 2(uflöfung, ftltrirt npcf^igenfaU^ unb legt bann ein 
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I3(e<lft t)on Stanniol hinein unb fod)t fte bamit. ^urd) bte erfo(: 
genbe Oiebuctton bec 3!itanfdure 2:itanfe6quioj:pb (t)on Jud)« inu 
becft), ober jum entfpred)fnbcn ßl)torib, nimmt bie Slüffigfeit balb 
tim f(i)äne Diolettrot^t Jarbe an. WIU SBaf{fi; tMrbünnt, micb bie 
Siuffigfrit rorenrot^. 

2)e(turt)erbin^un()en ertt)ei(en concentrirter ^ö^mfeU 
. fdure bei gelinbem ^rl)i^en eine f(t)öne Purpurfarbe, ^iagpagit 
eine ()9ajint^rot^e ^arbe. ^an nimmt am befien fot)ie( @d)n>efeh 
fdure, ba$ ba^ Pu(t)er in einem fCeinen @(a^!o(beii X'* ^oc^ be« 
Mt ifi. Die rotte S(ürftgfeit wirb i»on SBaffer, untif X^fitKi' 

3(u(^ ffir bie {Rac^weifung ber folgenbm StctaOe in ftnoiffen 
ffiicbiiibtttigni ffiib bie SBerfuc^e auf nafTem SBege bie geeignetfleii. 

/®ilber^)nltige 5D?ineralien, in ©aipeterfdure aufgeio'jl, fallen 
mit (Saljfdure (^^iorftlbery mifi^tt, anfangt toeif^ am £ic^t fci^nett 
bldulid)grau fic^ färbt. n 

x S5lei()altige ÜO^ineralien geben in ber nid)t ju fauren fat: 
peterfauren 2(uf(6'fung mit <Sd)njefe[fdure ein ^rdcipitat t)on fd)tp«s 
felfaurem SSieioppb, mi^ii t)or bem £öt{)ro^c Ux^t cebuciren. 

/'SBi6muti)()aIti^e Mineralien geben in bec conc. falpeter« 
fauren 2fuf(öfung IM SBager ein »ei^l/ 9ov bem Sotb(P(M^ lei<bt 
lebttcirbare^ ^rdcipitat. 

i ei b alt ige S^tneralien geben in bec falpeterranmi 2Cuf' 
(6fung, nad) ^uR^b t>on ettoad Gi)(or!a(faufl5rung/ mit 2(ebammonial 
in Ueberft^ni eini fapbii^^ioue Slüfftgfeit; in toeicber Kalilauge ein 
gtfinli^^et, m bem SotfM^^r |tt Stielet cebucivbaie« 9t^cifitat 
twcbringt. 

0o(b unb yiatin flnb nur in Calpeterfatifjttft onflMbar, 
0»lb »irb bttc4 8irent>itrio( btonn gefdOt^ bec niebccMIag nimmt, 
beim Sieiben bie Solbfacbe an. 9iatin loicb buc«^ XatifaCie getb 
gefdttt. — Sei nicl^tmetattif^en !Rineca(ien toecben t>on ben üfftec 
»ocfommenben 9tifd!^ung$t^len oxA ber faCjpEtttcen VnfMffung bnnd 
Velammoniaf Zl^necbe^ SSerittecbe^ SicCbnecbe nnb (Bifenop^b 
gefdiCt, tveitec im Siltrat buri^ tteefanre^ Vmmoniaf italfecbe 
nnb im Siltcat biefee 9lieberf(^(age< burd) p^o^p^orfance^ 9tatntm 
nnb XebammeniaC bie Sittececbe^ wenn beren t^orbanben \% iDiefe 
8 9t^cip{tation$m{tte( toecben unmittetbac nac^ einanbec ber Vuf^ 
lofung )(ugefe|t nnb toenn babnrd^ nur €ipuren*.i»on !Rieberf(b(d[gen 
entfielen, fo ijl e« a($ ein Beic^en |u net)men, baf bie Probe t»on 
Cffnren nic^t ^erfe^t fofrb; geben ffe aber babei einen Itarfen SRUß 
berrd)(ag, fo toirb bie Probe meißenO t>oUfommen |erfe|t, nenn fte 
^inifingUc^ fein gerieben iß tc. 
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Sßte man auf (in« ff^r etnfacf)e ^eife mitulft M 2k\itchti 
unb einiger ^errucf)e auf nafyem ilBege bte SU^ineralifn f^flcmatif^^ 
befltmmen lann^ feigen meine ,,2!af((n $ur S3e|limmung b«c 

C. 8011 fttr d^raiifdftett <EoiiflitoHom 

Die d^emif(t)e (Sonflitution eine« fSHinmii unb bte ^efe^e feb 
ner ^ifcl)ung »erben burd) bie d)emir(be 2(na(pfc ltnl> bur^ 

Untn €ftlf<|ffoiiiettfe t)erfle^t man Ml S^^tt im bfn Clii«iU 
* tkMtMt^itifTen , in we^^m ffd^ Me 9tmtnli ber X5epit (bim 
0(t9f(^ ita(^) d)emifc^ «erbitibfti. £)iefe SSer^dfCtnilfe (äffen fr^ 
in oitSbvftdcn, »efc^e fiod)iomftt{f(|^e 3aMen 9b<r 

9t{fcf)ung^gewf<|)te b^ipen, lomn ffe ftd) auf eint Cin^tlf bc» 
sieben, a($ »eC^e M 9)tffc^ung6gen?tcf)t irgenb iim$ 9imnM dm 
genommm ivicb. 

?0?an nimmt getrcfJjnrid) ba6 9y?ifd)un96c|eroicf)t bed Bauers 
jloffe^ (5lnf)eit an unb für biefe 2rnnaf)me brücft bad 
9)?apimum, in n)eid)em irgenb ein anbereg Clement 
mit bcm= 1 gefegten @auer(!off (bem@en>icf)te nac^) 
SSerbinbung einge()t, bie {löc^iometcifc^e ^af^l biefe^ 
ßlemente^ au^. 

3ff nur eine Dppbationöflufe ober ©auerjloffoerbinbung eine« 
(^(emente« befannt, fo gilt \)or(äufig bie ^enge M mit bem Bauers 
fioff t>erbunbmen Elemente« ali bicfe^ !2)^apimum, wnin nid^t bfs 
fanbcce ^cunbe }u einer anbern 2(nna^me bcfc^^tigtn« 

Sie italf»cbf |. S$. btfti^t« wie fbU|K< bie Vnatpfe angiebt, in 
100 ZJ^itm an« 7t,429 QaCcinm unb 28,571 Oanicffof. JOieft 
0f»{4t«tf|ci(e brficfm atfo offenbar ba« fBes^(mifi oiK, in toel^nn 
f{4 (Calcium unb 6auevflq{f 4Kmif<lb i»trbinbm unb t»iv ttnntin 
babcr fagen, bie ff^^idrnmijdlK 3<kb( ober ba0 aXif(bnng«geioi4e M 
CaicinmO fei 71,42», foenn bie be« Caueriloffe« = 28,571 g^fett 
tticb unb »enn toir annebmen, baf oon {ebem biefet demente nur 
ein 9Rir(i)ungdgen)td)t in ber Cerbinbimg «ot^nben. 

®e^en wir aber, roie man barin übereingefommen, bie (locf^ios 
metrifd)e 3^^1)1 M <3auer|loffeö = 1, fo »erben »ir ba« iJerf)a(tntf 
baben 28,571 : 1 = 71,429 : x unb x »irb «= 2,50 bte ^66^m 
metrifd)e 3abi beg (Calcium«. 

S3ei m e t) r e r e n £)Fpbation«(lufen ijl e* natürlid) bie niebrigfle 
befanme, in toetd^er tpir ein S[l?ifc^ung«gen)ici)t 8auerfioff mit 

5* 
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({ Item !D?if4uttgd9en)id)t M anbern dUmtnM t)nbnnbnt anne^meii, 
bfe Stufen entl)atten bann 2, 3 ober mef)r !Ü{ifd)ung^g(s 

n)id)te ©awrfloffe. fEBit Iftmm j. S5. 4 Oppbation^fhifen M 
ek^firf«, ^ecfti durmnmeiifelutig in 100 (Bmiö^HHi^im föCgetibe: 

€<bi9efe(. 0aiifr1loff. 

@d)tt)eferfaure . . . 40,0 60,0, 
Unterfd)n>efcl|a'ure . . 44,5 55,5, 
ed)mef(ic^te @dure . 50,0 . 50,0, 
Unterfd)tt)eflid?ic @dure 66,7 33,3. 

Die ttiitetf(^n>ef(td)te ^aure ober bte ntebrtgfle jDppbation^fhifc 
(mit bem tpenigflen <6auerfloff), ali auö 1 ^ifd^ung^geiolc^t Cc^tve^ 
fe( ttiib 1 üD?tTd)ung^gcn)ici)t (Sauerfloff be|let)enb, angenommen/ todre 
totebet bte flöd)iometnfci)e ^af:)i br^ SctHoefet^ — 06,7, wenn bie 
bei ®auer{}offd = 33,3 todre. @e^t man aber, wie oben, bie 
le^tere »- 1, fo ifi 33,3 : 1 == 66,7 : 2,00 unb al\0 2,00 Mf 
jlo^iometrir^e M ^(t^toefett. ^enn mon bie angegebenen 
€>(()toefipCmengen ber anbent Öi:9bationifittfm mit ber fo beftimmten 
1l0dbiometrffct!en Mi M eibto^feii 2^ biuibivt, fo nf&^tt 
man, tvie t>{e( aSifcbungigetoidl^te &^W9fti barin enthalten f7nb, unb 
effentit bonn ba< Gefet ber S^erbinbnng mit bem Gauerjtoff. 

^ir erhalten fo 

6d;n7Cfe( ©aucrftoff 

füc bie ^c^roefelfdure 

y « 20 : 60 Ober 1 : 8, 

für bie Unterf(i)n)cfeifto 

^ = 22,25 : 55,5 ober I : 2^, 

für bie fd)n>ef({c^te CMfnft 

y — 25 : 50 ober I : 2, 

für bie unterfd)n)ef(i4)te ^äwt 

^ 1^ 83,35 : 33,3 ober 1 : t. 

SWan erftef)!, wie burd) biefe 95e(limmung ber ?Wifd)ung<ges 
n){d)te nun bie ^efe^e ber S3erbinbungen ftd) (eici)t l)erau^fleilen, 
n>el(()e bie 2Cngabe ber 2rna(pfe unmitte(bar nid)t erfennen Idft. 

3n df^nltcber ^eife finb au« ben Oppben bie meiflen flod^io^ 
metrif^ien ga^Un berec^^net iporben; |tt einigen ifl man aucfi aui 
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(mlini Kv^Uni^m gelangt, ^te Utanntmn (SimmH *) unt i^re 
{i5d^iometdrc^en iaf)Un ober !02tf(^ungdgen)t(^te ent()a(t nad)(lebenbe 
Stafet (1.) mit Tfngabe ber 3«td)en für biefe (Elemente, bie jlöc()ia« 
metnfc^e ^a^t beö (Sauecjloffö (0; = 1,0000 gefegt. 



vramtn. 


e 
«» 

cd 




1 

9^am«t. 

1 


«» 

ra 


^to(4. 3a^(. 


2(tumintum 


AI 


1,7125 ! 


5J?oIpbban 


Mo 


5,75 


2(ntimon 


Sb 


8,0025 


92atcmm 


Na 


2,875 




As 


4,6875 * 




Ni 


3,79 


S5arpum 


Ba 


8,5625 ' 


D^mium 


ÖS 


12,442 




Be 


0,580 i 


^aUabtum 


Pd 


6,65 


95lc{ 


Pb 


12,95 ' 




P 


1,9375 


S3oron 


B 


1,3625 


^Platin 


Pt 


12,325 


S5com 


Br 


4,894 


£Iuecf firbec 




12,50 


ßabmium 


Cd 


6,968 


Oi^obium 


R 


6,53 


GaUtum 


C;» 


2,50 i 


! 9?utl)enium 


Ru 


6,468 


Zerium 


Ce 


5,908 ' 


' <Sd)trefel 


S 


2,00 




Cl 


2,21875 


@eten 


.Se 


4,912 




Cr 


3,345 ; 


«Silber 




6,75 


Öifen 


F.. 


3,50 


' @i(icium 


Si 


2,6625 


£)ibpm 


I) 


6,00 


©ticflloff 

■ f 1 


IN 


0,875 


Jtuor 


F 


1,20 


@trcntium 


Sr 


5,48 




Ao 


12,275 


Steüuc 


Te 


8,065 


3ob 

3nbtum 


l 


7,94375 




Th 


7,439 


Ir 


12,337 


Sttan 


Ti 


3,148 , 


5tatium 


Ka 


4,90 


Uran 


ü 


7,50 


Kobalt 


Co 


3,69 j 


^anabium 


V 


8,ö6 
0,0625 




C 


0,75 


5öajTer(loff 


H 


Äupfet 


Cu 


3,966 


^idmutl^ 


Bi 


13,30 


Sant^an 


La 


5,H8 
0,80 


Wolfram 


W 


11,50 
4,066 


£iti)ium 


L 


3in! 


Zn 


^agmfUtm 


Mn 


1,50 


i3inn 


Sn 


7,353 
4,20 


SRangoit 


8,45 1 


iBUconiitm . 


Zr 



*) Letten unb jum Zi)dl nod) wenig gcfannt lin^: ilxhivm, ivtbium, 
^tttUxm, 9Urtum, aUmtal unb 9iiobtum. 
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J){efe flod)iomett!f(^en 3«^^« brücfen ntd)t nüt 
bi« ® etpid)t6metigen aui, in weldjen fid) bie Elemente 
mit bem @auer(loff Derbfnben, fonbecn fie bejeic^ncn 
aud) genau bie ^cn?id)t«t)erbd'ltnirfe, nad) njeld)en fif 
fid) unter einanber tjerbinben, wenn fie 93erbinbungen 
eingeben. Dergfeid)en SSerbinbungen gefd)el)en immer fo, baf ffc^ 
ein 2)?ifd)ungögen?id)t eineö (Jlemente^ mit 1 , 2, 3, n ^j^ifdjung^^ 
9ewid)ten eine^ anbern, feltner, ba^ fid) 2 SWifc^ung^geroicbte bed 
•tmn mit 3 obec 5 M anbecn «xtbinbcn. 

@o üereinigen fic^ i. S3. (f ^ie t)ocige ^afe(): 

mit 1 (@)en)t()(.) @aiict(ioff; 
2,00 @d)n)efel, 
2 X 2,21875 a^tor, 
4,912 ^tUm 

mit 4,065 3inf, 
„ 4,6875 2(rfenif, 
3,50 eifen u. f. f. 

* lle^rfgeii^ flii^ M »dtfm nic^t aOe Serbfnbwigcti beobachtet, 
bie mogticber Seife mfommen tonnten; man fennt j. S3. nur eine 

iOppbation^fhife M Qakmmi, 2(tuminiumd ic. 

Sie floc^iometvircfK 3ab( ober ba0 aRifc^ungdgetoi^e einer 8er» 
binbung erbdU man, »enn man bie fiöd)iomettif(hen Sa^ttn ber i^er* 
bnnbenen SCemente abbirt unb iebeO !0{ifd)ung6gewtcht ober f!5ci)ios 
mtxi\ö)t $a\)l fo oft nimmt, M bie 9^ifd)ung «njeigt S)af 
Cifenojn^biif befielt g. 8. au< 1 !9{ifd)ungdgen)icht @ifen nnb 1 
8Kifd)ungdgen)icht Cfauerfioff, feinet {lod)iometrifc^e ^at^l ober fein 
!Rif(^ung«gen)id^t ifl bai)er 3,50 4- 1 4,50 > bal d^ifenoin^b bcs 
jlebt aber an« 2 S»g. Sifen unb 3 ?Wg. ®auerjloff , feine Ja^^r i(l 
baber 2 X 3,50 = 7,00 + 8X1=- 10,0 ; ber gelbe ®d)n>e5 
felatfenie be(!ef)t aud 2 9»g. Ärfeni! = 2 X 4,6875 = 9,375 
nnb auO 3 ?Wg. ©c^wefel = 3 X 2,0 ^ 6,0, alfo ifl feine 
jlöd)iometrifct>e = 15,375 unb fo i\t ed mit noc^ jufammen- 
gefeiteren S3erbinbungen. 

fRacbflebenbe Zafei entMite bie flocbiometriMm Saufen ber am 
bdufigßen oorlommenben 2>r9br nnb if^ren 6anerjloffge^a(t na^ 
9cocenten. 
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{Zafti II.) 



9t a in c 9, 


deichen. 




(Sauerfloff 


XffmlfT^ittt ...... 


As 


14,875 


84,79 




Bd 


9,5625 


10,45 




Be 


1,58 


62,99 


»leCoFpb 


Pb 


13,95 


7,t7 






4,3625 


68,76 




-er 


9,69 


30,96 




••• 

Cr 


6,34 


47,28 




Fe 


4,50 


22,22 




••• 


10,00 


80,00 


^SaU •»•••••• 


k« 


5,90 


16,95 




Ca 


8,50 


28,57 






5,6625 


52,98 




C 


2,75 


72,72 




Cu 


4,966 


20,14 




L 


1,80 


55,55 




Mn 


4,45 


22,47 


SJftan^amv^b 




9,90 


30,30 




Mo 


8,75 


84,2» 






3,875 


25,78 






4,79 


20,88 




t 


8,875 


56,33 




N 


6,750 


74,07 






5,00 


60,00 




Sr 


6,48 


15,43 






2,50 


40,00 




AI 


6,425 


46,69 




1 Ti 


5,148 . - 


i 38,85. 
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91 a m e n. 



S^anabiiirdtttf 
Sivfettccbe • 



^ 18,00 10,6d 

V 11,56 25,95 

A 1,125 88,90 

Bi 20,60 10,13 



W 14,50 20,69 

Zn 5,066 19^7 

Sn 9,358 21,38 



11,40 26^1 



Die jlöd). 3at)len unb ©efefee t)t^ben eine »ifjenfc^^aftndje 
Crnntnif cbemifc^ec !{^ir(i)ungen erfl möglich gemad)t unb 2(nal9|f 
itn^ @pntt)ere ^abm ii)ren ^ntoenbungcn t>ociUg(id) bie 2(u6bi(buiig 
§u mbanfen, beren pe |id) gegwwdrtig erfreuen. Den Deutf(l)en 
SBen§f(, geb. 1740 au Dre^ben, unb ^Jii^ttt (1789), anfang« 
Sergi^robirer in S3re€(au, gebü^cC btr 8{u(kii, juerfl auf bie (l^to» 
meuifc^ Stet^^tnifff oupsieclfam gemalt iu (^aben. 



§. 2. Um bU 4i4(<^. Skt(^(tiiiffe einer ^^emifc^en SBerbinbung 
ftor fiberfe^ Cfimeii, ^at matt Sormeitt, iit tvetc^it bie 9ko 
mm» mit bepimtaten 3eic^, ivie fie in ben t»ov^ecgeieitbeii 2a« 
feto Stt f^^n, ottgegeben loerben ttnb iveitec buc^ beigefügte Sohlen 
aiKgebffitft tvitb, loieiiieC aKir4img6gft9i<!(^te booon entbleit ffnb. 
2>a ber ®aucrileff unb bec ed9mftl fe^r ^dufig in becgleii|^ IBe» 
bittbungen Docfommen, fo fftr^t man bie 3H#m bebeufenb bobunb 
ab, ba| man iebcg fRifcf^ung^getoic^t Gouerfloff bur4 einen fhin^ 
bejeicbnet, toeCd^en man über ba< Seicben beg orybirtcn Steinmffd 
febt/ unb ebenfo iebe< SRifc^ung^gewic^t ^d^mftl burd^ ein itomma 
ober einen fleinen Dertilaien @tri4« 

Sin lori^onCoUt 6trit(f bftrd^ baS Seic^KU (Hementtl Im 
beutet |t»ei 9lir4»uttglgen»i4te be|{e(ben unb t»irb gebrannt, toenn 
ft4^ ein foU^ nur |U |tofi Sinf(|^ung<gli9i<tten für getoiffe Wti\^tm 
gen berbinbet 
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2 SRg. eirm + 3 9tg. 8amtppff ^ Pb « 1 aRg. IBM + l 3Sg. 

3uc Se)«tc^nung bec ooi^nlitnen Wlengt tH)ti ÜJ^tfc^ung^ 
Wilsten mrben $a\)len in ^^orm t)on doefftcienteii tinb Spponmtm 
(en 3^t(l)en beigefügt. Babei bqie()t ftc^ ein Opponent fmmef tittt 
auf M Seiten, M welkem er {lef)t, ein Goefficient aber auf atff 
äeicffeit, Dor beneii er.^e^t. Sie 3# i w^t^^ nic^t atigefc^nebeii. 

ifl §. S9. Ca Sis == Ca ober t fRg. jtatterbe + % 
St ober 2 !9{g. itfefererbe; 2 Ca Si — 2 Ca + 2 ?i ober 2 ÜRg, 
italferbe 4t 2 S»g. ^tefelerbc^ 2 Ca Si> » 2 U + ^ Si; 3 U< 
§i9 9 £a + 3 Si tt. f. f. 

* 

^ie t)errcf)iebenen ©lieber ei|ier S^erbinbung toerben bucc^^ bad 
3ei4^en + oerbunben^ ^. S3. 

• M* — mm t rtt f fit 

Um bat^er m% einet gegebenen Sormel ben ^co^entgebalt einer 
!D?ifd)ung becec^en, \fiX man )ttnä(^fi au^^umitteln , toie trieft 
^J[)?ifd)ung6gen>i(^te oon tebem Elemente ober Drpbe oorf^anben, bami 
bie betreffenben {lo<^. 3o()(en ebenfo oft {tt nef^nen, obbiren nnb 
fttr 100 ä:^iU )tt berechnen. 

!OTan l)abe 35. bie gormel Ka^Si^ + 3 AI 5|2 (geucit), 
fo ftnb bacin entt)aUen: 

6töc^. 3oi?^ 

3 5»if*g. Äiefelerbe = 8 X 5,6625 = 45,300 Äiefelerbe, 
3 \, 2:()onerbe « 3 X 6,425 19,275 Slbonerbe, 
3 ^att — 3 X 5/0 = 17,700 m\, 

82,275. 

SRon ^at nnn inr Serec^nnng für 100 %m\^tMi^ 

32,275 : 45,300 tOO : x, 
: 19,275 = 100 : j, 
: 17,700 <« 100 : s nnb ffnbet fo ffit 

100 X = ^iefelerbe 55,06, 

j = 2;f)onerbe 23,43, 
a Äa« 21,51, 

100,00. 
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Stan ffobt Pbs^b«, fo mf^it bie (BerbinbttiigOamtrotiit): 

in lüo ^tfU 

9 aSg. e^tMfil = 9 X 2,00 = 18,00 s s 20,2, 
4 s Vndmoil « 4 X 8,0625 = 32,25 « « 86,2, 
8 » 8Ui — 8 X 12,95 88,85 « » 48,6, 

89,10. 100,0. 

§. 3. 3Bir f)a6fn nuö i)em 23or()erge()enben erref)en, baf e< 
leine <Sd)n)ien9feiten t)at, auö einet gegebenen Sormet bie ÜJ?if£t)ung 
ju beced)nen ^ anbecö t)er^dt^ ed ftd)^ wenn füi* eine gegebene !0{ird)ung 
bie gormei entn)orfen »erben foU. 3üc gang einfaci)e SSeibinbun^ 
(^n, tvo bie Stellung ber 2^ifc^ungdt^ei(e ftd) gletc^fam t>oii f((b(i 
beflimmt, genügen baju mnigt ^Regeln, für compücirtere aber ftnb 
mancbcrUi cbemifc^e (^a^ntngm $u betficfftcbttgenl, um bie Sormet 
eintgermafen ri(|^tig |tt entwerfen, unb gUi(^l9o|H ijl fit ou^^ baioi 
no^^ oft anflehet tmb i»iUf&c(i4^. 

@ine Sormet, weiche bei bec S3ere(^nung ber 2(nal9fe nicbt ent: 
fprtc^t, )}Ocau^gefe^t^ baf biefe rid)tig fei^ ifl natürlich unrichtig) ba^ 
gegen ifl eine Sormet^ aucf) nenn ii)re S3erect)nung ber ^(nalpfe cnt- 
f)>rid)t^ bedn>egcn noc^ nid^t al^ richtig anjune()men. 

Sotginbe gocmedi geben ^ SS» aUe ba{[e(b« 8{efiiaat bec Se» 
fe^mng: 

Pb + 2 8b, 
Pb + «b, 
h + *b, 

Pb + -S^b, 

lUtc bie iebte, in fo fem \f)tt ©lieber in ber 9lamr beobaci)tet mx^ 
bell Hüb bad d^emifcbe S3ert)alten biefer dufammenjiettung bec S^i- 
fdktmg^tteUe ce^^tfertigt, iji anne^mbac, 

%üs iii((^rop9 bitte SSerbinbimgen t^t man |ik Cntioerfung 
ber Sormei bie 2(niat)( ber aX{ifd)ungdgewid)te für jeben 9if4mig$s 
t^i( $u berechnen, weic^ee burc^ Z)it»ipon mit ben betreffenben ßöcb. 
Sailen gefd^ie^t. 

Die SCnaipfe i. ^- 9^^^ ^ 

^(bioefei 13,45, 

eUi 86,55, 

100,00, 

fo ivi)(iit man burd) ^itjifton mit ben flöd). Balten (nac^ Slafel I.) 
für ben ^c^roefei 0,725 m^., für ba« S3Ui ebenfaUd 6,t>8 ^g., 



Digitized by Google 



- 75 - 

t9f(((K^ natürlich im ^((^dlmii eben fo t>ie( aii 1 ä^g. (B4^mfii 

iint 1 aSg. S(ef. Sie Sonnet ifl ba^ Pb S ober h. 

S3ei oppbirten SSerbinbungen fann man eben fo mfabcen^ 
bod) gelangt man (eid)tec ju ben Sormeln, inbem man ben Bauers 
jloff geaalt bec SO?ifd)uni\^tt)ei(e (nac^ Slafet II.) bered)net, für bte 
SRefuItate bie !tein(len ä3ecl)dttni|sa^Ien fud)t, bie 3etcl)en ber 
fd)unggtl)eile bann anfc^reibt unb bucd) SJelfügung bet fcl)icfltd)cn 
Goefftcienten unb (Opponenten ba^ erfannte @auer|lofft>erl)d[tni§ in 
bec gormet b^^ftellt. £)abei i|l wo^t ju merken, baf bie 3eict)en 
bec S[)?ifd)ung^tf)ei(e felbfl untccd'nbeclid) (inb uno nur bie Qo^ 
efficienten unb Opponenten nacb SSebucfnif obgednbect mtt>m bucfen. 

fei |> 9. gegeben: 

Äiefelecbc 51,96, 

ßeret^nct man bie ^auecfloffmengen , fo erb^It man für bie 
ihefeCerbf 27,^2, für bie Äalfecbe 13,72, 3ablen, bie fic^ wie 2 : 1 
t>er^atten. SWan f(^reibt nun bie 3«id)fn bec 9)?ifc^ung^tt)eile ju= 

fammen == C« ISi unb ed »dce an biefet Socmet nidjt^ ju dnbetn, 
wenn bie S3ecec^nung bec @auecflo ff mengen t)on ^alf- unb ^iefeU 
erbe SS i ^3 gegeben t^m. Da fte «bec 1 : 2 gegeben, fo ijl 

6a s $u fcbceiben, »o 3 : 6 — 1 : 2; man tönnte aber 

> bafüc niö^i Ca ä f^cetben, benn äi todce nicbt mebc ^iefeUcbe, 

locnn Meff nSnü^ in anbern glHen «1^ 8i angenommm wii^. 

iBei complicirteren 50?if(^ungcn, njo eine (Sduce ober entrprecf)en5 
bec etectconegatioec SW{fd)un9ötl)eit untec me()rcre SJafen ju üertt)eis 
ten, i)at man befonbec^ bie Siegel ju beachten, nid)t fauere obec 
baftfd)e SSerbinbungen ju bilben, wo fid) neutrale ergeben, unb bie 
.einfadjeren in ber ^^latur üorfommenben SSecbinbungen in ben com: 
plicictecen auf5ufud)en. 5^eutcale «Salje pnb biejenigen, welche füc- 
1 Ztom eauecfloff bec SBaft« i Zt. obec 1 ÜXfc^g. educe entboUen, 

IDb bie SKifc^ungen, befonbete bie compticicten, wirf(id) fo }u< 
fammengefebt ftnb, wie wie e« in ben gormein au^brücfen fönnen, 
»iffen wie nic^t, e« finb ba^er leid)t öberfebbare gormein anbecn 
mit üielen ©liebecn unb S8rud)jal)len Docjujieben, felbfl wenn le^tece 
ffd) bec 2(nalt)fe etwa« genauec anfd)liepen. 3ur S3ergleid)ung t)on 
^!J{ifd)ungen unb juc S3ecec^nung t)on ®emengen finb bie (^emifc(/en 
gormein unentbe(|c(ic^. * • 
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^. 4. getvifjeit SRIfd^itngen bat mti beota(()tet, bap ft(^ 
Derfc^teOfnartige S^irci)ung^tl)ei(e gegenfeitig fo Dertitten unb gattj 
ober tl^fflwefff aviiwtd^fttn f$nnen, bap baburc^ baf aUgemeine ftffs 
«Momerttfc^e ^ert)d(tntf nidl^t im&ntnt »frb unb aw^ bit ^rpflalCi« 
fation ioefnit(ic^ Dtefetbe bleibt @old)e ^tfc^ungdt^fUe Reifen t>is 
catirenbe ober ifoiiiorp(^e. €>o ftnbet man t)on no^e^u g(e{d)er 
itrpflalfiratton bie a^irc^ttngen beO Sftagneftt, Dolomit unb S^efttin. 
jDiefe 9)?ifd)ungen finb: 

0 47,83 

Mii 21,74 
C« 30,43 



97(09 iicpt. 

C 62,38 

M^f 47,02 



<Euiicvri. 

38,09 

19,05 



100,00. 



34,78 

8,t)9 
8,60 



"lüiVriiin. 
C 44 
lVI-20 
F« 36 



8 
8 



100. 



100,00. 

3m 2J?agnefft t|l ber (Sauerfloff Don lAg^ ju bem üon C = 19 : 38 
ober •» I : 2. 3m iDoUmU ift b<r Souerfloff bo» lülg + 

ju bem oon C = 17,38 : 34,78 ober = 1:2. 3m fWefidn ifl 

ber @auerj!off t)on Mg -f- Fe ju bem t)on C = 16 : 32 ober 
s=s 1 : 2. 2)ec ©auerfloff ber ^afen ifl al\o in aUen brei S3er> 
binbnngen bem ber iobienfdure 1 : 2 imb fie Unwn 

f&vmtii^ aOgemein mit ftC be^eld^net werben. Hi ift aber biefel 

R im SD^agnefit DoUjld'nbig burd) SWagnefia reprd'fentirt, n)di)cenb 
im Dolomit jum SÜi)eii burc^ Äatferbe unb im S!)?efitin jum S£t)eil 
burd) ©ifenoFpbut vertreten ifl. ^alfecbe unb (Jifenoppbut jinb alfo 
!)ier üicacirenbc obcc ifomorpt)e 9)?ifd)ung«t|)ei(e für S^agnefia 
eingetreten. @ie erfe^en (id) flödjiometrifd) unb ba ibre jlod)iomes 
trifd^en Mim öerfd)ieben finb, fo \]1 aud) bie ber (§(en}id)tds 
t^eiie oerfd)ieben, in bencn fte für einanber »ecbfeln. @o üicariren 
für 35 (^en)id)töti)eile ^alferbe nid)t 35 ®en>td)tdt()ciU !0?agnefta, 
fonbetn nur 25, b. i. ^ifd)ung^geioid)t für ^ifd^ungdgemic^t ober 
i)ier fo(d)e Mengen, ba$ fte gteic^ oiet 6auerfioff enti)a(ten, jebe6 
10 Ö(en>id)tdti)eite. Damit erüdrt ftd) audi, raarum bie ^auecfloff- 
menge im ^t\itin nur 16, nxü^renb fte im ^agneflt 19 ifl ^ 
mix€ nSxtM^ bie 3Rif4Ming für gleite folgenbe: 

^ (SaiicNififf. 

C 02,2d « 38,0 

Mg 28,75 s 9,5 ( ^ 

f e 42,75 9,5) 
118,73. 
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^ntbatten aber 118,75 Zi)(\U ^eftHn in ^ Bafm 10 €kittie> 
ftoff, To ent^Um 100 SEl^Ue 16 ®aitfrßoff. 

^le üicarirenben 9??ifc^ung^tf)ci(e ()aben, tt)enn (te nid^t ^les 
mente fmb, immer analoge äufammenfe^ungen , unb mnn fie für 
(id) allein oorfommen, meiflen^ fe()r dl)n(id)e ^rpflaUifation*) unb 
@paltung6oerf)d(tni(Te. @on)ie einzelne iD?ifd)ungätl>eiU oicariren, 
fo gefci)iel)t eä aud) bei i^ren analogen Söerbinbungen unb wirb i^r 
Vertreten bei t)erfci)tebenen OJ?ineralfpecte^ immer in glei^er ^eife 
beobachtet. ^6 gefrören baf^in 

€« lt. ÄFjj^, Fe, Mn, Zn ic^ 
AI u. Mn, <7i\ 

••*• /ff ttr *m «M 

f u. As; Aft tt. ^b; An it. -S-Ii; Km6I tt. Nii^l tc. 

85ei öntiDerfung ber gormet abbirt man bie SDlifc^ung^ges 
»t)id)te ober bei ben Drpbcn aucf) bie @auerjloffmengen fotc^er M 
vicarirenb ernannten 9}?ifct)ung6t[)eile jufammen unb entwirft bie 
Sormel^ al« lodren [te nur einem Wl\\^\xn9^tt\ii\i anget)örig/ unO 

giebt biefem ein aagimeinel SH^m, |« SB. H, £ k. SBiH man 
aber bie t>icadrnibeii SRifcbung^rbeite fe(bjl onieigen, fo ft^reibt man 
i()re Seiten unttr einanber itnb faf t ffe in eine S^imxm ober man 
f^ceibt ffe äu4 in ber iRammec nebeneinanber. SBenn §. SB. eine 

2)?ifd)ung (Granat) burd) bie allgemeine %(ixmi{ + Si 

au^gebrücft werben fann unb man wiU für einen ff ecieUen Satt an^ 

geben, baf £ bnrcl^ AI reytAMitt ifl, B. bagegen bur^i Ca, Fe, 

An, fo fc^reibt man AI 8i + ^ . ( 

/öi ober 

Mn») 

AI ?i + (Cn, Fe, Md) » »i. 

Sie CUiantitdten aber, in welken Ca, Fo, lAn entölten ftnb, 
tfnnen o^ne toeitete 3ugaben oon $Bnt(f)ia()(en m6)X auO einer fol« 
4^en SormeC beceefeiiet toerben nnb fann man nur bnr^ bie Kei^^ung, 
inbem man baO 3eici)en beO in ber groften dnantitdlt oorfommem 
ben 9^ird)ung^tl)ei(0 obenonfNHt, o^ngefä^r angeben, in weCdKm Ser* 
b^Cmif fte Dorfommen. SD^ifd^ungen Mn gfeicber jtrpflaUifation^ bie 

bemfeiben allgemeinen ©efeb gebilbet ftnb unb ftd) nnr buc4 



') ^CLW&it ;&t|feren)en M in bem Serb&ltnif eitoeO IDimor» 

pbi^muO begrfinbet enoiefcn. 6. n. 
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bnt eine ci)emifd)e Formation. 

Snterefjante IBcifpieU ftn^ Me ((lombofbcifc^Kii Sacbonatf. 
ftn^ foCgenbc befannt: 

Gdtdt tnC , 105» 5'ed)cite(faitCtnwmfel. 

,J)otoniit OaC + MgCob.Cajg 1^^015' 



^cetttontt 



. ( AI, 



Fe - 

.IM». 

Mo' 

SWagnetit Fe¥e, 
etromit Fe | ^r, 



fmagnept %C 107 MO' ,^ 

eiberit feC5 107« „ 

Fe ( 

)Dlöroglt MbC . 107<> 

emitWonit Znü 107 MO' 

g^on^etmit ftV + inii . . . 107« f 
%imi hk ^pinrKarten (teffetal) 

^(eonafl Mg | 

F«( ' 

JlfaOait Fe Äl, 



// // 
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(Sbenfo tvie tote aui einer ^cpflaUcombtnatton bie einjelnen 
conflCtuirenben formen encwicfeln unb ein mögtidjcg (Jrfd)einen bies 
fet für ftd> oUein an ber beobad)teten ©ubflanj tjorbecfagen fönnen, * 
(benfo fonnen ttit aui {ufammengefe^ten S^ecbinbungen mit oicart« 
renben !Wifd)ung«t()e{ten ba6 SBorfomnien fold)er üorberfagen, bie, 
nac^ gleichem <^cff| ^biU^t, mt tintn btx «tcociunben SRtfc^ungds 

€itttia(tfii. 

®o ftnb }. 9. am 99tme( M ihefttonfe nad^flebenbt 9Ni 
fc^ungen }U erfe^it: 

ZnAl, iMm QUinun fClit#(!(^ batgefMt 
Fe AI, a(0 ^ercinit oocfommenb. 

Zn¥e, t>on ^belmen fünfllidt) bacgefleUt. 

l^gFe, nod),ntc^t für {t^ beobac^tf^ angfbetttft Im (S^'f» 

fpineU. 

• ••• 

würbe aber nid)t überrafd)en, wenn einmal MjirK«^ t^or^ 
Fdme unb liefe ftd) üorau^fagcti, baf t6 bann in Cftaebecn, »ie b» 
itteittonit, frpflaUiflrt »dre. 

TCnf bie SBen^AUniffe be« Sicacitm^ Su^S snerfl anf» 
mjrrfram %maä^t, bie SSetie^gen gut itr^liaUifation (fat eij! 
aRitf((^et(id^ t^oOfldnbig nac^gnoiefen. 

J)iefem Sfomorpljiömud jur ©eite flebt ein anberer, bei welchem 
»eber analoge SJ^ifdjung, nod) überbaupt eine ndl)ere SSejiebung ber 
5!}?ifd)ung6tbe{le gegen einanber 5U beobachten ifl. Sine SO^enge fel)r 
t)errd)ieben jufammengefe^ter ?0?ineralfpecie^ jefgen fid) t)on gleid)er 
ober febr abnlid)er Ärpjlaliifation (ÄrpflaUreibe) unb e6 fommt bies 
fe« in allen @p{!emen oor. @o baben gleidbe ^rpfiallret^e £luar$ 

Si unba^bafit R<8i> + »AiSi» + isäi A>atnb AI rnib^tK* 

nafit he^S'i'y e()rprolitb i^i unb (5promitMg8+ lö k. Um 
biefe ©rfcbeinung ^u erfld'ren, f)at man ba^ ^Ctom^SSolum berütfs 
ft(^tigt unb nimmt an, baf ifomorpbe Körper gleid)e« ober wenigjlend 
dbnlicbe« TCtom^^Solum baben, worauf aber nidjt folgt, baf 9)?ifcbuns 
gen oon gleid)em 2rtom«S3olum auc^ notl)n)enbtg ifomorpb fein müffen. 
ha ftd) bei ben 9)?ifd)ungen beö eben befprod)enen Sfomorpbi^mu* 
mit 93icariren biefe annd'bernbe ®leid)beit be^ TTtom * SSolum« 
in oielen gdllen beutlid) tierauöjleUt, fo b«t man ben ÖJrunb gleid)er 
Sorm auc^ bei folc^en ä)^i[c^ungen^ bie ni^t ben eigentlich oica« 
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titenben ge^)5rni, in bfefen 5Berf)c[(tnijyen nacf)5uwe!fett 8efud)t. ©a« 
2(tomsi3oCum (tne^ jtorper^ tfl au6gebru(ft burci) bm Cluottenttn 
üui feinem fpec. ©ewidjt in fdn Tftomgenotdjt ober 9)?ifd)un9«9etf 
wUbt ^an todf, baf 100 @ewid)t«t^eiU ®oI6 einen f (einem 
^Aum einnfl)men, al« 100 ©ewt^fe. ^ifen, unb wenn man biefe 
iüii 100 burd) bie fprc. ®en)id)te ber beiben Metalle btt^ibirt, fo 
erfat)rt man, in wetd^em S^er^dttniffe if^n SSoUtmina flef)en. S3et 
Nn Ztom-^oUaim ijt e« df^ntic^, a^r man Witt ntc^t »iffen, mte 
fld^ hU SBotomina g(ei((^er ®eioi(^t<mengett t>ec^(ten, fon^ 
ttle f[((» bie Oolumina berftnfgen Seioi^Mmengett oectHiitfn, nacft 
t9e((^en fl(t^ c^emifc^ fietbinbimgeii bfiben .tti0 Mcfe finb In ben 
pU^hmtUifd^en SabCm aitigebrficft 

decufftt PbC unb iStcontianit SrC 9ef)5ren ju ben ifomors 
pi)tn S^etbtnbungen, beren Safen )>tcaricenbe ftnb. S^t 2Ctom'S3oium 
bece^^net ft(b: 

W-äa^t— ld7ü, 

Sr C free. ®etü. 3,7 2(tom''23otum. 

C = 275 

fi5(b.dabl» 923. 

iDie 2(tom Skotome |(nb na||estt g(e{(^. Co ecbo^ bie ifo> 

morpf)en mcarirenben SWifd)ungen Mir AI, ZnÄI*), Fe¥e bie 
2(tom:^o(ume 25 1> 252 3 284 u. f. to. 

Dagegen jeigen (^aUit CaC unb 5^itratin NaS- feine 2fna« 
(ogie ber Sufammenfe^ung unb eine 93erbinbung beibet ober ein 83i< 
cadren ift nic^t anjune^men. 6ie IrpilaUiftren aber febc d^n(i(^ 

UC ^" 350 ^ 2 7 = 231 Ätom^a3oluro. 

= 275 • 
ild4.dabi — 625. 

Nh = fP«. et». 2,26 = 470 TCtom^Sobim. 

— _675^ 

ilöd).3al)t= 1062. 



*) 9ia(b ^htlm^n if tf^$ fpec« ®eto. = 4,58, 
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ed ifl aber 231 : 470 na^c irie 1 : 2 unb ffnb atfo 2 ÜÄi? 
f4)un9«9ett)id)te ober 2 2rtome Slitratin ifomorp^ mit 1 2(tom ^aU • 
dt. SBütben fie SSecbinbungen mit emanbec tin^it)m ober Dicariren, 
fo fönntc man ertuarten, baf in biefem 9SerJ)ä[tni§ bec 2(njaf)l 
bet TTtome 9efd)et)cn würbe, alfo nid)t, irie beim crfl^enannten Sfo^ 
morpl)t6mu6, '^tom für 2Ctom, fonbecn 2 2(tome bed einen ^örperd 
gegen 1 lltom M anbern. derlei S3erl)d(tniffe finb me()rerc cr= 
fannt trorben unb ©c^eerer l)at bamit eine befonbere ^Trt beö 3fo= 
morpljiömuö aufgejlellt, inbem er benjenigen, m fid) Ztom für Ztcm 
t)ertaufd)en Idft, ben monomeren iffnog, einzeln, unb 
St)eit, ©lieb), ben (entern aber, voo m 2Ctome eineö Äörperd A für 
n 2ftome eine« Äorperö B (für gleid)e« 2(tomuolum) mtauf^tn, 
ben |>o(r)meren 3fomorp()i^muö nennt. 

3m monomeren 3fomorp()igmu6 ifl ein S3icariren ifomorpbec 
SWifd)ungen allgemein oorfommenb, im poü;mcren fc^eint 3(el)ntid)ed 
nur in einieinen SdUen flatt^ufinben. ©^eerer nimmt ein Si^icas 

firni an «on 8 Tit. tt ffit 1 Mg, Mn, Fe, fibfrl^aii|»t R; 

ner efn 83icaricen t)on 2 ?i für 3 AI. 2)iefe 2(nnö^)men ^)aben 
pd) M je^t nid)t in allen gdKen bewd^rt, wo man ed erwarten 
tonnte. ÜO^an l)at aud) geltenb ju machen gefud)t (Laurent unb 
^ana), bag fic^ Dicpbe t)on nid)t analoger Suf^ntmenfe^ung t)er= 
treten fonnen, wenn fie in fold^en 9)?engen genommen werben, baf 

i^ce Sauccfioffmettgett gld^^ feien ^ a(fo 8B. füc wie ^. in 

ben d()nlid) frpjlaUifirenben @pecie^ 2(ugit ä R«Si* unb Sltip^an 

= (R3R)si2, unb weiter ^at 2)ana gezeigt, baf bie 2(tomt)oIume 
nod^ burd) bte ^al^i bec conflituirenben 2(tome btoibiren feien, 
«um fülc bte SRifcf^ung eine Sin^it gewinnen. ®o iß bod 2^toms 

»olnm M ßifenoppbd £e mit 5 §tt Mvibimi^ inbem ed 5u betrat^ 
tm M iFe + iO; 3n biefer «Beife be^anbelt, 

ffnb bie ^a1)Un für mef)rere ^tombotume fajl gieic^ geworben, ba 
jte o^m bie DiDifton nur propottionat waren. ®. /Eurmatin. 

'2(tte biefe Unterfud)ungen ffnb jur 3eit noc^ ali Znßn^t jur 
S^fung M ^robiemd ju betrad)ten, benn fie fegen eine Ü^enge t>on 
S^atfac^en ooraud, bie nic^t jureic^enb fe(ljte()en. @ie forbecn ge» 
naue 2(nalpfen, genaue S3e|iimmung be^ fpec. (^mid)t^, genaue 85es 
flimmung ber äufammenfegung'^) bec conflituirenben Ztomt, genaue 



*) iDie itiefelerbe wirb ^on t)ie(en (S^emtfern alg ;si betcad)tet, oon 
anbern oU Si ober audft att di nnb neaerUcb i>on iSbbcle« 
aU Si 

« 
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Amtitnif bet f[5d(^{omettir(^en 3<t^ten. UeberaR fafi gefeit fid) in 
ben betreffmbm ^Beobachtungen Differenzen unb ^c^wanfungen usib 
mit Keinen SSerdnbentngen faUen bie 9?efu(tate bec S^ec^nung oft 
febc t)erf(^ieben au«. 3n bem gegebenen S5eifpiei t>on Qalcit unb 
^litcatin j)aben ftd) bie 2(tomt)o(ume wie 1 : 2 Oerbalten, ndmiicb 
ÄS 231 : 470 ; wenn man aber burc^) bie 3^1)1 ber ^Ttome bec 33ec* 

• • 

bilibungett, otfo beim QaUit CaC bur4» b, beim 9^itratiii Na^ 

231 470 

burA 9 bit)ibirt, fo erbaU man 46,2 unb -rr- = 62,2, 

o V 

iotb^(0 bem a^er^dttnif f : 1 nSktU*). 

S5ei ben SJ^ifcbungen tefferaler ÄrpflaUe i)at man fol(i)e ©Icicbs 
artigfeit be« 2Ctomt)otumö weniger ju erwarten, weil man wei^, baj 
folcbe ÄrpflaUe fid) beim Erwärmen nad) aüen 9?id)tungen gleic^s 
mdfig auöbebnen, alfo mit tjerdnbertcm 93olum feine SBinfeU unb 
gormbifferenj eintritt. @old)eö ijl aber bei ben monoapen ÄrpflaUen 
nid)t ber gaü, ba fie ftc^ in t)erfd)iebenen JKicl)tungen ungleid) aud? 
bel)nen, alfo Sormbiffecen^ jiottfmbet, wie 2?^ itfcbecHc^ ^uerß ge« 
jeigc b^»t. 

CefM wirb beobachtet, bag biefelbe flRtfcbung in »efeneU4 
Mfchiebeiiet itr^flattifation ecfc^eint, wetc^e^ ^ßitf)S^mif man mit 
Simotph^^nttt^/ 2!cimoc|>h{«>ntt«, 9o(9mot|>^i6mtt6 

bejeicbnet. 2Bot)t etwiefcne Sßeifpiele finb Ca(J alö 2(cagonit tboms 

bifcf^^ Ott (Saldt h^gonoi Ic^ßaUiftrenb) -S-b unb te{ferai unb 

auch th^mbifch/ bie SitanfSute Ti al^ fRuÜl unb VftaM quabeos 
tifch« aber Don Derfcbiebenen ^rpftaUreiben, M IBroolit t^ombifch ic 

©er ®runb biefer ^rfc^einung i(l unbefannt j uielleicbt ifl er barin 
ju fuci)en, baf bergleic^en ^rpjlaüe nict)t biefelbe abfolute Zn^al)i oon 
^Ttomen i^rer fonfl gleichen 50?ifd)ung einfd)liefen, baß ba^er ein folcbec 
Ärpjlall be« einen ®pfiem« t)on ber S[)?ifcbung (M), in eineiji jweis 
ten m (M) unb in einem britten m' (M) fein fann, wo m, m' bie 
Saht ber confiituirenben 2(tome angeben. ®o foUte ba6 Mangan- 
oppb, welche« ba« ^tfenoppb in t>ielen ^ÜJ^ifchungen t)icarirenb t)ertritt, 
auch wie biefe^ h<|:agona( IcpfiaUiftcen. (g« IrpfloUifict abec oi« 

•) Die S3erf(hCebenbeit jweiec 9ltomoolume wirb nicbt ^erabcju but^ bie 
J)iffetenj jtüifchen ibncn gemelfen, fonbern qIö Sjjaf bient baö aritb« 
metif^e tD^ittel swifd)en beiben. SBenn ba^ 2Ctomoolum eine^ JCorpecl 

V, baS eine« anbeni V, fo ifl bie S)iffetett| D —= . Xr"",Xr> «»^ 

i(V + V 

ie Heiner D, nm fo t^ottfcpmenet finbet Sfomorpf) i^mu« ftott 
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Sraunit (tmU^ lln) quabrotifc^. S>U Jtn^ftonvetr^ttbmMt (icfe 

ittlätm, mnn bec S3cauntt nic^t 1 Mn oorßeUte^ n>te man beim 

6i|eno):9b oNr ^toatlt i£e annimmt^ fonbmi »mit it rafin, 

§. S5. 2Mri tjorfleüte, wobei ba6 2rtomt>otum aud) ein anbete« {oh- 
gleid; propottionaO, ald ba« M (5ifenoppb« würbe. — 

fommcn S^^^ ^o^. @(eflatten einet bimotp^en @ub: 

flaii§ an einem ^rpflatte in bet ^Ttt ^ugteid) auftreten, bap ein foU 
c^er dnfccüdl^ bie eine Q^eßalt, .inntctic^ abet bie gmeiti leigt 
6(^ee(et ^at fotct^ ^tp^alle ^atamovi^t^ofen (\>on7tdQa, nit 
ben, itigUid^, nnh fiogcptoaig, ©eflalt) genannt ^tafM^Mv^fM 
u^pt&nglM^ bie ^ufere S^^^ unb war i^r entfpcMlbttib «i^ 
innetCic^ gfßoltet^ but^ Xempetatnmt&nbetung unb anbete fSeran* 
(a^ng gtt . einer SObCecnlatbewegnng ober Secf^^iebimg ber flifnftiii 
SVtM^ ^be» biefe fp^ter }u anbem ^i^fUtoi nmsetogctt, 
bif etßt %ma (bfe Atae ^dfo«8enn) M i^k ^ Snf$tHä^ 
td^ttm. ein fBeifl>li( ifl bec ei^wefel. (Sc fcyftoa^pit tew^nß^ 
t^mbiW/ 00^ biiii Sdl^meiafittl aber Hinor^dnibifd^. {«bteve Ai^ 
fhifle «erdhbetn fM^ aOmfßg tnnerticb in ein 2Cggtegat t^ombirc^et 
Stepf^t, »%ciib bie d(tere 'fUnoc^mbtr«^ gotm. dafMic^ etboften 
bfeibl. ®d^er foic^e 9>aramoq>borett ^r meiere SKlwcatteit 
angenommen, $. iö, füt gewiffe 9latro(it^e, 2((bite,')(in|)|iloIt ic- 
SBik man ^iet fielet geben, fo mnf man bie belieffenben Wti\d)ut» 
gen ht bdben A#<K8fonnett füt ftcb fennen; loCe beim 4S(^wefe(, 
onferbem ifl eine iOetivec^efung mit einet ^feubomorpbofe (eic^t 
m^gtidb« 



^ie ®9fiematif (e^tt .bie SSegriffe bet ©leic^attigfeit mbZtf^n? 
(Nbfeit auf bie !9{inera(ien in bet llvt anwenben, baf fte bamit bie 
Äiafftfifationöjlufen bejlimmt, welche ©pccie«, ®efcl)led)t, 
jDtbnung unb klaffe b^ifen unb in einer entfprec^enben Öieti^ung 
ba$ ©pfiem biiben. 

■ Untet SWtnetatfpecieö »erflebt man ben Inbegriff fot= 
(^et 50? in e^a (ien (ober SO^inecatinbiüibuen), wetd)e in 
ibren wefentlid)en ^igenfd)aften gleichartig finb. £)iefe 
(^igei^fcbaften unb barunter oorgügUcb ^rpflaUifotion unb ^ifc^ung^ 

6* 
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aii bie S5ebingun9cn ber übrigen, (Tnb aber in tf)ren tnnern (iinl)tiUn 
ju betrad)ten. ^ ic t)erfd)iebenen formen einer ÄrpjlaUrejfje begrüns 
ben baber feine r)erfd)iebenen ©pecieö , totil (le auö einer innern 
©inbeit, n)etd)e burd) bie ©tammform beflimmt ifl, ()^'^öör9eJ)en unb 
bei abfolut gleicher ÜO^ifc^ung fid) einftnben. ®ie üerd'nbern aüd), 
tvte t>erfcf)ieben fte cr{'d)cinett mögen^ bie übrigen (£igenf4)aften einel 
S^^ineral^ in feinet 5i?cifc. 

3n ber SWifdjung giebt eö, (Ireng genommen, nid)tö einer Ärps 
flattrei^e 2(na(oge«, benn bie Dicarirenben SD^ifdjungen, n>e(cf)e nod) 
am meiflen ben ÄrpjlaUreiben analog l)alten waren, jeigen ftc^ 
niematd bei abfotut g(eid)en übrigen (^igenfdjaften, fonbern bebingen 
immer 2(enberungen unb fogar in ber ÄrpflaUifation oft f(eine 2Bin« 
fetbifferenjen. S^ineralien t>on berfetben <5pecied ^aben ba^er gleiche 
S)?if(^uttg. Uebrigend i)at-man bei Differenzen in ^rpflaüifation 
unb ^ird)ung mf^l iu beachten, baf fte fe^r oft luf&üi^ ftnb unb 
tf)ren @5runb nur in eiofc unrtgcim^fpigm ^ggregation ber ^rpflall^ 
inbiüibuen f)aben, in <^ifd)en (^inmengungen unb bergieic^en. S3ei 
fe^r fieinen Differenzen in ber einen ober anbern ^igenfd^aft 
man ba^er mit ber 2(uf)le(Iung einer neuen ©pecie^ bebutfam ju 
fein, um n\d)t ftatt einer foId)en nur einen bie unliebe <^pnonimif 
Wgr6'fernben tarnen in bie ^ifjenfc^aft einjubrängen. (^6 ifi 
nomentttc^ bei ber fBeurtbeiiung einer 2rnatpfe auf mdg(ic(>e (Sins - 
mengwigen iu*ad)ten unb baber bie S3eg(eitung eine< !2^inera(< 90» 
anbern {u berücfftd)tigen. 3n Dielen gdUen fann man bun^ geeigaeti 
flöd){ometrif(^e ^erec^nung auf ha$ Skt>re ober n>enigßen$ auf M 
SBoi^rf^einttdl^fle %tfiü)tt toerben. m5ge efii SeifipieC beigUi^eii 
Serfa(^rett leigen. Cin fogen. SeffCupfererj t)on Citncebefg, auf 
fttf^em Bru^e von fafi linmoeifer S<^rbe, gab bei ber Zmi^ft: 

@*n>efel 48,93 SWifc^ungdge». 24,46, 

€ifen 43,40 „ „ 12,40, 

Äupfer 3,00 „ „ 0,76, 

2rrfenif 0,67 „ „ 0,14, 
£atar} 4,00 

100,00. 

Sie ÜRifc^tttig bcjeic^net offenbar einen umefnett 9)9iie ober 

SÄarfafit Fe, tt)af)rfd)einlid) mit etwa« (5()atfo|)9rit unb ^Crfenopprit 
gemengt. Um biefe ^ermut^ung ju prüfen, ^at man nac(^ ben 

Somebi biefer €ipedeO 4ii£o unb FeS> + Fo As^ |tt reinem 

Ci «erlangen, wie (entere Sormei jeigt, obige 0,14 Aifc^ung^s 
Aei»i4te Vefenil eben fo i»ie(e fD{if(^ung«t()eae Cifeii twb CM^ioe^) 
0,76 aüfi^ itupfer Mfoiigen ober |iir BiCbitiig mh C^oifopyrit 



Digitized by Google 



— 86 

^aiUtu Vrfenoppcit befielt au$ 

0,14 2»if4>g. 2(rfenif, 
' '0,14 „ (Jifen, 

bn ioAoUmt 6(aIfo^9rit aber ottS 

0,76 SÄifc^g. Äupfet, 
0,76 ßifen, 
1,52 „ ®ct)n)efet. 

aiaii M ba^er 0,14 + 0,76 0,9 mfä)^. Clfm unb 0,14 + 
1,52 = 1,66 aSif^ €i(|^ioeffl fül( bfefr beigminigtiii JBerbfnbitm 
gm abattsic^m, 

12,40 SWifc^^g. eifen, 24,46 S^if^ @(^^»efet, 
0,90 1,66 

ll^öO. 22,80. 

IDtc fttt^rf^^t Fe S> unb matt fle^t, baf M WHnml Mut 
dgeit^ümtt^e €fpcdef iß imb baf fi(^ f^ine berotibeise %atbt, fotoU i 
fein Dom gewj^|in(ic^ti 99tit ttm$ abweic^nbc^ S5tt^i»^m((aam tic 
bim^ bie mvd^titm Seimengungen ecfCdct ^ . . 

Um ju beurt^etlen, in wie weit tjicadrenbe Sl^ffd^ung^tl^te^ut ' 
2CuffleUung t>on @pecied bcrecl)tigcn, ()at man gotgenbed ju beachten. 
(56 5eigt fid), baf bic @rdnjg(teber oicarfccnber SÄifc^ungen, ndm« 
lid) bie ©lieber mit einer SSafi« ober, im galle jte au« gwei SJets * 
binbungen t) er fc^i ebener 2rrt be|let)en, in jeber t>on btefen nur 
mit einer S5aft6, baf bicfe ©ranjglieber tjorjug^weife gteid)en 
2(tomen 1 : 1 in ben 5D^itte(gIiebern jufammentreten unb anbete 
Söer^dttnijje »enigec bepimmt unb conjiant jtnb. @o finb bie 

Or&nigtteber hn tHcatitmbm c^ombotbctfc^eii Sacbonat» CftC^^MgC, 

FeC, Mn tc itnb bie bmd^ allgemeinere Secbrtitatig unb eigen« 

t^ümlid^en p^9ftfa(ifci)en (I()ara!ter audgejeic^neten !!Ritte(güeber {tnb 

<3a€+ Mg C5 FeG + Mg€; Md C + FeC tt. f. to. 
(SoComit) (aRefttin) (Dligontt) 

@o {tnb in ber diti^i ber ^i)rp[:olit^ bie ^rdnjgUeber 

Mgsä; Mn<Si; Fe> Si 

(6{)r9folitl)) (STep^iroit) ' (gapalit) 

imb bit aRimtgttebec Ca» + M^» gj. §• ^ Si tc 

(Söatra^it) 
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Co bei ben ^Tugiten, ©ranaten, ^piboten jc. Ueberau jeigt 
ff(fe bie t)or{)crrfct)enbe SSerbinbung fotc^er SJ^ifc^ungen ju gleichen 
?!)?ifc^ungö9eivici)ten. Um nun eine jufammengefe^tere SD^ifä^ung 
foldjer 2(rt ber if)r jugebörigen ^pccieö einjureit)en ober ju beurtt)et; 
len, ob fte eine eigne ^pecieö bilbe, t)at man bie in it)r entbaltenen 
SWittelglieber aufjufudjen unb bitbet ein fotc^c(J bie oot^ercfc^^enbe 
S^if^ung, fo bejei^net aud) bie <6|>ecied. 



2){e VnaCpfe eiticd SRagneftt au^ bem 3<0fvt^(^ ®tro« 
meper gab: 



bioibUt man mit bm mtfprecbenben jldc^. d^^/ fo ergeben fEc^ 

t6,l ^ffcf)ung6gemtc()te MarC gegen 1,90 91g. lP*e€; Mlbet man 

mit (e^tecem bad 2){tttelgUeb Mg 0+ FeC, fo fmb für biefe« 

1,9 SRg. IhfgC erfotberlit^i }te^t man biefe t)on ben 16,1 ab, fo 

fFnb bfe !0?if*ungen 14,2 «^g. M^c C unb 1,9 3J?g. (M-C + F.» T). 

^9?inerat ge()6'rt a(fo jur <Bpmti ^agnejtt, eine mit 
fttin (moUcuiar) gemengte ^arietd't. 

ein gan$ neu anftretenbe^ SrdnjgUeb , n>enn aud^ untergeocb» 
net, fann juc 2(uf|leaung einer €fpecie« bececbtigen, »enigften« fo 
lange, hii biefe^ ®tdfn)gi{eb fetb|l)länbig gekannt i% Xkt Qt^lctt* 

fpimU ent^dlt S3. auf ö a)^g. Mg AI nur ungefdbt 1 S»g. 

(AgSe + Mg AI)* SBIt toffben %i wegen bei netten •cdnggffes 

be^ AgSe jwecfmdfig aii eine befonbere ©pecie« aufjufteUen t)aben, 

bid biefed ober h<a !Ritte(g(ieb Mg £e + Mg AI fetbflflanbig bts 
fannt ifl. I)ann aber n>dre ber {e^fge Gf)(ororpineU a(6 gewdl^nltd^er 
4£aiff|»inea betrauten, bem etiool ^(^torofpineU beigemmgt i^ 

2)ie 3nbit)ibuen einer 9)?inera(fpecie^, in fo fern fie in ^rx)- 
flaüifation, Q^latu, ^eUucibitat 2€. oecfct^ieben fein tonnen, ^ei^eu 
S3ariet<S[ten. 

^en öbrigen JUafirfttation^flufen (iegt ber IBegriff bec 2febns 
(i(bfett iura ©runbe: ®ef4»U4^t ij! bec Inbegriff dbn* 
U^er ^peciel, Orbnung ber Inbegriff d(^n(i<^er <>e« 




5,25, 
7,25, 
7,20, 



99,30; 
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fd^ted^tec unb .Etaffe btt Snbegtiff ä^ntit^tt ßth^ 
Hungen. 

5Bte bei ber ^ptcki bie ®Uirf) actig feit, fo foU (tc^ bi«c 
bte 2(e{)nlid)fcit auf bie tDe|'cnttid)en (5ii)cnfd)aften ber ÄrpflaUl* 
fation unb SWifcbung bei\iet)en. ^ieraug ergiebt fic^ fef)c einfad), 
bag bie natürtid^f^en @erd)(ed)ter biejenigen Gruppen Don Wmtta: 
Um btlben werben, bie wir oben ald cf)emifd)e Formationen bejeid)5 
mt^aben, wie j. S. eine fold)e bie ©pecieö @pineU, ©abnit, SWagnetit, 
Strömte K. entb^^t. 3ur 3eit aber ftnb biefe ©efc^tecbter nod) )u 
toentg befannt, aii baf bamit ein <^pflem gebaut n)ecben fonnte, 
benn ed (ie§en fi4^ nid)t t>iel über bctiftg/ a(d mehrere <5|)ecie^ 
Unb, auffleilen, wdbrenb bie übrigen , gegen fünfbunbert, nut immec 
eine ®pecie6 entbalten würben. fann ftc^ baber gtgmtikirtig 
tiid^t um bie 2(uffleUung etneS einigermafcn t>oU!ommenen 
ffem0 ^ttbeln, fonbem mit, fo ju fagen, audbilpweife, um bte , 
83itbung grof erer Gruppen , midjt ba« Ueberfcf)auen unb 2(uffinbeit 
btt ^ineralfpecie^ erUicbtem. 3nbtm toir hierbei ben ci)emifcbm 
Cigenfi^aften, al$ benjenigen, n)e(((K unab^dingig ooii JtrpflalUraCtOtt 
unb bem 2(ggr(gat|uflanbe überhaupt wa^Ygenomimn toevben fonnen^ 
ben S3ot§ug t>or bfn pb9ftrcf)en einrdfumen, woOen xoit §un£tbfi mf« 
ta&iW^ unb nidftmetaUifGt^e Elemente fimbftn unb bei ber 9nt|»|»is 
ntng if^m fßerbfnbungen ju ^ef((^(ecbtem, Orbnungen ic. befonberf 
btrftcfffc^tfgeii, baf Mcfe Stufen burc^ (^emifi^ itoinjeiclKti (|ara(^ 
ttriflrt «erben. Sine m$ biefem &tfi^HpunHt au betra^tenbe 
orbnung i|l in ber G^rafterijlif unb $b9Pogr<q)^{e {U Omnbe gc» 
tegt toorben. Der JCfir^e« »egen ftnb fibdgenl nur bann bie Se« 
fi^Ucl^trr hervorgehoben wotben, toenn medcere 6fpede$ baf&r;ange3 
geben werben fonnten. 



III. ^ontettnatur. 



Sie mineralogifd^e 9^omettf(atur i|i eine fyfmatlfd)^, irgenb 
einem Gyflem entfprecbenb, ober eine poputtfre. 2)ie ie^tere, t)on 
irgenb einem ^pfleme unabbdfngig unb eben barum allgemein brauet):: 
bar, m auch iut 3eit bie Dorjug^toeire ilbiicbe. 

iDer 9lame einet Spede« fott »o möglich fur§, wohl^Iingenb, an ir^ 
gettb eine i^arafftriflifcbe (5fgenfd)aft erinnernb, unb einer überaU bef anm 
fennnb ottch fonjl geeigneten ^Sprache, 5. S5. ber griec^ifchen, entnommen 
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fein. 2)er9telc^en 9?amen ftnb j. S5. 2fpop()9tt{t, ^pcomorpf)it, Dr» 
tf)ofta« 2C., für ade Ü)?inera(fpecie6 aber fot(f)e §u ftnben, jeigt ftd^ 
M eine Unmögtic^feit. ^ie ^inecalnamen tvacen bemnac^ t)oii 
jet^c bec buntefien 2(bflammung. . 

fSir ^aben 1) Flamen au^ ber gtied^irdS^en tinb ffanbinavifi^s 
battMm C[^9t(^(ogie. 2)etg(ci(^en ffitb Gctit (t>on dedura) natS^ 
hit dna, WMt naii bem ^<it€, SitanU, Zantaat, 9}tobit, Vegp« 
fin na<t» Yegyr^ tun altff anbina^ifc^en Sott b(« 9Kmc6, Xpdt iiai^ 
bem itriegigott Zpt tc. 

2) Dramen nad) ^erfonen, SBermrIt, ^aupn, dorbiertt, SBoüas 
flonit, I)a\)pn jc, 2eud)tcnber9it, 3o()annit, (5t)ciftianit, ßanccinit, 
Uwarooit, ®6'tf)it, ^ufd)finit ic. 

3) 9?amen nad) Junborten, SSefuüian, 2(ragontt, <Stcontiantt^ 
AStroHt, dlau^t^alit, ^pefTarttn, Ga(ebomt (^aiebonia — ^((»ott(anb), 
^olumbU (ßotumbten — Zmnita) ic. 

4) 9la* ÄrpftaUifation unb ©tntctur, 2Cpin{t t)on a^tViy, SBeK, 
&ct(^of(ad üon op^'c; unb xkdto, xtd^twintü^ fpoltbot, 9)>tfiftiii 
Don Tsegr/Mv/jg, ftd) ringsum neigenb, Gtaurotlt^ t)on (rrar^og, 
jtreu}^ unb Ud'og, ®tein, 6()onbrob{t t>on ^^^^ 
Sibrolit^ vipn fibra, Safer, jtwf^bolit^ Don x^v$, gaben, 9temas 
Ut^ Mtt y^/iCTi gaben k. 

5) 9^ad(^ bet gavbe, Xtfbolon t>on aaßnlrj, fRu^, 9R^nit t>on 
ftiXag, \d)toaxi, 2(nt()op^pUit t>on anthophylinm , Me Setofitsnetfe, 
Otl«enft unb DW^n mö) Ux )D{{t>enfatbe/{RtttU t>on mtilas, rot^, 
8ltt6{n tN>n rubeos, fK^obonlt von ^od^, b<e IRofe^ 9{t)oboc^rof!t 
ii>en^odnxQnvgy rofenfacbig^ 9{f)ob{dt tN)n (wöl^to, ber fltofe gUi* 
^en, SR^oboQt bon ^daA«$$, coftg, ^tofeUan bon rosdlas, feurig, 
Kttbedon bon robellas, rot^, (&xuMät bon mbuseere, erdlft^ le. 

6) 9|a* ber ^)drte, ^eUucibttdt, ©lanj, (Sfectrtcitdt ic, ^fnats 
cim t)on avcxlxig, ftafttoö, 2(ugit üon ar/»?» ®tanj, 2)iflJ)cn oon 
dig unb ad'ivng, t)on bonpelter Äraft, S5arpt üon ^a^vg, fc^toer, 
(gldotit() t)on jfVö/o)^, Der, ©tilbit üon ar/A/Jjy, ©(anj 2c. 

7) S'Jad) bem c^emtfd)en SSerhaften ober nacf) bec C!)?{fcf)unq, 
2rpopl)plItt t)on aTiowilhZio, ftd) aufblättern (oor bem i6it)xoi)te), 
(Jttbiatpt oon 6J'(y/«Ai;o-os\ (eici)t auftulöfen, 2)pötptit oon dt^rrAt;- 
rog, un(o6bar^ Diafpor oon öiaoneigto, §etflduben (üoc bem Slft^ 
ro^ce), 2(ntimonit, ^Crfentt, 2(rg^ntU, ^uprtt, $o(pba|U 

8) 9^a(|^ allerUi SSejte^ungen unb Xkutungen, ^mpt){bot bon 
ifM^läolog, ^»cibeittig, ^tittt bon ancmilog^ beträgerif^, %paüt 
bon i/vart], S3etrug, yo^agonlt bon ftagaytaf bfrfill^mi, i^^mMt 
bon qfi»aSt (Beträger tc, CremH bon e^^/uoffi einfam, (fasfafrie 
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t>on evxaiQQQ, ^uc tt^un diit, (Sugenit üon evy^vijgt too^lgt« 
bocen K. 

d) 2((te 9^amen, aum Zf^U w^tannut Tibtmft, fdmU, (Bj^i^, 
3^^f itooltn, Momnt> ic 

8Bati flf^ f^oii Ott! bfefeii .tomigen (Rmntii^ wie man ÖBer 
ifya Stibimg ia Sertcgm^t toar^ wie man j. 0. alle fikttt av$ 
ber grfe(^if(|^en unb lattitilfc^ ®pra(^e ^urammenfttd^te, ttm ein 
tot^ S^ineroi tattfm ober ein fafrrigeg tt. f. to. X)a# tBeffer« 
mac^enioolleii; lleberrelen^ Uttfentitiiif M Sod^nbcnen, oberfld^^s 
({4^ ttntetfud)ung k. (^abm noif^ ein ig^fet leibiger Cfynoiiiiiien ge« 
liefert tmb foff ber IBertoimtng gefleuert »erben ^ \o mSgm nad^ 
fle^enbe fünfte 0ea({)tun9 tmb ^fnna^me finben. 

1) Die WlinnaU^amm über()aupt unb in^befonbere bie 9^amett 
nad) ^erfonen unb Orten foKen \f)Xit ^Ibframmung gemdf 
gefc^neben unb nic^t biefec ober jener ©prac^e angepapt 
werben. 

2) @ie foüen niogtidf)fl ber 9ried){fd)en <Spra(^e entnommen 
werben. Sec^nifc^ wid)t{9e SO^ineralien t)ahtn in jebem 

. 8anbe \\)xm befonberen ^'^amen unb foUen i\)n bef)aUen; jum 
3wecf allgemeiner wi(yenfd)aftnd)er SSerjldnbigung ift aber 
ein einer allgemein bekannten (am bejlen tobten) ^pcac^e 
entnommener 5^ame notl)wenbig. 

3) ^et 9Zame, welcl)er einer fic^ bewcJ^renben SWineralfpecie^ 
{uerfl gegeben würbe ^ ifl anzuerkennen unb gebrauchen, 
wenn er n{d)t gegen 1) unb 2) t)ert!6'ft. 

4) iDie fpjlematifdje 9?omenflatur foll bie fpeciftfdjen 9?amen 
ber Mineralien nur burd) Sufdge oerdnbern ober baburc^, 
baf fte biefelben in S3eiworter oerwanbelt. 

^. m. ^c^rift: 3KiiieraU9lameii imb bie mimra(ogif(^ 
9lomeiie(atttr/^ 



Die (S^arafteriftif tvenbet ben i»orberelteRbeii S^eit* bec ÜSiiie« 
ralogie auf bie SXHneranen in ber 2Crt an, baf f!e »on biefen ad 
C{|»ecie^ unb t>on {(iren Sruppen al^ OefcbCecbter^ Orbnungen unb 
JKaffen angiebt, wa9 i^rer Srfenmmg mib Unterfc^eibung not^ 
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»enbig ifl; bic ^ft9ft09rfl|>f)ie ahn befcftretbt bfe @pede< nad) aUm 
SrfQt^ningen, bie über fic in naturl)iflorifd)er 95ej{e()un3 befannt finb 
unb ergänzt bie ^t)araftenfiif^ wenn eine ooUfldn^ige Jlennmil btt» 
felben gegeben werben foU. 



Sil t»eii fblgenben HttMn ber 4S(araffcvl|Kf itnb 9^9f^ogtap^e 
(bmnien Iditftg nacf^ftt^enbe Vbfftr§imgm i»ot: 

aEüfpflem = ^cpllaüfpllem, BEttifirt = frp|laUi(itt^ 

@tf. = ©tammfocm^ 

fpUb. = fpattbac, 

4>. = Jpdrte, 

®. = fpecififcf)?« ®ett>icf)t, 

t). b. = t)or bero 2öt^)ro<>ce, 

ouf(. = auflöötid), 

Zufi. = 2(upcfun9, 

^ie SBinfelangaben be» Stammformen betreffenb, fo ifl bei 
ber jD.uobratppramibe bec guerft angegebene 5öinfel immer ber ©c^ei« 
lf(fantenn)in!ei, ber |»eite ber 9ianbfantenwtnle(/ ebenfo bei bec t^a* 
gottaUn ^^ramtbe. 

fBeim ft^omboeber ifk be( angegebene SBfnfef bet tSd^Mant 
UnjßoiM (bec StanbContitttomfel fein ettppUmmt), 

a3ei ber SR()ombenp9ramibe ffnb bie erften beiben SBinfel bie 
@c^eite(fantenn)infe(^ ber britte angegebene ber 9{anb(antenn)in!e(. 

fBeim ipenbpoeber ijl ber juerfl angegebene 5Binfe( ber SBinfet 
ber ©eitenfanten, auf midjtn bie ^nbflädje ruf)t, ber jweite ^inHet 
iji ber Fintel ber (gnbflä^e mit ben (t)orbem) <bettenpä(^n. 
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fpec. ®ett)icf)t i(l ^toof^nUd) unter 4, nic^t unter 5, |te 
bffi$en feinen SWetaUc^Ianj , geben \). b. 2. mit @oba fein SÄetaUs 
forn ober farbigen $8efct}tag ber Äo()(e, entwicfetn feinen ®eruc^ nac^ 
2Ccfemf^ ©elen ober fd)n:)ef[td)ter <Saure unb \autm 2(ltfi^fuilgm 
mtbm tK)n ^c^wtfclwaffecfioffga^ nt4it g«faUt 

(2(u6nat)men in einigen (^igcnfc^aften mad)en ©c^toefel unb 
Srop^tt.) 

I. Drbnunij. Äol;leujtoff» 

ttnf((fmeCsbar. S^on &ämtn ni^t angegtfffni. 3n fe^t fiats 
fem Seuir unter bem 3utritt bec Sufe ^obUnfdute t>ecbtetineiib« 

3Eüfp|!em: teffcraL (Stf. Oftaeber. <Spltb. pcimitio beutlic^. 
85t. mufct)tig. 3^urd)fid)tig — burd)fc^einenb. 

S^iamantgtanj. Jp. = 10. = 3,5 — 3,6 OJeiner Äo()s 
lenfloff = C. Jarbloö unb ltcf}tc gc(b, braun, btau, rotJ) unb grün. 

i)ie gen)6'i)nlid)en gormen finb: Stab. I. gig. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. £)ieg(. bed £)ftaebecd eben, bie übrigen mei|ien« 
- gewölbt. 

^icfjter, tt)a{)rfd)ein[id) mit amorp()cr ^o^le gemengter Diamant 
t)on fdjrcarjer garbc unb t>on fpcc. ®. = 3,01 — 3,41, fommt 
in fUinen ^tücfen in S3raft(ten oor. 

£)er Diamant ftnbet ftd) in ringsum auggebtlbeten ^rojtaUen unb 
in Mtriecn to eifen|ia(tigem CTongtomevoe unb fti ^m'^fUinhutüt , im 
©chuttlanb unt 8anD ber ^lüffe. iTie berüf)mteftcn ^unbgfuben finb 
DftinDien (©olconba^, >fpnbrai ab, ^annat)), bie 3nfe( fiSorneo unt JBrajis 
ticn (^JitnaS (55cracö). ä5on bal)ir fommcn jährlid) gegen 13 ^^<funb nad) 
(Suropa. mürbe in Sagagem, SUJinag ©erocö, lör>3 einiDiamant Don 
354 Staxat gefunben. ^ie Sludbeute in 3nbten ijt (gegenwärtig febc ge« 
fing. 2(tt<b <m nbcblidyen Ural b^t nHin (angebK4> in bet 9lAbe oon 
Jtufcbwtndf 2)tamanten gefunben, bocb bis {e^t nut in febr geringer ^af^U 

>Dic t^iamanten »erben mit ibrem eigenen ^utoer auf ■Dret)fcl)eiben 
oon ®u0eifen ober @taf)( gcfd)liffen. 2)iefcö ®d)leifen rourbe erft 1456 
i»on &ubn>ig oan S3erquen aud ^ritgge erfunben. ^e nacb ber M 
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Mliffe« unUx\äitibit man ^villanttn, Stofettett/ Zaftlfteint, 
f^it bcften Stdne werben att SSriaantcn defd)ttffen, {ii ber ^auptfom 
boppeU (onifi^ unb oielfailb focettirt. 

dto^e ium @$(i)nitt tau9(td)e, 2)iamanten it>erben baö j^a^at (= 4 ^rdii; 
dn 8otl) f&rn. §u 72 Äatat) mit 20—24 Mbtn bejahrt, ifl aber bet 
©tetn übet I Jlarat fd)tt)er, fo wirb baö Cluobrat beö (Meroic^tö mit bcm 
9)(etfe be6 einfachen SLatati muttiptitirt. Sle^nltd) iii bet def(i)liffenen 
€t«fai(fi, Ufttt bd biefen (reine 0r(0<mtcn) ba< it«raf tOO ft. ; aCfo 
ein ©tein oon 4 Äorot 4mat 4mQl 100= IftOO fl. Sei Steinen über 
8 iCarat fletgt bcc ^reiö oft nod) t)5^et. ©ie greife finb in neuefler3eit 
über bte JQälfU aefliegcn. iOiamanten »on Vi ?of|) finb fcbon auferors 
bentlid)« ^oftbarfeiten , bocb diebt eö einjetnc fc()t grofe, j. S5. ber bed 
Staja t)on Kattun auf U5orneo gegen 5 Sotb / bec beö türüfcbm JCatferd 
4 8ot^/ ein bergteicben im rufllfd^en Gcepter 2>/s 8ot(. SHefet bat im 
grftften JDur^mcfTcr 1 in ber ^)5be 10 gfnlen. 3m Öflercei4ifd)en 
unb fronjoftfien @d)a0 befmbcn fid) aucb Diamanten »on 2 ßotf) unb 
einet bet DoUfommenflen nacf) Sletntjeit unb ®d)ltff ift bet ftanAÖfifd)e, 
|)itt ober »Regent genannte, melcber gegen 2 8ot^ wiegt. @r mürbe für 8ub« 
wia XV. ffir bie eumme oon 135,000 ^fb. Gterting an^efauft, foa aber 
auf me^r «Ii ha$ SbopptlU qt^M^t fein. 2)ec Jto^isnot« gegcnwirtig im 
M)a^ ooh @nglanb, flammt out 3nb{en. (Sr mar oor bem ooUfomme» 
iicn ®d)leifen über Ha" lang unb 1" bidt unb mog 2»/» ßot<>. 

Unreine 2)iamanten wecben aU @(l^(eifpult>er unb ^um (S^laöf^netben 
Dermenbet. 

IDaf brv IDiamant <m< ito^tenftof befiele , meif man erft in $orge 
bet SSetfucM Uin Bertolten im ^euer, mit melcben 1694 |u §Ioren| 
ber 2(nfang gemacht mürbe. 97{an fanb, baf bet Diamant in jtarfem 
^euer jerjt5rt merbe. gortgefc^te Unterfucftungen in SBien unb üorjfigs 
tid) in ^ariö unter ben Öieleljrten b'Ärret, SRouelle, SÄaquer unb ?at)oifier 
jeigttn aber, bap fotd)eg nut bei 3utritt bet tuft gefd)et)e. iDiefe S3eobs 
od)tungen würben }ttm in ^olge ber Einwürfe ber fcangöfffcben 3tt« 
weiiere Se Stanc unb 9)?aittatb gemacht, oon melden U Setter em gelang, 
einen in JtoI)Ienpu(oet woijl eincjcpacftcn diamanten in einet ilbonfapfel 
bem ^eftigjlcn ^euet auöjufe^en, o^ne fcof er »erlebt mürbe. sSit 9?ücts 
1id)t hierauf mürben fpatet I'iamanten im @auet|lo|fga6 »etbtannt unb 
babet Jto^Unfäute aU ^tobuft erhalten u. f. m. Uebtigenö t^attt fc^on 
flewton Mr ben Becfm|ett in JHoreni «n« bem grofen Sif^tbced^ungS^ 
t>erm60en be< IDimnantt 0ef4(ofiett/ baf er eine nerbrcnnlicte CSnbjtoni 
fein mfifft- 

BEUfpflem: fiepagonal (?)• (t^ ftnben fi^ ||epiigona(e SEofeto. 
^pitb, bafifc^, fe^r oottfoinmen. 8r. uneben. (Sifenfct^waci — 
^t^igrau. S^. 1,5. fRiibe, in bftmieii ^ßiättä^n biegfam. %m 
aii|i^Ieii unb abfdfrbenb. 9. 1,8— ^on ^duren wirb mir 
beigemengte« Cifeneiepb att6ge|ogen. SM^Unfto^, mit Ctfenoppb, itie* 
feierbe, Z^nerbe' tmb Sitonoinj^b me^v ober weniger Denmicinigt 
QknS^fdiü^ in bergen (Ruppigen ober etbigen Waffen. 

3n UrgebiMen, ®tanit, Q^neip, <li^(immetfd)iefer, Ur(a(t k. man<^mal 
in bcbfttlniben itaffen« Letten in tafelförmigen Jtrpftgdfn |tt ^eUtte in 
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b(n ^t^renlen unb Sorrombote in Gumbertanb. Bt^UHd^ ditf 

^ti)(on; in fcfcuppigcn tOJaffen ^ofnerejefl unb ©rie^ba^» Im f)a|faitif(^eii, 
©(^(ottröien unb <Spt^ in jDejlerreid) , Ärenba( in Seewegen, Künaberg 
in ©d)«3eben, €d)ottlanb, 9?orbamerifa. ©in feiner bidjter 4(ca|){)tt jin* 
bet fid) au(b bei SBunjicbet unb ®efree6 im S3oi)reut^ifcl)en. 

Die ©capbitfcQftaUe jtnb üieUeicbt (nac^ Sud)g) 2(fter£rt;)itaUe t>on 
Jto^eneifeti , wovau* bot CKfen auf itgenb eine SBeife aufgelbft »urbf; 
dbnitcbe bldttrige JtVQjtatle btlben ftd) in .i^od)6fen unb geben, n^enn bal 
@tfen mit Säuren ^oetcofiirt with, i&xaT^\»it, o^nt haf hU SblättitHom ^ 
bti jccjlört wirb. 

^er ®rap^it wirb ju S3Ieif}iften oerwenbet unb entwebec in bie taug« 
(id)e Sotm gefd)nttten unb gefagt/ chn ti wecben bte KbfdQe mit 6d)n>es 
fcl unb Golop^onittm sufammengefcbmol^ii unb t^eratbdter. 9)^tt 2!boii 
gemengt, wirb ec }tt ^ofnet^^eK ju 6d)mel$t(egf(n, »elcbe oorjägltcb ffiv 
SRetaUe gcbrQud)t werben, »erwcnbet. @r bient ferner atö Dfenfd)w5rje 
unb, ba er ein guter Cciter ber (iUttticität, aud) jum Einreiben unb 
Ü^eitenbma4)en Pon ^teann-/ SBacb^« unb (^ppömobeUen in ber ©aloano^ 
plojtif. 



2Cn ben ®rap()it fc^üeft ftd) ber flittjracit (Äo()lcnbfenbe) an, 
welcher trefentUd) nur Äot)tenfloff i|l unb mit üerfoften @teinfo{)Ien 
tf)eiln>eife übcreinfommt. (Jr ftnbet fid) berb, fd)n)arj, mctaUdt)n(id) 
gtdnjenb. (5t ifi an ber glamme eineö ^etjenlidjtg nid)t cntjünbs 
(fd), giebt im Äolben auf er etn?a^ ^Bajfcr feinen ober nur einen 
fe^)c geringen 23efc^lag t)on 5l()eer unb verbrennt t). b. aUmd'lig, 
o^ne ju fdjmeljen. SSÄit Äalitaugc gefocfet, crtf)eitt er ber ßauge 
feine gdtbung. SSor^üglic^ im Uebergangögebirge. 3n mdd)tigm 
Jagern in ^ennfploanien, bann in granfreid), ^nglanb, @c^ottianb, 
Slomegen, am ip(«:5, in Reffen, @ad)fen ic. @c ifl, obwohl fd)n)er 
entjünbtic^, ein guted S3rennmaterial unb wirb jur ^ifenfabrifatioit 
gibrauc^t. ^ennfplüanfen |)tobucirt jd'^ri. übec 60 9^iUionen Zentner. 

(i$ fc^ltefen ffc^ ^iec ferner bU ^tein* unb Otaunfo^len an, 
n>e(c^e bie SUftt einec untergegangenen 9f{anjenn)e[t finb. ^ie 
befle^ axA amotp^^ fc^marjen ober fc^wÄr^itd^braunen ©üb? 
ftan^n, t)on geringer J^drte, ®(a^ — gettglanj, fp. ®, 
itnb ftnb t)or)ügU(^ burd) bie ^er{)d(tni{fe i^ce^ S^or!ommen6 unb 
buc(^ i^re ^IJ^ifd^ung unb d^emifd^e 9{eaction $u unterfc^eiben. ®if 
ftnb an bec S^^nime eined ^erjenlid^tö ent^ünbCic^ unb brennen mit 
@ntn>icf (ung etne^ bren$[id)en @eru(^e^. ^ß. b« & im Aotben geben 
ffe br(!iLun(id)e unb brdunUc^-geibe S^^eertropfen. 

^ie eigentlichen ®teinfoblen ober aud) ®4n)at)Io|lett (^ec^» 
fo^le, @(^)ieferfot)re, Ädnnelfo()fe) mti)altm a»ifd)en 75 unb 90 p(5t, 
jto^tenflojf, ferner SQl^afferfloff, ^auerßof, etttKi« 6ti(ffioff unb erbige 
X^le* 3n einem bebecften Siegel nH^iit ober trocfen befliUirt, ent» 
«Meto fie bceimbart 9a$Mm, i»or|ilgii<|^ 5to^(enoaffierfiofg<i|f, 
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mtc^e Im ®rofen nac^ mandjerlei 9?einigung t)on gtetcftjdHg fTd^ 
bilbenbem, fol)ienfaurem ®afe, fot)lenfaurcm 2(mmoniaf, 2!t)eec 2C. 
§ttc (S)a^beUu4)tung t^ecivenbet tverben. £)abei fd)mel5cn einige^ bte 
*i)ar}tet(f)ern ^ unb ^interlafyen eine mtt)v ober roentgec aufgeblähte 
kof^U cäoaU), tvetc^e fc^noec mbcenntid) tfl^ aber eine fe^c intenfioe 
J^t|e giebt. DU fd)wammartigen QoaH ftnb bfe btaucl)barjlen. 
Wlan^z Stof)Un geben bt6 85 pQt. (Soaf^/ anbete nur 55 p(^t. 
jDte retnf!en @tein!ot)(en entt)a(teii nur 1^2 erdige S^|«Ue/ 
ttei((K in QoaH |iml(SbUibnt 

Sevbeii biefe jto^fm mit ^a(üauge gefod)t, fo ert()et(en fte bet 
Sauge feine ober nur eine febr btaf weingelbe gatbe ttnb biefed tBec« 
baUen tfl ein t}oriüg(icbed Unterfcbeibung^fenn^eicben t>on ben S3rauns 
fobten. 

^ie ©teinfoblen ober ^cbworjfoljlen bitben mit bem ^otjtenfanbftein, 
6(biefertbon unb rotten €anbiletn eine grope gormaticn im glo^gebilbe 
an bet 9t&nit bei Iteberganggebilbei. Sn Keinen CXuantUdten fommen 
fe au^ in ifingetn gonnaHonen 9W, bo(^ ffnb wobl ofele biefer KobUn 
nebt SBraunfoblen. 

3m n6cbticben ^ranfrctd), in 5?elgten unb Sngtanb (»orjüglid) 9lett)s 
caflle) finb bie bebeutenbften 8tein!üt)liruiru&en , bte man tennt. 3n 
^eut[d)lanb fmb fte am Unfen ERbeinufii: .üerbreitet, bei €t 3nabet:t, 
9f4l^todUt, Caavbcftilen/ in Wi^ftpf^aUn, am J^ax^, in ®a<|^fen bei8>te<« 
ben*, 3n>i(iau, ^apmcben ic, in ^5()men unb ®(bleften. @nglanb unb 
@d)ottlanb probuciten über 620 gÄiO. öentnec Petiten, SBctgiin i(H)«KiU.; 
^tanfteid) 80, |)cettien 70, £)eftei:cet(b 8; bie 9torbamert{anif(ben &taaUn 
über 90 mü, 

SStennmaterial jtnb btefe Ao^len oon ^of)m SBertbe unb jur 
iMbtlmä^imiq niel oorjfigiicbev cäi bie finiiinfob^* 

£)ie Btaunfoblen finb in i()ren pf)Pnf^^)<^i^ (5igenfd)aften manc^^ 
mal Don bcn cigentlid)en (Stein!ol)tcn nic^t ju unterfdjeibcn , bod) 
baben oiele eine in« 83raune ftd? ji^b^nbe garbe unb mandjmal 
beutlicbe Jpolgteptur (bituminöfeö «^olO» ®ie b«^'^" bicfelbcn SO^is 
fd)ung6tbei(e, n?ie bie ©cbioarjfobten, bod} mcijlen^ in anbern 33err 
bä'ltniffcn, enthalten weniger ^ohtenjloff, jirifcben 20 unb 60 pr. dt unb 
geben me!)c 2(fcbe, bi« 18 pr. (5t. Sb^^ 83ecbaltcn im geuer ifl 
bem ber ©cbroarjfobten dbntid), bod) jcrf lüften unb jccfaUen bie 
melflen 23ariftatcn unb geben nur fd)(cd)tc üoaf«. ?D?it Kalilauge 
gc!od)t, geben fic me^r ober rocnigcr bcaun gefärbte 2(uflöfungen, 
weicbe, mit (Saljfäure neutraliftrt, einen braunen ^iebecfcblag oon 
^uminfd'ure audfc^eiben. 

2)te S3raun!obten finben ftd) t^orjfiglicb im tettiicen ©ebttbe über bec 
JtretbeformQtion mit (Sanbjlein (9Ko(q|Tc), tt)onigcn @d)id)tcn unb Sd)ies 
fertbon , am ^^uf e bcr ®cbirgc , öftere bie (vrbobcrfIäd)C bcrü|)rcnb ober 
oon (.SJecöUen bcbcdt. ©ie finb febr allgemein oerbreitet im 9}?an6fi"lbifd)en 
tinb bl aub&ringen, €ad)fen, fBctiltttlt, inbcc^^in^ in Reifen, im dib<in« 



Digitized by Google 



- - . 

t9ol jtvifc^en 9?onn unb (£öln, SBapctn, 935t)men, am gufe ber 5llpen, tn 
Sranttetd), (inglanb, 3^lanb ([09. €ui;turbranb) u. £te SJraun^o^len 
Meneii att 9veimiiMtnia(. toii bie €d)n>oi:if o^^Un , bo4) t^ei^en fte btefea 
Ott Sftt^ nadi. 

3m 2Cnfd}tu|Te an biefe ^ot)len ffnb olö oielleic^t öon äl)nlic^cm Urs 
forunge nod) baS @tböl unb ©rbpe^ (2C6pt)Qrt) ju nennen unb ber 
feetnfteiiu JTaö (grböt i9^Qp^)ta) ijl fe^r bünnflüffig, Uidft flüd)tid unb 
entiunbli<|^. C^« befleißt aus »8 JCo^Unftoff unb 121Sa{Terfloff unb {ommt 
. »oiul^iiiat in bebeutenbet fOtenge wt, in !p<ncm<t' fRobena, Bante, Satftt 
am cafptfcf)en Wltm, perlten it. (baS oon Segernfce enthält ^araHltt auf« 
gelofl). 66 wirb jum 2Cuflöfen oon ^or^en, aH 2Jieb(cament , jur ^tr^ 
nifbcreitung :c. 9ebraucl)t. — 2>q6 ferbpc^ ifl fefl', Don mu[d)tigem 
Srucbe/ braunfcbmarj, (eicbt fci)me(ibac/ tote 6te9eUact fliepenb unb ents 
|önb(i(^. 3n iHet^er letcbt aufldtflicb. ilommt )um Zf^tU in b^bcntenben 
iagern oor in bet: ^d^mii, %tbanUn, CFomnKHIii it» tettb ^um SuHcfen, 
}» Gtraf enpflafter , a(g ie^firntf k. 9ebrau(^t. 2fuö ben bttumin5fen 
©cbicfern oon ©eefelb in Xt)vol werben iä()rlid) gegen 12,000 etr. 
pf)Qlt gewonnen, tn I^olmotien 1000(5tr. — SDer ©ernftein ift eine t)arg5 
ä^n(id)e, eine eigent^ümlicbe ®äure bie ^^ernfteinfdure ent^aUenbe Bub» 
ftanj, burcbftcbttg ^ biir(bfd)etnenb , oon geringer ^&ttt unb Detfibiebm 
gelber ^arbe. dz ift entgiinblid) unb brennt/ einen angenehmen 9ccu4> 
terbreitenb. ginbet ftcfe, öfter« 3nfeften, SBlätter unb bergtetcben eins 
fd)liefenb, öorjüglld) an ber prcufifd)en Äüfle, wo er meiflenö oom Speere 
ausgeworfen wirb, aber aud) in ^a(t)[en, Spanien ^ ^teilten, @^ina it, 
hat man ii)n gefunben, ti^iil$ im ©onbe, tt)dU in S3raun£o|)(en. ^e« 
ionntUift toivh er att Mmudftetn ^u ^feifcnfpi^en ir. Deracbeftet; S)et 
l&iitM^ |>a#t ffti; ben Seraßein um JCbnigtberg betvdgt 10,000 S^Ur. 



n. Otbnung. @^i»efeL 

ef(^mc[|ftat ■» 1, ciits<bib(i4 wfb |tt fclWMfK«^!«? 9Sm im» ' 

S(rr90em: t^mfttf«. Ctf. «^mbnippram^ 85« 7'$ 106« 
25") 143* 23'. ®|>(tb. ttuvoOlomnifii |)(imftlt> tmb prifmattfc^. 

2,3. epr^be. 0. 1,9—24. 

3ß tili Ctnnent, bt|fm 3tf(^ S, ixacMm mit ecbfgen ttnb 
tf^otiigen Sdeifett gemengt Oe(b in Decf^tebenm Wlnbentngen, 
gtoiitt<^, bfdttntid;. 

SNi ben Qombfnationeti Me ®tf. t>or()ecrfc^eiib. OefM % 99t 
maübm im^ bii<.|Mi»i. Vuc^ (Sombtnatloiim Jj^^nUc^ Stg. 42, 

bfcb, erbtg. 

£)er ©cbwefet ftnbet fid) in altern unb neuern Formationen unb in 
allen brennenben SSulfanen , in bebeutenben ^Diajjen aber liefert i^n nur 
eUiUen. ($Bom (S^eflein wirb er burd) iDefliUation gefc^ieben.) ^^hxü 
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JBatietSten fommcn »ot ju ^ontfla bei ^abtj: , ©irgenti unb ©atalbo tn 
^ictltett/ an bec @olfatara be^ S3e[uDö/ auf bem ^^etna / ben lipactfc^cn 
Snfetn, in ben Sutfoneti ber 9lnb(< ic. €»ki(fen Hefnt iä^rlicb übet i^ft 
SXiU. etc., SIeapcI unt bic togfQnifci)en (Solfataren 20—30,000 (5tc. ge» 
bicgenen €(^n>efel/ Oejlemtd) mit ®d)n>efel auöAtefen gegen 23/(ioü @tr. 

^ec im ^anbel t^orfommenbe @d)n?efel with gum^^ett !ünfllid) auS 
(Jifenficö unb onbern Äiefen gewonnen , inbem biefe ©rje tn irbenen to; 
nifchen 9?ot)ten ert)l^t unb bie ^cbwefelbämpfe tn eifecne, mit SBafTec ges 
füllte 93orlagen geleitet mecben. ^'tefec d{ o ^fd)n} ef el giebt bann burd) 
Umfd)melien ben fogenannten 6tangenfd)tpefel/ wie n im ^anbcK oocfonmit 

JDer Oebtaud^ hti ed)tpefeU aU dAnbmatcdQl , ^ixt fßmHmq b« 
€(i)te^puloecg; ber eng(tfd)en Gd)wcfelffiure tc. ifl betannt. SBSenn bet 
©*n>efel einige 3eit gefd)moljen unb bann in SöofTec gegojTen wirb, fo 
wirb et: amot:p^) unb biibet eine jä^e, plQflifd)e, §u Soften btaud)bare 
^a|Te. dladf eint^ec 3eit gef^t wUbtt in ben {cvjlaUimfct^en duftanb 
fiber unb »tub fprobe» 



in.Drbnuttg. gluoribe. glupr^Serbinbuugen. 

fÖ. b. £. in ^^o«pf)ocfara leidet aufl. ^Slit ©c^wefelfdure t)iet 
fluffaured @5ad entmicf elnb , o^ne, bamit befeuchtet, bie iöti)xof)ts 
flamme gcüntic^ fd'cben. 

3fQffpflem: tefferal. (Stf. Oftaebet. (Bpltb. primitit? feljr t)olI= 
fommen. S3t. mufd)I{g — uneben, ^eliucib. äladglan^. ^. 4. 
^ 3,1—8,2. ^rroarmt pt^o^p^oce^ctrenb. 

93. b. i. fcf)me(ibar = 3 ju einem alfatifc^ ceagicenben 
gtoipr 49. 

6e(tm fan^M, mcifl in U<|^tni, gum Zf^tii fe^c fc^^nen Vb« 
diibenttigni wn 9Ut», (Bt&n unb ®e(b , mtd) cofenrott), bcdtmtic^, 
graulich tc SRandlie ^cpflatte ftnb i^ioUtt bei auffoUenbem iiä^U 
isnb gHhi, aad) gelblid) unb rofenrot^ bei burd)faUenbem Ci<^te. 

Die hecrfd)enbe gorm ijl ber Würfel. 2(u|erbem bie ©ejlaUen 
2ab. II. gig. 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

Decb, förntg, fld'nglic^, feiten bid^ti ecbig. {»^uftg auf (Sr^^ 
gdngen, au^ auf ^agecn. 

2(u<ae|ei4titfe SaticMtftt fommen bov: (n tfngfanb/ ^wmMt, fbm 

bpf^ice, sbeoonf^ire unb (Sumbertanb ; im fäcbfifAen unb b5bmif(ben 
gebirge ju ^ret'berg, ®er«botf, ^fnnabcrg, 3ot)Qtin9eorgenflabt,3innn>alb ic, 
in ©oben ju JBabenmeiler; in »kapern ju SSad) bei Slegenlburg unb 
B^elfenbovf, biet: eine bun{elt)iolette, beim 9*ieiben d)lorä^nli(ben ®etru(b 
9ffbfeitfRbeS«cift4t — 2)er gluffpat^ bient iurJBemtung bec Stuf fdutpe. 
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gtuffpatf). 

iifaüt tommt oon ili;ra^o^, gtänjenb, ^attliä^* 

$U\i9\tm: quabcatifd^. ®pteb. px\matif(S) unb bafffd). St. 
tuifben^ ttin^oSfomiiini tnufc^Ug. ^ucci)fd)ettteiib. SCa^gfanj, $um 
%ttti unb ^etfoititterdlani geneigt. ^. 2,5. ®. 2,9—8,0. 
0. £. fci)met$baV 1 iu einem alfaltfd) ceag. @mai(. 3n ^c^tve» 
feCfdritce auf t5«(ic^. ^{t fSaffer übergojfen , tpicb et eigent^ümlic^ 
gaUertacttg unb butc^fc^einenb. 

3 Na 5 + AI £3. gluor f)4,04. Sflattium 32,93, ÄUuni* 
tittim 13,03. mii, gelbUdk, töt^Uci^. 

©emö^nltd) berb, auf ^agecn in ®nei§, in ®r(iilanb, ^Cucb'^u ^ta^( 
Im ttt:a(, wo ft(^ tto(^ eine anbete 9>itf(^ung biefet Vrt, bet Qf^iolitt) 
mit 24 pc. 6t. 9tattlnm, finbet. 

Jtrpolit^ fommt Don xgvog, di^, unb AA'^o?, ®tein, meit er febv Iel4^t 
fcbmU^t; atfiolU^ 90tt ;t^a>y» Cicbnee, wegen hn weifen garbe* 

Sittrocettt. ^erbtnbung t}on Siuor, (Calcium, dedum unb 
Slttcium. ©e^r fetten. Sinbo in ^c^tveben. 



3n SBaffec fe[)r tcid)t auftöölid). 2^ie 2fuf(ofung giebt mit 

fafpeterfaucem ©ilberoppb ein reid)licl)cd weifet ^rdc, n)eld)cö in 

<SaIpeterfäure unaufi. ifi unb am Sickte fcbnett eine bUugcaue unb 
f^war^e ^axbt annimmt (^(^tocfiibei;). 

aElIfpjlem: tefferal. ®tf. ^cpaeber. <BpUh. pcimitio, üoüfoms 
men. J8r. mufd^lig. ^eUuc. ©(a^citans. Jp. 2. 6^.2,2-2,3. 
®efd)macf angeneJim faltig. 23. b. k, fd^meljbac = 1,5 ^u einet 
fc9{ia(Iintfc()m alfat. ceag. ^erle. ^ 

Na -ei. 00,68, 9^atrlttm 39,3!^. 

garblo^ unb gefdrbt, mi^, gcau, flUifi), blau, rot^ k. Sl« 
totl)e gatbe ofterö x>on ^nfuforien i)ccrü^renb. &mlif)nUd) in ber 
©tammform frpflaUifict, feUnec Sab. 11. gig. 2, 6, 13, 9, 7. 
IDerb, Cocnig, fafcig. 

7 
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3m Ueberganggs wnb oorjügtid) fm ^lö^gebfrge, bunten Sanbjlein, 
SRufd)elfalf, Ä'euper, Sutafalf 2c. 3mmet mit unb 3:t)on (®alj^s 

t^on), aug n)eld)em eg oft burd) ^Baffec in gehauenen .Kammern aufgelÖft 
unb ali ^ooU oerfotten wtcb. 2>te berü^mteflen Gruben ftnb bic oon 
IBMcU^fa unb Sodj^nfa bei JtMfaa eit (trfeni id^ttid) 1 Vftiüion 9fnU 
wn^al^, n>cUbe< meiflend in berben ^täcten gebrochen mtb. ÖSe^t 
rettfie ©aljbergwerfe finben iic^ ouc^ ju ^aUjlabt, «^»atlein unb 

JpüU in jDeilerreid) unb ju 5^errf)tcggaben in Sapern, ferner ju Sulj am 
^ectar. Spanien, granEicid) unb (Snglanb ftnb «weniger reic^. <^n( 
0rofe €Ql}foniiation ftnbet ftcb am iii(rllontf(i)en üttctl^ufeii (^iuito %t 
be S3ogota) unb aU au^gebe^nte @ffloreöc(n| bcd IBob^n< fiHnmt e< in 
2Cfr{fa (^abefd)) oor. f^erner in ben Sublimaten oon JBnlloncn, in 
qu(0en unb im tO^ecrtvalfer (2,5 pr. Qt.) 

^et ©ebraud) atö gpeifewürje, jum Stnfaljcn ic. ift befannt. 
bient ferner jur iDarfleflutia ber ^al^idure unb t>U (St^ioxif tut 'ÜmaU 
gamation, |u mannen Serfttberungen (^^lorfUbcc in itocbfal^ofung auf« 
9clb|l |ttm »irfilbcrn M Stumpf tt$), tut ^fofttv nnb in htt Sanbmittbfcbaft 

itUfpjlem: tcfferai. @tf. C)ftaeber. @pltb. ptimitio. lör. 
mufflig — uneben. ^PeUucib. ©la^glanj. ^. 1,5. ^. 1,45. 
@efd)macf fcl)arf unb ftec^enb. 23. b. 9. flüd)ti9, of)ne ju fd)met5en. 
3Äit Äatilaulie 2(mmoniafgerucf) enttricfcinb. -K- tt* -Gl. Qi)iot 
66,3, 2(mmonium 33,7. 3n ber ^atux Sublimat^ rtttbeiis 
actig, ßodtg, ecbig 2C. Süktf ge(bti<^. 

3n S3ul!anen unb brennenben @teinto(^Unfl5^en. ^efuO/ 2(etna, bie 
lipatif(b(n 3nf((n , 8fttti(b / ^imataja tc. Q^tbvaucb ius Darftfünng M 
UmmontaH/ aU lirjneimittel ic. 

^almia! oon sal ammoniacum, bicfct 90tt sal unb hama mjok, 
Mab,, b. i* €a(| /,au< Jtameetmift^'. 

• ' 

V. Oii)nung. SRitrate. ® atpeterfaure 

SSeiibinbun'geiu 

S3 b. £. Ieicf)t fd)mei2bar = i, unb auf ber Ubf^ft 
becpuffenb. ^a{[ec Uict^t aup$<U(^. 

% ÄaUfttljjetec. 

aEUrvfiem: c^ombifc^. ^tf. d^^ombciipTf. 91o 28' 38'') i31<> 
108» 11' 42". epUb. ttn))oUloiiiiiim bto^ybiagoiittl imb 
t^ri^matirc^. S3c. mur^^g. ^elbtcib. (^(aögtana. ^. 2. 0. 1,9—2. 
•ffc^mad fällig ta^ienb. S^. b. & in 9(atinbni^ bie glammt 

blduUc^ fdfrbenb mit einem 6ti(^ ind 9lot^e. Km^. @atf flies 
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« fbm 54,42, Mi 46,58. - 3m ^ StoM g^v^t^nHc^ t^etuiiMfi 
ülgt. Sarbto« unb weif. S3onoaItfitbe Sorm: t^ovßbif^ 9^ti$m 
119®, $f(ec^ mit eimm ober me()reren )Domni an hm Cnbm. 
Xtt nMge, fafdge unb ßocfige ^affe ft(|^ foitivd^ceiib bei brr 
Senoffttiid otgan(jf(|ie( €fttb^ii|eii is^mfjniib. 

Sn gtöferen ^^encjen tn Spanien, Stötten unb Ungarn, ouf ^et)lon 
In J^^Un, in Sübamerifa qH 2Cuöbtüt)un9 bcö SSobenö u. 3ut *^«eis 
tung beS <&(^teppu(oerö, bec ^olpeterfäutre, tn bec SKebt^in k, 

1^ »littatiii. mttum\(üpttn. ^ \. \ 

Sarpftem: (yepagonat. 9tf. {R^mb0<bfi; ^ 106<> 38'. €fpCtb. 
ptimitit» fe^c t)o(tfommen. 9t. iiittrd}^^. $<ffiidb. 9iai^iani. 
S?. 1,5. 9. 2,t9. ®er(^matf bftter füblmb. b t. im 9(a« 

• • • • 

tinbca()t bie Stamme flarf getb fdrbenb. Na^<i-. <Safpeterfduw 
63,56, 9?atrum 36,44. Ungefärbt unb wet?. 3n bcc 5f?atur In 
förnigen SlÄajyen fc^id^tenwetfe mit Si)on in ZtaUma in ^cru in 
gtofer SJ^cnge. 3n bec ^roüinj 3!arapaca in ©üb^^eru finb cbem 
faUi ))or5Üg(ic^e gunborte. ^ie ^icfe ber l^agcr erreicht bt# 7 Suf. 
— 3uc iDa((lettung iwn ^aipttivfäuu unb 4^laube(fa^, 

S^tt btefen Bal^iti finben jid^ aud) in geringen SD^engsn ^ufanunfn: 
fäb^tnfaum Stdi unb falpeterfaute Olttembe. 



VL lOrbnung. Sarbottate« ^pM^nfaure 

SeTbinbungen« 

Sil t)etbfinttttv CtimiSm mit SBraitren iitsflMU4$ twf|figl{4 
in ^tttbetfotm wib bei Cintoftfung hn SBdfcim. 9la<|^ Mftigem 
9l^m «. b. S. otlaUrd^ reagicmb. 

1. Qtuppt. •Sffiaffetfteie Savbonate« 
.3$. b. im ^oiben fein ober nu( Sputen oon SBaffec gebenb« ' 

X Stagonit 

aEafpfUm: tlombifd). <5tf. fR^onäm^^- ^^"^ 30' 50", 129« 
85' 88", 107» 82' 26". Gpftb. brac^pbiagoiial aiemit« beutCi(^. 
Sc. «»»oOlmiiicii mufdi^Iig. 9tfMh. 0ki«g(aiia, 8,5. ®. 8. • 
S^. b. i. mfi^mitfiat unb sccfaaenb. SRit einem Stopfen ®a(is 

fduce befeuct^tet Ub^aft braufenb. Ca C mit i - 4 p^t. ^^Unfaucem 
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etmikn. SBefmtttd^: SMgX^mfSm iAfi, itaffec^ 56A ^ 
M mh %tWii}, grauU<|/ btäuU^ tc. ^onoalt. %0tm : r(|omb{f4<6 
9)rf6ma t)on 116^ 16' IN", mit einem bcadft^biagonalm Sorna m 
108<^ 27". ^ttftg (fi StofOtiideii, SriHingen tmb i^mitro|»ieen, 
^eten 3«raminciire6unddf[d(|^e eine Cdtenfld^e bc$ f>ri^ma'6 doii, 
il6<». Std' 95. iD<e ittpflatte oft fpiefig, fafrig, ber(. 

9lug9egeicf)nete S3arietäten ju Ccogang im ^aljburgifchen, 3oacf)tmös 
tt)al in Söt)men, SKolina in "Kza^onUn, ^in^tamWa in SSolencta, ^>atj, 
^^ücingen, £teocrmar{; 2Cntipai:og (jugletd) mit rl)omboebrtfd)em J^alU 
jpatb). 9lud0eiet(i)net grofe 3tt>tUtng^£c9ftaUe Baftennea (Landes). 
Gal^fautet JCalf giebt mit fo^Ienfauvem VmmoniaC in btt XBdtne einen 
9ltebetfd)lag r^on Aragon itform. 

3um 2frQgon{t (ber 9?ame »on 2(tagontcn) gef)6tt bfc fog. Stfenbifis 
tbe auö ^tti)nmaxt unb bec @rbfenjletn unb €>tnter oon (SarUbab. dtn 

'.»ragontt mit 3,86 Gt* fbC ifl bet Savnoioi^it l^on Stonowi^ 
in ©cbUften. 

/ ^ttoittianit 

3Eüfp|lem: c()ombifd). @tf. 9?f)ombcnp9r. 92«» 14' 8", lao» 
0' 24", 1080 32' 58". ®p(tb. unüoUfommen pn«matifd) unb 
bradjpbiagonal. S5r. unDoÜfommen mufc()(i9 — uneben, ^eüucib. 
©lag - gettgranj. 3, 5. 3,6—3,7. 25. b. g. n?icb er 
äflig, leuchtet; fdrbt bic glammc purpurrotl) unb runbet ficft nur an 
fe()c bünnen .Tanten. 2)ie fa^ifauce 2iufl. wirb, au(^ jlacf öecbönnt, 
r>on <Bd)mftl\äuu getrübt. 

SrC. Äo()tenfd'ure 29,79, ©ttontianerbe 70,21. — SBeip, 
gclbtid), grüntic^. — BEjUle. meijl rl^orab. ^ri«men t)on 117** 16' 
mit bcr brvic^pbiag. gidcl^e) dwiKinge »ie beim Xragonit, [jldtigs 
Ua»^ Waffen K. 

9'lld)t l)ciufig üorfommcnb. ©trontian (bQl)ec ber Sflame) unb Seabs 
^iUg in €(bottlanb, ^räungbotf bei greiberg« Seogang im ©al^burgifcben ic. 

. / SS^itbetit 

aeafpftem: ti^ombifc^. «tf. «^ombett|>9t. M<» 56' S8", ISO« 
13' 6", 1100 48' 40". epttb. pti^motifc^ unb ba{tf(^ onMlN 
lommen. 0(. itm>o0fomniett mufdl^iig — uneben« 9eUttdb. 9Ui$ 
— gettgCanj. ^. 8,5. «. 4,2—4,4. ö. b. 8. fc|^melab«t = 2 
SU einem aifatifd^ veagirenben (SmtiU, babei bie Siomme ftt^mdi, 
«ber beutiic^ ge(bitcbgrfin fdrbenb. iDie flatf t»efbfinnte faitfautt 

3(ufl. giebt mit ®d)njefe(faure ein reid)lic^eg '7)rac. BaC. Äol)Ien* 
fÄure 22,33, Söarpterbe 77,67. Sßfip. ÄrpjlaUe tftert ald ßom* 
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bination ber Stammform mit einem bradbpbiagonaten ©oma, n>o= 
burd) eine ppramibafe ®e|la(t, d'f)nlid) einer ^pepagonp^ramibe, enti 
jle()t; pci^matifc^ unb in 3n>iUingen roie bec 2Cragomt; fldng(id). 

2fuf Stetgängen aud9ejet(i)net in @ng(anb, 2C(|lonmoor/ ^umberlonb, 
SBcitmoretonb. — SWaciajeU, ^tepermor!. — 3il giftig unb wirb aU 
SRottengift gebraud)t. — I^tc brei eben angeführten 6pecte6 btlben eine 
d)emif(|^e Sormation. ^Dec 9lame tfl nad) bem (intbectec Dr. SBttfienng 
. gegeben. 

m 6e{teii(eit i|l onMttefenb )» eno&tnni: 
fattmiftaif33,9. AtpftdUtlht flinovfiombfM. ^flonmoot in CTumbrnanb. 

Xüfpflem: b^P^gonal. <Stf. $KJ)omboebcc t)on 105*^ 5'. <Sp(tb. 
primitit), tJoUfommm, ?öc. mufd)lig, fptittrig, eben, ^ellucib. ä^i^t 
aud9ejeid)net boppelte (Strablenbrec^unq burc^ bie giddjen bec Stamms 
form, ^laöglanj, auf ben bafifd)en g(v\'c^en ^ertmuttergtanj. Sq. 3. 
®. 2,5—2,8. 83. b. unfd)me(ibac. SU^it einem 2:copfen @aij:^ 

fdiute befeuchtet (eb^aft oufbraufetib. CaC. ^cf)itn{äwci M,0, 
jtaifetbe 56,0. " 3 

IBacietftm. i) jtv^ffaaiftrtet itnb fr9|laainif({)er AaCf|!e{n. Sie 
Jtrpfiallrei^ ^oc^ll mannigfaUig bucd) bie Gombination Derfd)iebener 
ft^oiiiboeber, €iialenoeber unb be6 b^P^gonaUn 9tiMa*6. 3ippe 
fübrt 42 dl^omboeber an unb gegen 80 0fa(enoeber. SDtfUH ^ 
mitfopieen, 3uramniettre||l. bie baftfd)e obet bie eine« Sl^omboebettf 
(5ftet6 be6jenigen, toeid^ bie ®<hltft ber ®tammfomi abfhtmpft). 
£)efter6 t>orfomftienbe formen finb Zah. II. gfig. 33, 39, 40, A8. 

Ba^ b^F^^SonaCe ^ci«ma oft Docbecrfd)enb. ©tdfnglidb, fSrnfg, 
fafcig, fc^iefcig, nad) bet bafifcben S(ad)e jufammengefeöt (©djies 
fe cf patb)- S«rbto6 unb mannigfaltig gefdcbt. Der burd) beiges 
mengte Äobie fd)n?ar5 gefärbte ^cift 5lntbrafonit, bet bitumenbaltige 
ßtinfftein. — 3um frpjlaUinifd)en Äalfjlcin gcl)6'ri aucb ber meifie 
Äalffinter, Äalftuff. 

2)te fcbÖnftcn unb manntgfaUigften Än)ftaUe liefern: iDer J^orj (Tfns 
breagberg, 3berg), ^crh^f^ire unb ßunibertanb, j^ronfreid) (^oiticrß, Qom 
fenö bei l^pon, ßbaianch'g, gontaincbleau), tvo eine jlar! mit ®an^ gemengte 
Sartetät in fpi^en Sib^niboebcrn oorfommt; ^acbfen (^reiberg, ^ti)neeberg, 
9tAtui6botf, Xbotanb u.), Ungant <e$dbemn{^ ic). SeCanb liefert bie 
reinjlen unb flr&ften ^tflcte berben Jtaüfpatb^ (iDoppelfpatf)). 

SDec (SaUit gab 3?ergmann (1780) bie etfte 3bee bec fn)ftallo0cas 
pbifcben Äorpuöcutart^eorie, tt)etd)e ^aui) bann burd)cicfü[)rt tjat. — 2Cn 
btefem SKtneral n)urbe aud) juecft bie (£rfd)etnun9 ber boppelien ^tra^s 
lenbre^ung hutd^ (Staimixi Sartbolin (in JCopen^agen, im 17. ^a^rb""' 
bcrt) entbedt» ^ ttalcit von caU, itaif. 
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OFpb, (JifenoFr)bi)9btat, 3:()on, Söftunien ic. entftattenb. ^fer« 
^)«r ber fogenannte «WorrnDt, biegte ^tinfflein, ^loflcnfteiit 
* (Dolitf)) aui runblici)cn hörnern, wie Sifc^rogen, jufammfn: 
gefegt. Der lifbograp^ifdie 2teiti get)ort aud) ^um biegten 
^alfßein/ ebenfo manct)er ^^btaulifc^e ^alf. 

2)fc t^btauttfc^e Stalf, welcher aucb oft «rbig aU ÜRevael oorfommt, 
{ft immer tf^ont^üUi^ {%u 20 — 30 pK. 4St). dr ^Ifbt/ ^f^ocifl gebrannt 
unb putoertHrt, o$ne weitern 3ufa| einen unter SBaffer oortreftid) et« 
^ärtenben 9Ä5rteI. JDurA baß »brennen bilbet fid) eine d)emifd)e 9?erbins 
bung j»ifd)en bem Zt^on unb ber A'a(?erbe (»ie bog ©etatiniren mit 
SaUfäure betorijl)} jum S^bett roirb btefe aber erjl bur(^ bte ©egenwart 
bestrafen (angfam ^eroorgebracbt. 3ug(et(^ mirb wn U^titm eint tfc« 
ivife CutontltAC (bnnif<l» gcbunbciu 



3) ^rbiger jtatffletn. ^ierf)er gef)cfrt bte ^eibe, fBetamil^ 
unb (t^onbaltig) ber met)le fSSlttgtU 

tbw (r9tlaUinif(be J(alfflein, n>ie ber biegte unb erbige» fommen aU 
®eb{rg<avten oov. 2>U wlibtigfHn Sormationen, mcUbc pe bttbcn, (fnb 
folgenbc: 

I. S^er Urtalf. ^rpflaUtnifd) förnig, »eif, graulieb, ebne 93er{tet« 
nmnuen. 3n ttrfrUarten, 0neif/ OKmmevfdbiefer, 3:bonfci)iefer te. ein« 
tcldgect. «^ierb^i^ ber befannte canrarif(^e Marmor, ber ycntclifd^e unb ' 

)>anTd)e, i^red feinen jlorne« unb ibrer 9{etnbett toegen ju p(aftifd)en 
^unftn)er!en »or^üc^rid) geeignet. S3on pentelifcbem ^{amov ßnb bai 
9>artbenon unb anbere Tempel Tltt^in^ gebaut 

II. Der Ucbergangjfatl ober ©raumadtenfalfilein. 3n biefem 
erf(^einen fd)on 93er|teinerungen (3^rifobiten, Drtboceratiten, JtoraUen it.), 
Tim ^)arj. in fB^eMaUn, in ^ad)fen unb JBobmen , ^lormegen, €d)we5 
ben, 9lu|(anb, (inglanb. ^)\uf Ztion\(i^UUv ober ©raun^acte gelagert unb 
bamit me(bf((nb» häufig oom alten votben €anb{lein UMtt, 

III. 5Der öergfalf ober Jtoblenfalf jlein , bid)t, meift bun!eIgrou, 
reid) an ^etrefaften (Xercbratctn, Ortbocerotiten, Äoraflen k.). Jüorjügs 
lid) in (Snglanb/ m ftd) ibm baß @itein!ob(engebirge änfd}lie|t/ SBelgien, 
fßeftpbaten sc). — Bon ben fotgenben ^ormatConen , toclcbe }nm fß^ 
gebilbe geboren, trennt ben SSergfal! baß fogenminte totbt Sobt« 
Iic0cnbc {lot^t 6anb#einc unb aongtomecatt). 

nr. Der Bedbftefn, ein »ctgliger« oft bftnnf^fefdgcr JtaMfNn, 
mit bem Itupfetfcbiefer oorfommenb (einem fdimarun, fupferbaltigen ^tts 
get). (Sv bilbet bic oltefle JCalfformation ber glo^gebilbe, »eldje roefcnt-- 
lid) aud »ecbfetnben Formationen »on Äalfflein unb iSanbflcin bef^et)en. 
Xm 4>arj, im 9Kanßfelbtfd)en. im SCbüringer SBalbgebtrg. Reffen, SBetterau, 
6peffart« Snglanb. — S^erbältnif mägig gegen bie fotgenben Formationen 
mmlji ouigebebnt unb mAc^tig ootlommenb. Vuf ben dt^lM» folgt, 
tbciU auf«/ t^eOi cingcUiacrt/ bec bunte €wMMa unb «nf biefen 
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V. Ut aKufd)e l !atf , grauKrf) unb tf)onl)altt9'/ mit niufd)n9em 
95rud)e unb beutiid[)er ®d)id)tun9, ^^i^^) <Jn ^etrefaften. SBürtcmberg^ 
jwifd)en bem @d)njarjtt)a(b unb jDbenwalb, ^lieberfranfen, Sr{)ünn9en, 
Sogefen, Böttingen unb |)9i:mont, 9{teber[d)Uften zc. folgen bie JCeu« 
yec«9RevgeI itnb GantlktiiK. hierauf 

VI. bic^taö. SXeiftfnS bttuminofer unb mergligei; ^alfjlem (mit 
eUitttin unb Gebeinen oon 3ct)t^9o[auren , ^leftofavten ». unb 9UXm 
Bä^aaltf^Uxtn, befonberd ®rpv^äen, ba^ci; (^tDp^ttenfalf. ^ofTbonien, 
Ponienf(btefer ?c. 3n SBürtemberg, am guf bct raut)cn 5ilp, 5*atKrn 
j^tttelfranfon), in Sranftcid)/ (Sngtonb/ $or(R»»e, S^me^lRegt«, bie $of)(a 
«tlpen 2c. 

^ folgen 8ta9merdetfd)tefet unb ^'agfanbjlem unb bann 

VII. bei 3urafalf, balb b{d)t, balb rogenarttg ober ooUt^ifd) 
(Dolit^). €>et}t oerbreitet im 3ura , burd) bie rautje 'Mp fortfe^enb 
na(b SSapern btd an bte Uftr be^ ^ain^ unb nad) j^oburg. 3n ben 
9a9ecif(^fn unb Sot^burger 2C(pen^ im wejllicben SroitfreMb vnb fn 9ng« 
(onb. — JDa^fti gebbrt bet Ut^ogtap^tfcbe @tetn oon ^olen^ofen, 
^appen^eim it. 2(uf bfefe flformation folgen toithtt Gaiibftdiit (9rftii* 
fanb/ Cuiabecfanbftein)' unb bann 

Vm, bfe JCretbe, wo^in ou* ber fog. ^ISnerfalf. ®e^r aitiges 

be^nt im n5rblid)en granfreid), im füböfHid)cn ©nglanb, in ben 2fpennt= 
nen, im ®ebiete ber Djltfee, iCänemarB unb €eelanb, Siügen, SHtjeinpueu^ 
fen, .9lteberlanbe, ^JJtorea u. W bte JCretbe folgen im ZutiäiQtf 
. bübe bte Sraunf Orlens ttnb fRotaffeformatfon nnb bmin 

IX. ber ©robfatf (6eritt)enfalf) , mand)mar faft ganj au« fOhts 
fd)eln unb ^d)nectenfd)a(en befle^enb, n)eld}e oft nur calctmrt unb fe^t 
gut ermatten 1!nb. Sorjägltd) <n b^r Ocgmb Mi in bin Sltebc«» 
lanbftt, im Sl^ttal, um Alien, in Stoiien u. 2>iefe gonnation fibetbecft 

X. bee 6fif waffevfalf, (baraftetifirt bur«^ 6fifma1fev« unb Sanb* 
mufcbeln. 3n {^ran!rei(b (9>acig, SXontpettiet tc), um tßfttabutg, ttlm, 
Saben bei SBien, (Sngtanb. 

XI. J5er Äaütuff (Äalfftnter) bilbet bie iüngfte gormotion be« 
4talfg unb Wieb foctwä^cenb au« faltfü^^renben Sdlfecn obgefe^t 

fbit (Sebraud^ bei Jtalfftein« al« 'Bauern, |ur ^Bereitung be« 
, Tl^xttU (alö gebrannter Äal!, 9U^falf) iil befannt. 2Cu(f) bei ber ©taSs 
fabrifation wirb er aU 3uf(()(ag gebraucbt, beim ®(^me(^en ber (Sifen« 
erje ic. 

V SDoUmit fBittetfalf. eittetfpatl». 

Xafvflem: ^epagonaL 9tf. flt^ombocbet t»eii I06<» 15'. CpUb. 
l^timiti^ Dottfotnmctt. St. niufd)lid. ^tOitcib. 9(agg(an$, inaii^s - 
mal ium ^evlmuttnglan^. ^, 3,5. 9. 2,8 — 3. S^. b. 
tttir^mrC^bat. 3n ganzen Ctfiden mit &(d0uti befend^tet, braufl 
ff tiic^t, a(« 9)u(t)fr ifi er in b«r flMrme (eid^t aufl. ^ie gefdttigte 

Unfl. gtebt mit @d)tt)efeirdure ein ?>rdc. t)on ®pp«. Ca C -f- M«- C. 
^9<|Un[au(^c (o^Unf. Salf^rbe 49,65. SBeip geibac^, 
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gtanli^ tc — Stf. (mfc^ft. Sfe 3Eff(dit entölt nur tMiiigi 
9!fymlMkt, ft^f feiten ®falfiiocbet. ÖtdngUA/ fap^d/ f^nilg.' 

2)em Dolomit fd)üeft ft(^ ber S9raunfpatf) an^ toetc^et 
ffd) wefentHd) nur bucc^ einen ®ef)a(t t)on fo^Ienfaurem (^ifen - unb 
SJ^anganoFpbut, bi^ ju 10 pr. ßt. , unterfcf)eibet, tx)eöf)alb er \>. b. 
S. rcf)n><t^i unb magnettfc^ wirb. Wlan(i)tK runbet ftc^ an bünnen 
iCanten. 

Der I^olomit !ommt in fd)öncn Sarfefätcn üor }u 3^rar)erfetra im 
*Pteniontcfifd)en^ ouf bem ©reiner unb im gofTat^ol in SEprol, ^iiemo in 
;£og!ana/ am ®t. ©ott^arb, '-Bletberg unb 9iatbel in ^'ärnti)en ic, iDer 
fiSraunfpatb im (Sr^gebirge/ ©d^emni^ unb Jtremni^ in Ungarn/ 
ttn <f>ar| ic> 

IDer SDoIamit bilbet eine %tUatL dt ifi )um SS^etl in Urfelöarten 
eingelagert, }ttm Zt)dl fommt er mit bem 3e(i)fte{n unb b^ufig "itt bem 
Surofal! oor. ^n ben SBapcrifdjen unb aproler 2llpen, JDberpfali, ^ran* 
fen, ®t. ©ottbarb, Ungarn k. iDient aU S3auflein; }ur ^Bereitung bcö 
9RbtUl€, bpbraulifcben SalH it, IDer Slome iDolomtt tjl ju C^b^^" bei 
®eogno|len unb SRineralogcn Oolomieu gegeben. 

s^fllagnefit 

aEUfpjlem: ^^epagonol. @tf. 9?()omboeber üon 107^ 10' — 22', 
©pltb. primttit) ooUfommen. S5r. mufdjtig. ^ellucib. ©laggianj. 
^, 4,5. @. 3. SB. b. 2. wie ber tJoiJjKrgebenbe. 3n ©aijfdure al5 ^uioec 
nft bei Cimoirdtiig bec SBdcme mit S^toufen aufl. iDie gefdttiglt 

Vufl. »irb r>cn ©c^wefelfdure nid)t gefdüt. C. Äo^^tenf. 52,38. 
Salferbe 47,62. 

®e»o{)nlirf) mit etwag ^ifen 5 unb 9)?angancarbonat gemengt. — 
(&tib, graU/ braun. — ^rpjlaUe: Stammform , fornig unb bietet. 

gunbotte: 6e. (Bott^otb/ ffa([at^(/ Oireinev im diOett^, «^alC, 
Gnarum in 9lonoegen. 9tiä^t ^aufq* — Sbn Stame Mii bem <9e|atte 
on 9XagQe|ia >» aCaiterbe. 

Jtalffpatb, 5?itterfalf unb fWogneftt bilben eine ä)m\\d)i Formation, 
iu wetcber au< bec II. Jdaffe no(b (StfeaCpotb/ SReftttnfpat^^ unb ^inU 
fpatb (let^bren. 

^ 2. 9tvippt ffiaffetl^alttge fiavbonate. 
X). b. & im itoiben t>iel äBii{fee gebenb. 

aEUfpjlem: frinorbombifcfe, ©tf. ^)enbpoeber: 79« 41'; 
2Q' 40". @pltb. tiacb ben Siagonalen unbeutUcb- tB(. mufc^itg. 
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^ettucib. ©laögranj. ^. 1,5. ®. 1,428. ®t\d)maiS fd)atf atfa^ 
lifd^. ^. b. S. Ut(t)t fctimelabac = 1. 3n SBaffec Ui(S^t aufl. 

NaC4- 1 0 Ö. ito^mfdfitre 15,d9, Statcttm 21,66, SBaffec 62,95. 

• • 

Tin ber 2uft mwitternb ju Nal- + If; tn bi'efem Suflanb (2^()er5 
monatrit 3EU. rf)ombifd)) mcifl in ber 9latuc oocfommenb aW ßffio? 
teöcmi IC, — ^eip, geiblic^, gcaultc^ 

3n bell Umsebungen ber 9tattmiH*n Veg^ptenö; IDebrec^in {ii 
ttn^atn, wo mon id^tttcb d^d^" 10,000 dentnet fommelt. 3n aKejrifo, 
SIbct, ^ecfien , ber SKortarel, ^Irmenien tc. SDlft biefet epccieö fommt 
nod) eine anberc oon r{)ombifd)er JtrpflaUifation wt, mläit aui 0^57 
fo^Unfaucem Slatcum unb 17,43 St&aftei: beflef^t. 



Xtotta* Ucao* 

XUfpftem: fünor^)ombifc^). 3« ben ^rpjl. bie octl)obiag. gl. 
unb eine (5nbfl. , bie fid) unter 103^ 15' fc^neiben, t)orl)errfcf)enb. 
@pUb. nad) ber ^nbfldc^e fetjr üoHfommw. S5r. uneben. ^eUucib. 
©la^gtanj. ^.2,5. ÖJ. 2,11. @efd)macf atfa(ifd). 9Sert)dtt ftd) 

d)«mifd) wie @oba, üerreittert aber nid)t an ber 2uft. Na^ -j_]/4 
^^Unfdure 40,26, ^atxm 37,78, äBaffer 21,96. &tt^ü^ Ut^ 
Big. SBeif, gelbU« tc 

2(n ben S^atronfee'n 2Ccgt)pten6 unb in ^vo^tx SRengc in 6ufena in 
gemn in 2Cfri!a/ ^eriba in (Columbien, auS bem @ee oon Salagu^ 
mdla fvpftaUifivtnhf fo baf gegen 1600 6tr. iät)rlic^ gewonnen werben foUen. 

^oba unb :£rona werben ^ur ^etfen^ unb (^(a^fabrtfatton gebraucbt, 
in ber {ärberet ic 

%U fetten unb mt In gecingev Stenge borfommenb, ffnb l^fer in 
nennen : 

JESüJtfuIgf, fanorf)onit)ifd). Jto^tenfdure 27,09, Äatfcrbe 18,00, 9la« 
trum 19,75, SBafTcr 34/26. !0?ertba in Golumbten. S0w9tam nni^ bem 
ftoni5tifd)en (5|)emifer ®ai)ru^c. 

§>>btomoönefit (Wälfnefia alba). EtrabU'g unb erbfg. Äobten* 
fQure 35,77, STalferbe 4i,7.5 , «TBafTet I0,'i8. ^>obofen , in ^trü'^oxf, 
^umi auf S^legroponte. ^ine Q^nltcbe ^l^h'fcbung, worin bie ^älfte ber 
Satferbe burd) Jlalferbe erfe^t ijl, finbct fid) finterarttg am S3efuo. 
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VIL Ordnung. ®nlpf)att. @^t»efetfattte 

SB. b. & mit ®o^a auf ito^e J^epac gebend*). 

1. 9tuppt. SaffevfTeie eulpt^att. 
SB. b. & im Jtotben fein ob» nut Sputen oon äSaffi» gebenb. 

BEUfpflem • rf)omb{fd). <Stf. sKl)ombenppr. 91« 22'; 128» 36' 
40" 5 110^ 37' 10". ©pltbr brac^pbiagonat fct)c t?oUfommen, bo; 
matifd) unter 101° 40' njemgec ooUfommen. S5r. unooüfommen 
mufdjlig. ^eUucib. @la«glanj. 3,5. (35. 4,3—4,58. 3). b. 

fcbmeljbar = 3 einer alfatifd) reagtrenben '►perlej mand)ma( 
mtniflecnb, bie gtamme f4)toa4 gelbltcbgrün fdlcbenb. 3ii ^aC^? 

fdfuit imattfl. Ba S^^mefeCf^mc 84,2, S^arptdte 65,8. %atb» 
M «IIb %t\äxht, meip, grau, ($tt)(ic{) tc 

3n ben Ärpjlallcombinationen i|l ein rbombifd)e^ ^ri^ma t)on 
102® 17' t>orberrfcbenb, aud) ein 2)oma üon 105*^ 24', bie jtr^« 
jlaüe finb febr oft tafelartig unb bie @tf. erfd)eint nebjl anbern üors 
fommcnben Öibombenppramiben immer untergeorbnet. — @ebr \)äüfi% 
f(baa(ig, fldfngitd), fornig, fafrig, $um Sb^tl in ptattgebcücften Stu: 
geln (bec fog. S3ologneferfpatb). Letten bic^t, erbig. 

XuögejeicbiKte frpffaOifIvte SaHetdten flnben M im Otigcbirgc 

^reiberg, SXarfenbetg , 3oad)tnigtt)at, ^tiibtam nnb 9Rie< in S36t)men, 
Jtlau^ttjal am ^orj, 6d)emn{^ unb Äremnt^ in Ungarn, Dffcns unb 
gelfobonpa in (Siebenbürgen, 2(l|lonmoor in ©umberlonb, oon ba^er in ber 
fonboner ÄugjleDung oon 1852 ein priömat. 3EU. oon ilü ^fb. — JCrps 
jtoainifcbe ^atitt&Un finben jtd) bäufig, tet Hebte foniiiif bei ViOetfee 
In S9vot «nf tem MannnelibcrB bei tfpitot/ Balberg le. 

<E< bamtt b^ufig bat Siefweif HtfÜWi et Mcnt ^ut fl^mh 
tittig bec 0«<9tycApttvaee. Dev 9tame ffiimiiie von A^P^Ct Miitt. 
SSiibet «le ber folgettben epecic« unb bem Btefbitriol eitieAemiMe 

Oy 

C^lefliit. Mi^efelfaiifet •tcontiaii. 

3EUfp(lem: rbombifd). @tf. JKf)ombenppr. 89 « 26'-, 128» 46'; 
112<^ 36'. ©pitb. bracbpbiag. fel)r ooUfommen, weniger bomatifcb 
unter 75 o 58'. S3r. unDoUtommen muf(büg# uneben. ^Uucib. 



*) SKtt Säuren nicbt geiatinirenb. ^ 
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0(algran5, jum %ttt» unb 99dmantt%iani. ^. Zfi. 0.3,6~4A 
S^. b. IB. sum Zt)tit t>erfii{ffemb, {ti)meiihax = 3 )ur atfatifd) reo» 
girnibm ^erle, bie %iammt fdomd) purpurrot^ fdrbenb. SSknn 
man auf ein gefd)mo(jeiic9 0tfi(f dnen Sro|)ffti €ki(sflttcf faQcn 
iSft mb f^äit H an ben &aum einet £id)tflanime^ fo jeigen ftc^ an 

biefer purpurrothf Streifen. 3" ^aljfaure unaufl. @d)n)efcls 
faure 43,5H, ^Strontianerbe 56/i4. Ungefärbt, weif, UäuHd), gefb^. 
lic^ 2c. 3n ben Ärpjlallcombinationen i|l ba* brad)pbiflg. Borna 
tjon 104" 8' t>or()errfd}cnb, erfd^eint meiflen^ aU ein ^riöma 
mit bem Dorna üon 104<) 2' jugefc^drft iDie @tf. untetgeorbnet. 
Xkxb, jicobltg/ fofdg, fcbaoitg k. 

9iiögeietd)net in Gfdffen, mit 6d)n)efel |tt CSftgetiti/ Gotatbo tc, 
iu feogong im ^oljbutgifd^en, Sviftol in (Snglanb, Karait ber CJ^wei}/ 

iKontmartte bei ^atlg it. 

J^tcnt jur *^ercttung jjon ©tronttanprdvaraten, »clc^c fnbergeuets 
»erffunft 9ebrüud)t trerben. J»er 9lamc ftammt oon Coelestis, t^immei« 
Wou, n?eld)e gorbe aber bie wenigften SSocietaten jetgen. — 

(ig {ommen at^ ^cttenbetten aucb SSerbinbungen oon [(bkoefelfaurem 
JtaGl inib fc^tDefclfauvem ^arpt, fowie mebme U^tnm mit f^wefel« 
fauvcm etvontion vor. 

Jafpjlem: r()ombifd). (Stf. Oibombenppr. 108» 30'; 1210 44'j 
99® 2'. ®pttb. nad) ben Btagonaten unb bajifc^ üoUfommen. 
^eüuctb. @ta« — ^erlmutte^lanj. Jp. 3,5. ®. 2,7—3. 83. b. 
£. fc^^raeljbat ^ 3 ju einem alfalifd) reag. Smail. 3n t>iel @a(js 

f£ttte aufC. TaS. ©cbwefelfa'ure 58,82, Äalf erbe 41,18. — SBeiJ, 
gefb, xcth, biau, tjioUtt ic. — Äcpjlatte fe^r feiten, frvilatttnifdl^ berbe 
Waffen ^äufi^ Umi^, fhabUg. 

^tetnfal^gebtcge ^'em(td) häufig oorfommenb. Sercbtedgaben/ 
4>aa in 4£9ro(, ^cr in iet ^d^mi^, ©ül^ am 9te(faC/ fßiiicifa unb S3o(b« 
nia in ©aü^tcn (^um Sb<il btd)t unb in batmortigen Sinbungea, 9t9 
frd^fhin^. )Otx 9lamc 2Cn^i)brit ftammt oon uvvdgog, toajfertol, weit It 
biiccb bad SebUn bei S^affevl bom untecMeibet. 

W C^ettenbeiten flitb |tt em4bnen : Cd^efelfoittel JtaÜ (•(a« 

fetit) li[a8, toe!d)e< am Sefit« botfemmt, unb ((bwefelfaurel 9tatnim 

Na S (^^(^enacbtO. tt>etd)eg in ben ©aliwerfen oon G^fpactined bei SJtabnO 
ooTfommt. 9eibe frpftaaiftren c^ombifd). jKferner ber IBtengniattin obetr 

(»laubecit = NaS -f- Ca S , fdbwefelfaurer ^alf fd)weferfQure« Sila* 
trum 51. JCi;);)flaUiftrt tltnoc^ombifd) unb fommt "S^iViatMa in ^pa« 
nien, )u Secd»te<goben in ^apetn nnb }u Squique in )>etu bov. — 2>et 
9{ame ift nacb bem ^tbetfev, bem SJtinetalogen Vtep. ^Tongnicnt, ^ 
fH^en» 
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2. @tuppt. ffiaffetl^alttge Sttljp^ate. 

S). b. i, im ^Qibm \>hI Raffet gebmb. 

i i; a ( il 1 1 Oloiiüetfal). 

Safpflem: «{mc^ombifc^. etf. ^enbpofbet: 9S<» 29'; 102<» 
, 49' 40". €$|>rt6. otcf^oblagimaC t>ottIommen. SSt. nmfc^tig. ^et« 
(itcfb. ®(a«g(ani. ^ ®- ^fi @efd)m(Mf fiitiCeiib bittet. 81. 

b. fcf)me($bav = 1 ^ auf ^o^te atfalifd) unb ()epatirc^ tfagitenb. 
3n tBaffet {eic^f aufC., burd) ^Cmmoniafralje ni6)t gefdUt. 2(n ber 

8uft üu einem weffen ^utm jerfaüenb. — NaS + 10 H. @d)n>e= 
tdi&uu 24,89, 9{atnim 19,23, ^a{[ec 55,88. %atbM^ weil. 

3n ber ^atnt meiftend mmitUvt, ali lia S + 2 ä, oocfommenb, 
Ott Vtt(bffi()und; me()(ai;tt0 k. im Gteinfaijs unb (B^pteebirge, an fOtauetn, 
anf Saoa am S3efut>, in ben äRinevalqueflen t)oii ^thl% ^aibfd^fil, ^iOn, 

Jtarlöbab tn So^men unb in ben @alifee'n 9on Ungarn unb TCegppten. 
— SBirb juc (Staöfabdfatien gcbtaucbt, jur SSerettunv^ oon ©obo, ali 
fO^ebtcament. üHtrabilit flammt oon bem ebemaligen Slamcn bei @als 

^el sal mirabile Glauberi. — 

€d)n?efelfaureö ^mmonta!, Stodcagnin, tommt in gennget ^enge 
auf bem ä^efuo önb ^etna oor. 

(Kyfomit. etttetfala* 

aEUfppeni: r^ombiM. Gtf. K^onq^y«- 127^ 22'} 126<»48'$ 
78^ 7'. tSpUb. bva^pbiag. «ottfoniimsi. SBr. murt^üg. ^dtiicib. 
CKa^gCana. 4». 2,5. 9. 1,75. Sef^^macf bittet. 9. b. t. am 
fang^ fdl^metieiib, bann gtebt et eine jfd^m^ aifati\ä^ teaglrenbe 
toeife SRaffe, meiere, mit itobottauft. befeuchtet unb deg(ü()t, btaf 
|Ieif(l^rot(^ witb. Sn ffiaffet aufC.; Xe^ammoniaf giebt einen 9}ies 

berf^rag. 5 + 7 ». @d)n)efelfaure 32,52, Salfcrbe 16,26, 
SGBaffec 51,22*). — garbto«, weiß ic. — ®en)ö()nlid) fommt er 
in ber 9Jatur nur in b'^'^^^rförniiiien 23?afyen unb ai6 ^fflore^cenj 
üorj bie fünjllid)en ÄrpjlaÜe jeigen ()dufig bie Kombination ber 
@tammforni mit bem ri^ombifc^n ^viima oon 90^ 38 . 

3n grofer SRenge auf ber Dberfldcbe M lobend in ben fibirtf(ben 
Steppen; in Gpanfen nnb in lleinen CXnantitfiten |u itfoultb«! am 4>ar}, 
3bna, Sercbtedi^aben; 4^(1 k. 3n oteien !02tneraIn7ä|Tcrn, 8eibtt|, ^ger, 
€^aibf(bü| ?c., in Sß^mtn, ßpfom in ©nglanb, ba^jer bec ^larrn Spiomit. 

Bßirb in ber SRebi^in gebraucbt unb ^ur 2)arfleUung anberer SXag^ 
nefiafatje. 



*) ^ttbet mit bem 3intoitriot eine «^emifcbe gormotion. 
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BEUfpjlem: c()ombifd). SÄan ftnbet r()ombifcbe ^ri^men tjon 
115®. 65en)öl)nlid) |lral)li9e unb fafdge SO?a(fen. 85r. fpllttrig, um 
eben. ^eKucib. ^erlmutterglanj jum gettglanj. ^. 2,5. ®. 2,75. 
©efdjmacf fdjmad) faljig bitter. SL b. £. fd)meljbflc = 1 , auf 
Sta^U iut alial, (eagicenben ^ajfr. SBaffec mit ^u(»fci^etbung 

«Ott \4^i»t^awcm Jtttll <Utfl. KaS + M|^S + Ca? 4- 2 jl, 
«äktoffftf. JtaCf 40,23, fcl^toeftlf. »ittererbe 20,04, f^tocfeCf. JUi 
28,78, SSajfet 5,95. 9m9^nü^ mit etfinfati, effmoiq^^ tc vecs 
itnuiiUgt, tH>tt (ctttttm xotl) gcfdtbt 

3m ^teinfaljgebirge Setd)teg0aben, ZW* ^uffee, ^all. ^fl&on 
bfm oft i^nU^en ©ppd butc^ b(e leidste e^mHffwOtit unb ben geringeii 
8Q3ajTerjje{)Qtt untei:fd)eiben. (SSertiett beim ®(üt)en nur 6pr. O^t., bete 
<l^9pO '^1 et.) Dcc Slame ftammt oon »oii/f , oiet, unb «U«, eal}* 



aEttfpflem: f«norf)ombtfd^. @tf. ^enbpoeber III» 14'^ 108<> 
53' 31". <BpaitbatUit ftinobiagonal feJ)c üoUfommen, ort^obia= 
gonal untjoUf ommen , bcec^enb, mufc^lig, md) bec ^nbfldd^e um 
t)oUfommen, biegfam, fafrig. ^eUucib. 1,5. 2,3. §B. b. 
£. fd)mc(5bar = 2,5 — 3 ju einem alUL reagirenben Qmail. 3n 



t>iel ©aljfäure auft. 3n Söaffec fel)r wenig aufl. CaS -|- 2 M. 
Ccftipefelfaure 46,57, Äaieerbe 32,53, 2Baf[er 20,90. — ^arblo« 
tmb t>erfci)ieben gcfdcbt iDie (^nbfldc^e bec ^cpflatte gen)o()n(i(^ 
burcl) ein ^ünoboma t>on i4S^ 42' t)ecbc(S[ngt, $ig. 51; bie Stri^* 



gebiet, ^dfuftg ^mitropir^/ bie ort^ljili^. ^TddK alte Dce^ung^c* 
fidcl^e. Oeftece mit gug^nmbeten Snben unb (infenf5cmig^ auc^ no« 
bcifSimig. — fierb, sum SCfKt^ r<^(^^ grof bfdtttcig (Stattenci«), llmig, 
fif^itppig, ffva^iig, fafrig, bi^^t unb erbig. 

©er ift ein fet)r oecbteitcte« ^inetal unb bitbet, Wrnfg unb 
b{d)t/ Formationen im kfo^debttbe (^id^fttin, ^ufd)e{falf, Aeuper) unb 
im Sertiargebilbe, in SBiIrtemberg, St^Aringen, *^09ern, am ^ari, im 
^olfletnifcben, bei 9ariO ic. Qx 19 ferner ber befUnbige Segleiter bei 
eteinfalaei. 

3fu6gejetd)nefe frvflaUtftrte SBarietaten fommen tjor ju Ceogang im 
©orgburgifcben , 95etd)te6gaben , .<>Qn , SBep in ber ©(t)»eii, ®trgentt in 
©icilien, *l}Jontmactre bei ^acio, £d)imni^ in Ungarn ic, 

2)er feinförnige ®i)p6 (ber meijle fog. 5itabafler) wirb plajlifcben 
Aunfhoerfen verarbeitet, ^er gemeine n>irb puloerifirt jur SQStefenoecs 
beffmiRa oenoenbet Qfn oor^iiglidber Qkbraucb wirb aber oon bem ge« 
Itnte gebrannten (S)t)pd ali gormmatertal für ©tuctaturarbeil , |tt flbgüfs 
fen IC. gemacht gormen ge^^ie^t mit 3itfa| bon tBaffef/ wobei 
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bet ®9pö erfjärtct, tnbem er bog SOBaffer wicber aufnimmt, »elcbcl et 
Uim gelinben SSrenncn oertocen Ijat. SDSürbc er aber ftot? gebrannt 
(in 2Cti()9brtt Derwanbelt) , fo nimmt a baö Sßaffer nic^t me^t auf unb 
•foid)eii imfti nun tobt gcbtttut 

Kalialaun. 

3Eurpj!cm: tefferat. @tf. Dftaeber. S5r. mufd)Iig. ^eUucib. 
®(a6g(anj. ^. 2,5. @. 1,7. ®efd)mac! füfUc^ §ufammeti}ie^enb. 
S3. b. £. fc^miljt ec anfangt unb giebt bann eine unr(l)me(jbare 
^a^t, mld^t mit ^obattauft. fd^cfn blau »irb. 3n Sßajjer (eid^t 
aufi., 2(e^amilloiiial giebt ein wn^ti, ^tatinaufl. ein getbe« 9c£(. 
9Rit Aatiiauge fibirgoffrn, (einen ^mmonia^nu^ enttoidtbib. 

KjiS+ + 24 ft. ©*»efelfd[ure 33,78, Sr^)onerte 10,80, 

5ta({ 9,93, Kaffee 45,49. — SacbU)^, mii, gelblid) k. 3n ben 
JtrpflaUcombinationen Ifl bad jDftaeber r>orberrf(^enb , auperbem ec» 
fc^einen ^^uftg bie Släd^tn M SBütfeld unb ä{()ombenbobecaebec<. 

3n ber ^atuv ftnbet er M metfleng aU Sffloregcen} auf Zfyow 
(SItaun») fcj)iefer, Äo^lenfcbiefcr ic. ju S«cid)enbüd) in gacbfen, iE)utti©eilec 
in ber JÄ^etnprooinj , auf ben liparifd)en 3nfeln ju ©egarto, Jolfa am 
SRonte nuoüo, ©rotte bi 9Uume in 3talifn ic. (Ir wirb in ber gärberei 
unb ®txhmi gebraucht. — itiefe 6pecieg ifl bai ©Ueb einet 4)emifd)ea 
SotAatl«», wefdk nod» tne^mi onWre ttmfaf t. S>abfi tscten of« 
cartrenbe SBafen in bie S)2if4ttng ein, t^eilg für bad SCali, t^ettt füc bU 
Slonecbe. 3n bet 9(«tttc fommia, boc^ aicbt in bebtttttnber iRcngt, tmrs 

]SraS+Zl9* + 24ft « 6oba(ttmen €t.3ean in 6ftbanc< 
tibi unb auf Wi» fm Xxd^iptt 

NÄ* O S + AI S-^ = afcbermigit, in SSraunfo^le |U 

Stfc^ermig in Ungarn. (Intmictett mit Jtalitauge 2Cmmonia!getu(^. 

1 8 + Ii 8» + «4 Ä — 9 ftferin g i t, nadi hm Ongltebet 

Mn } 

So^n ^ictcring. Sübafrita. 

f ^lor, 4^t# dttl betn 3»eiMctir<(f n nnb ait< 3<fonb (4>ccfalt)* 

MnS + AI +24 H = 2(piobnit, nacb bem cnglif(^)en ö^e^ 
ntter 3- ^Pio^n, oon bct 9lCgoa«9a9 am Stop hn guten ^ofnung. 

Off C^^it ^t iiod^ einen 0^nis nnb einen ^fenoppb^Waun hat» 
geftedt. mel(^e in biefe inteteffante 9te{(e ge^Bven. dam (etttren ge((tt 
, ^UMM ber Soltait oon IDossttoU. 

* - j 1 ' Clitnif. «ttitnfWn* 

3EUfi;(!em: f)ei:agonaI. @tf. 9?^bmboeber üon 89<* 10'. @pltb. 
iiem(i(^ beutUc^. 83t. uneben. ^eUucib. ^^la^glan^. ^. 5, 
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9* t,7. b. rnif^imlibar, nil jtobaltattfl. bCatie 9Sa{fe gl* 
bnib. S^oti ®a(|fdtttf »ettig angegrlffm. 9^a(i^ bem ®(il(|ni tdtb 
ein fteinct tron IBa^r att^ge$ogfiL 2)ie ^bifK^fung giebc, 
(angfiiiii t)frbttn|ht/ Vtaunfty^aae. %aoL dmc Satiet^t iwn Se« 
teglioi in Ungam m 8ert^{ec: ^^^toeftCfdure 27 A 2%onetbe 26,0, 
itatt 7,8, SBaffer 8,2, Sifenoppb 4,0, eingfmcitgtfr tXmti 26,5. 

«BicUcic^t ka S -I- 3 Als -h t> tf. — 2Cud) ammoniafJjaUig. — 
garb^od; g^^blid), cöt^tic^, gcau tc. — Die ^cpflaUe, @tf., meißcnd 
fe^c fUtn, fämig, bic^t. 

€e(d^, Snfel WtiU nnb 9lrgeiiti(va, '^creg^ja» <n Ungarn. 
IBitb Xtattnbfreitttttg gebrauilbt, bafff bcc KAM 

«fitttittit »itPlU t 

85idJ)er nur in fnoUigen unb nierf6cmigen <Stücfm gefunben, 
Don erbigec gormation. Q^. 1,7. SS. b. 2. unfc^meljbar , dn= 
fc^cumpfenb, mit Äobaltaufl. blau wecbenb. 3n @aljfdure Uid)t 

aufl. AI ? + 9 ». ed^wefecrdure 23,25, S^otierbe 29,70, »af- 
re( 46,96. — ffieif, geCbU«, groitli«. 

3n «Ofergel ju fDlorl bei ^jofle, in ber jtretbe ju 9lett)^aoen in ©ufTej: 
unb bfi Gpccnep in granfccid). *iei ^oUe fommen mt^xtxt ©erbtnbun« 

gen oor, »elcbe o\t lllumintt mit wec^felnben SKengen oon Alö'- ange^ 
'feben werben !6nnen. ^er 9lame oon ^4lumen in ^ejiebung auf bie 
f(^>wefelfaure H^onerbc. — 

Sei Äoloforu! bei 3?ilin foramt aud) neu träte f(^wefetfaure 

a;i)oncrbe öor = AI S-« -f- 18 Ö. (Scbwefelfaure 3r),05, St^onerbe 15,40, 
SBaiTer 48,5» OiammeUberg). 3n SSaffer ^iemtid) Uid)t aufl. 6tn 'iJ^inerat, 
mliitt au(b oiet fcbwefetfaure 2:bonerbe entbält, ift ber fpiffo^btttt «on 
•onKbovf bei eoiiffelb, von niaouy |>e#y tmb ^«n^ (mdpM« 



93erbiubungen. 

». b. e. mit 6<toefe[r(Titv» befeuchtet b!< Stomiiie btaf Mte 
(f4gfftii firbevb. <aiit CkbiDefeffdutt tittb SBMngeifl feine gvfim 
SMwig ber Stamme (lerDocbringenb, wie bie Sorate.) 

1. Sriityi^e. ffiaffeffreie |>^o«vl^ate. 

S. b. & im Kolben fein ääaffer gebenb. 
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800 28'. ®p(tb. bafifd) unb pd^mattfdj jiemlic^ t>oÜfommen. 85r. 
mufd)li9. 5^eUucib. öJla^glanj, auf 23rud}fldd)en gettglanj. 5. 
©. 3,2. 23. b. 2. fcf)meljbac = 5. 3n ©atsfduce unb ©alpes 
terfdure teicl)t auf(. I)ic concentrfrte ÄufL giebt mit ©c^wefelfduw 
ein ^xäc. »on fd^wefelfaucem Äalf. - 

Sfca« Sp + Ca I f ?)Ml>^>ffÄtt«e 41,87, Xalletbe 5a,ia, 

g(uoc= unb 6(>iorcaUium 8,00. Ba« (I()lorcalcium betragt fetten 
über 1 pr. (5t. — garbto^, weif, bkiu (SKocopit), gelb, fpacgeis 
grün (©pargclflein), rofenrot^ 2C. 

3n ben ^rpjlaUcombinationen ba^ (lepagonale ^ri^ma tjor^err^ 
fc^enb, untergeorbnet (ommen mehrere ^epagonale ^pramiben t>on 
normaler unb biagonaler Stellung unb aud) bergleicl)en t?on obnors 
nter (Stellung t>or (bi^epag. $pr. finb nic^t beobad^tet)« TLufit in 
itryfiattm auc^ bed), fafsig, bi^t, efbtg. 

2Cudgc»i(bnete JCvpfläUoartetäten fommen oor im @rigebicge (Sbren? 

ßicberiborf, ^innwatb, anf bem ®t. ^ottbarb, 3CrenbaI unb 6narum 
i 9tcmtqtn, ^rcincv im Wnt^üU, CwnmüH, yetcttbavg ic. 

Safng unb hiä^t (9>bo«pbocit) Xmbetg, €4(o(ffiitoalbe« CHtrfmo« 
bttvo« £er Apatit gehört mit bem 9)promorp${t %u einer cbemifcben j^or» 
mation. Apatit üon rt/zra;;, S3etrug^ ^äufd)ung, mÜ ftcb maii4c 9Xine» 
talogen in bec S3ejliminung M äXtncraU geim baben. — • 

CKr ictfe^ter «poiHt/ »erentnd^ Öa>¥, fdbeint bet OftcoKtb mr' 
J^anau unb 2rmberg ju fein ; hn 9Umt wn oatiov, Jtno^en, toegen bei 
ÄetolM an pb^^Pb^^f* 

7CH €$eUenbetten jtnb anfcbltefenb erwdbnen: 

Sßognetit. ^Itnor^ombifd). Mg ¥ -f- Mg^^. ^()o6pl)ocfäure 43,33, 
IKoffetbe 37,03, ^luor 11,35, ^JiQgnejium 7,69. 3" Sd)roefelfäure mit 
(Sntwittlung t)on ^luffdure aufl. .^oUgcaben bei SBerfen im ^al^burgi^ 
f(ben. JDec Stame nacb bem bapet. Sergbitector ». Söagnec. 

«mblijgontt. ÄrpitaUinifdf), (Spitt), unter lOO« 10'. ö. b. 8. fe^r 
letcbt f(bmeljbar = 2. 3n ^s^cbwefelfdure aufl. S^Jacb StommeWbcrg : 
9>bo^Pborf. 47,H, 2:bonecb« 34,5, eft^on 7.0, nattum tf*0, gtuo? g. — 
Gburdborf In Gac^fen. IDer 9lame von äftfllvsy ftttmpf , ttnb r^'i'i^ 
ttiafet 

JTmvHni. CtuabvAtfM 9. 4,1. ttnMmelS^ttt. Sn MwEcn tta« 

auf(. Y* & ^boöpborfäure mit etwaö Blupfdure 32, ^ttererbc 6S. 
Sinbcindi in 9totnoegen, ^ttecibv in 0<fti9eben. jDet ftamt oon $(p6ft 
frtmb, unb t/^?;, Q^b^^/ ^^il SBerietini borin feine erfte ^^borerbe ju ffn^ 
ben geglaubt b^e, ble flcb abcc bann aU ]f^Qi)^^ot\mu ^tUmU tx» 
tPtel. — 

4 
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^ß. h. i. im St^tbm SBajTer gebellt. 

BEttrpßem: Kinorbombird^. ^eutUc^ ^rpfiaUe Te^r fetten. <Sp(tb. 
)>tl0matirdl» unter 91<> 30'. S3r. uneben, ^aucib wenig, ^la^^ 
gtonj. 4>* S/^- 3J. S^« b. iS. ttnf^metjbar, ^erfallfttb unb roeif 
»etbmb, mit itoba(tauf(. »ieber htm beim €(rü^. SSon ^diuitii 
ntd)t angegriffen , bie btauf gforbe ni^t berdnbemb. 2(iia(. t)on 
fwb^t |)(»o^|>^orf(S[ucf 41^81, ^otitrbe 35,73, STatferbe 9,34, eifen» 
0P9btt( 2,64, aSajftt 0,06, itieferecbe 2,10. 

itf^tlodifitt ttnb berb. — ^^immeOila». 

3iemn(ib feiten tm diahHqxaUn bei Sßnrfen unb bei Äriegladf) in 
®tei)ecmacf, .^orröiöbecg in äBecmlanb in ed)mcben, SBtajitien, S^lorbs 
Carolina. 2)e( 9lame na^ bei: gacbena^nlic^feit mit bem Safurjleine 
lapis lasuU. 

IBSaDeUit. 

M\p9m: c^ombifct^. €i((tm in r^ombifcl^en ^ri^men t)on 

126<^ 25' mit efttem mahobiagon. iDoma ton 106® 46'. <S|)(tb. 

brac^biagoitat bcutli^^. 9<lliicib. (Mol— 9ft(mitttitg(aii|. ^. 4. 

0. 2,3. b. e. imr<^meC§bar, mit i(oba(tatifC bfoue ÜSaffe gt« 

bmb. 3n &äutm utib italiCauge aufl. SRit ^d^tOffttfUmt (fufs 

•• 

faure« ®ag enttricfetnb. AI« '-P' + 18 Ö (mit etwa« gtuoc). 
^f)0«p()orfdure 34,72, 3:()onerbe 36,56, ^Baffer 28,00. 

^cpftaUe nabetförmig. SWeijlenö in fd)matjltaj>iigen unb jlcrm ' 
förmig fafrigen SKa|feit, lugU^ unb niecfocmtg. — SQiieti, gcau, 
geibUct^, gtixn ic 

l&arnftapie in ^^eoonfj^ice , ^(bwar^enberg unb 6trtegiö tm OEcxge^ ^' 
bfirgC/ 9ttfftg in Sbö^men, toberg in be« Oberpfat^ ic. fOit 9tmt nta« 
Mit na<b bcm üntbcttcv Dr. Slaoclt. 

MüUit tum £(ei(* 

^ecb in bit^ten Staffen, tcoubig, niecfStmig k. S9r. fiacb^ 
mufc^tig — uneben. <ö4)immernb — matt. ben Tanten 
wenig burc^fc^einenb — wibut^fic^tig. 5,5. d^. 2,7—3. 3). 
b. unfc^meijbat, f(|^tt)ar$ werbenb, bie Stamme grün fd'rbenb. 
3n @d'u(en auf(., aud) . gro$tent()eitö in Kalilauge. Tlnai, t)on 
^tmann: 9^o<p^rf&u(f 27,34, S^onetbe 47,45, ^ftcoj^^b 2,02, 

8 
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Cifniopvb 1,10, ffioffcr 18,18, p^odp^orfatttrec jUf S,41. — S^im 
mthUM unb gtilii. 

9J((ljopot in ^crfien, 3orban§mü^l in ©c^lefien. — Sßirb runblid) 
gcfc^liffen alö £d)muctftein getragen. — JDer fogen. ^a^ntürftö befielt 
aui fofftlen Xhiiviä^mn, mld^i mit ^VLpfnox\)^t)r^^vat gcfdtbt ftnb. iDie« 

Eif^ in Jtotuauge fa# gan} unattf(66lid). 2)(t Slamc StalaU nad) x«- 
ein nieev0vftnrt QMjtein 9)(initt<. 



IX; £)tbnunij. iBorfdute unb 93otate. • 
Sotfaure Setbinbungeiu 

9Si( ®d)tvefe(f^ure Mgeritt eine tERa^t gebenb, tveld^e barfibet 
ange^unbetem ^(ingct|Ie bie (ligenrcl)aft.crtl)eiU, mit grünet Stamme 
iti bcentieii* SS. b. £• in $f)o$pf)orfa(i auftö^tic^. 

@ äff Ol in. S3otrdttte* 

BEUfpjlem: flinor^omboibifd). — ®en)o()n[id() in lofc tjerbunbeneii 
^(^uppen unb S5tattcl)en, audj fafrig. ^eüucib. ^crlmuttergtanj. 
^. 1. i^. 1,5. gett an5ufül)(en. b. l*. leid)t fc^mel^bar, bie 
Stemme gcfin fdrbenb. Sm Kolben Dle( Sl^ffec gebenb. 3n SBaffer 

unb ^Seingeifl etwa« fc^wer auft. Bo + 3 fc. SSocfaure 5G,37, 
5Baffcr 43,03. ~ Ungefärbt, weif, getblic^) 2C. 

3(ufgctofl unb an ^en Ufern ber l'agunen oon ©offo bei Sicno (bas 
ber bec 9iame), auf ber (iparifcben 3nfel IBultono mit ^cbwefel, in S^ibet. 

fBotaeit 

lUfPl^em: tffferal. ®tf. SEeiraeber. <Spltb. fe^c weitid/ e(t(u 
ebrifc^. $8t. mufc^tig. ^eUuctb. 9Ca6g(ana. ^. 6,5. ®. 3. Durc^ 
Crtotoncn e(e(t(ifc^. S^. b. IS. mit ®c^d'umen fd)me[§enb, 2,5 
einer weifen Ie9fl«ffinifcl)en ^erie. ©ie Stamme grün fMenb. 3n 

eatjfaure tjolüommen aufl. Mg^ öo«. aSocfd'ute 69,24, ^alfs 
etbe :^0,76 (Ovammctöberg). 

23iö jcljt nur in runbum au^gebilbeten 5trpjIaUen gefunben, 
Kombination Don .^ciacbcr, Stetraeber unb O^hombenbobecaeber, »Ott 
toe(4^en botb bie eine, baib bie anbete ^otm ootb^ccfi^nb. 

3n ben (^pp^felfen wn Sfinebnvg unb 8egeberg tm ^otftetnifcben. 
fbitb |tt «Staffurtb im iOeagbeburgif^en. (^at i eteftrifdl^e Vjren nnb 
jetgt oii^nabmcmetfe boppette 6trabienbvecbttR9.) fOtt 9tamt wm 9f« 
bau an ^^orfäure. 
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$^brcboractt genannt würbe. 6ntt)dtt nad) J^cf : SBotfäure 49,22, ^alU 
erbe 13,7i, ZalUtht \0,7\, flßa^it 26,\'6. «c9ftaUtiit[(<) Ui(i)t i^mtt^ 
hat, in (Säuren (etd)t auflögltc^. 



Slirvf^em: Ktiti>t|)omMr(^. €ftf. J^enbpoebet t>on 87® unb 101® 
20'. Cpith, uiit>oQfoiitmen |>ci^maHf4 unb nac^ ben 2>fagona(eii. 
$6r. mufc^tig. ^ettudb. ®(aii§ fettattig. 2,5. 0. \,7, 9is 
\(i)mad fu^ltd) amifö^. SB. b. fd^metjbat» 1 §ttt flarniVerCe. 

3n 5Öafycr auf(. NaH2 -f 10 4. SSorfdure 86,52, ^atxnm 16,37, 
SSaffer 47,11.— garblo«, tt?eip. 2(n bcn ÄrpjlaUen (@tf.) ^duftg 
bie ort^obiagon. gldc^e erfc^eitunb unb ßar£ audgeb«^nt. 

3n ber Statur aU Slu^btü^ung beS S3obeng an ben 6ee'n in Zihtt, 
3nbUn unb d^t«. — Dient aU ef^melimittel, |av Olafuc, Seccftuiig 
mannet QbUifn uvh }nr S>ar|leHttng htt SorTduve. 

2>et I3o«oniilt0cnldt aul $ettt entölt nad) tt(c?: SorfSuve 49,5, 
JtaKerbe Uf,7, Slatrum 8,8, SBajfec 26,0. ^ ©er ©orocalctf oon 3quu 
que in ^eru enthält nad) ^pe«: iborfSttte 46,11, SMtvAt IM^/ 
fßaf ec 35,00* . 

®. bie nefelbotranffn Sctbinbungm bei ben &ikcitnL 



X. Orbnuitg. ftiefelerbe unb Silicate o^et 

liefelfaurc erbinbuugen. 

^ß. b. 8. in 9i)o^pborfn(j unt>oUfommen (mit 2(u^fc^e{bung 
einc6 5tiefelffetett6) aufl. S3on ©atjfiSure tjor ober nad) bem 2(uf: 
fd^liepen mit ®aIlertbitbuno| ober 2(u^fd)eibun9 oon Äiefelerbe jers 
fefebar. 3n SBaffer unaufl dUd) bem @lü()en ober ©c^metjen 
nid^t alfa(ifc(^ ceagtrenb. 

1. ®t\ä)itd)t Äieferetbe (Ätefelföure)» 

93on <S(?uren (bie gtu^fd'ure aufgenommen) nid)t anqcoiriffen. 
9y?it Äali()i}brat 9efci)moljen ein in SÖaffer gröftentljeiW aufi. Q^lai 
gebenb 2(uf ber ^öfung xoivt) i>mö) Uebecf^u^ an ©almiaf liefet« 
ecbe^pbcat gefd'Ut. 

BEUfpflem: ^eimgonot. Ctf. %pagonppr. \)on 133<^ 44' unb 
103® 34'. 0)>Ub. toenig pcimitit)/ mu^ ber einen ^emiebdfi^ 
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J^flfCfte ^ |)9ramlbe etwa« bmiid)^*). fdx. mufcfetig. ^eUudb. 
(ifo<dfoit|^ mand)ma( fettartig. ^. 7. @. 2,6—2^8. IB. b. £. 
filt tttiff^mei^bac^ mit ®oba unter IBraufen ^tutm Kam 

®Iafe jufantmenfc^metsenb. 3m cemjlen äuffanbe: Äiefetecbe = 
©Uldttm 47,02 , ©auetfloff 52,98. ^äufi^ ©puren t)on eifern 
oppb, !Dtangano]C9b ic. ent()a(tenb. 3)erjD.uarj fommt in fef)r jat)(s 
reid)en S3adetdten »or, welc^^e in folgcnbe 4>auptabt()eitungen ges 
bracht toecben fonnen. 

1) JtrpfiaOiptter tmb IrpflaUintfc^et CUtatj. iDIe tyor^errrc^enbe 
(Sombiiiatioii ifl bU Ctammfotm mit bem ^epagon. ^(t^ma^ 
Sig. 36 nnb 54^ befjen Sla(S9tu immer ^rl§imtA( geflreift 
ffiib. 9$ ffnb ouferbem nocb 5 ^pramiben, bo4 Immcf 
mtr tttitergeocbnet^ beobai^lft tttib ikfm 50, bie att 9t(|oms 
beeber (normot ober t>cn9enbet) auftreten. Die JtrpjlaUret^e 
ifl merf»ftrbi0 Jbttr(^ bie t)äuftge (^tfct)etnung ber tetartoebris 
f^en Sormen ber trigonalen Srapegoeber. 3bte Stadien hiU 
ben fcf)iefe (ba(b na(t^ red|)t«, batb naö) linH) geneigte Zt* 
fimnpfungen ber Kombination« Siefen bet ©tamiliform mit 
bem i)epagon. 9ri«ma. De«c(oijeaup gtebt beren gegen 50 
Derfd)iebene Zttm an, aud) trigonale ^pramiben fomraen 
5fter« t)or. — 2(u^er in Ärpjtallen becb, fo'cnig, jldnglid), 
fafrig. ^le burdjfidjtigeren 33arietd'ten biefer 2(btt)ci(ung, 
welche metftcnö farbloö, mandjmat aud) getbtid), graultd), 
braun ic. gefärbt finb, nennt man auc^ S3ergfr^ftaK, bie 
weniger bur(^ftc^tigen gemeinen IQuat). 

^er !@erdfrpftaa finbet ffd) ootjüglicb im Urgebitge / in ©ranit, 
®netf , ®limmerfd)icfer in J)rufenräuraen (jtvpftaOgewdben ober JCeUcrn) 
mancbmal in bebeutenbec UJienge unb mitunter tn Säulen biß ju liOO 
^funb unb barüber. So in bcn 2(Ipen bet @d)^t)ctj unb SQOüi)cnö C3in2 
fen, 8t. &otti)ath, ©rimfel k.), ^Öourg b'Difanö in ber J)aupi)ine, (Siera« 
ntt mib Stormorofc^ in Ungarn , ^innwalb in C^acbfen , oorjüglicb au<lb 
Ott? SRabogaefor, »o JtrpfloUb(5cle bt« 20 ^uf im Umfange angetroffen 
werben. — J)er gemeine Cluar} ift eineß ber »erbrettetften 3J?inerQ(ten unb 
bilbet ti)ciU einjetne C^^cbirgSftÖcfe (ber ^\al)i bei SSobenmais, ber SQJeis 
f enjlein bei Siegen in S3ai)crn , ber J^ot)cnflcin unb *.^ct)rflcin im Dbens 
toalbe, gcauenflein im (^rjgebirge it.) unb mact)tige i^ager {ai6 gl5|quar} 
in ben «nbe< Don 9ertt , a(« feg. ^itblfteinquar} in ber <0egen^ oon 
^arig); tf)ei(^ erfcbetnt er al€ wefentticber (Kemeng^eil anbetet ^etdarten. 
Bo im (Kranit, ein forni^icö fs^cmc^ll üon Duarj, ^c(bfpatf) unb Q6iim' 
meti im &Mi$, ein ä^n(i4)ed tbrnigsid^rige« O^emeng; im (^Ummecfcbie« 



*) JDie angegebene J^eragonppramibe ftnbet ftd) öfter« (joIbffÄc^fg aU 
Slbomboeber, melcbe« aud) a« Stammform angenommen wirb, 
eetn ecbetteietm. iß ii\ 
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fer, ein fd)tefrt9eö ©emeng oon Cuarj unb ©ttmmer; fn ben ^ocpf)i)rcn 
Sinmengung; in ben ^iefeUonglomecoten unb in ben meiften ®anb* 
fietnen. 

ClUQrjfrpftaUe üon befonbercr ^arbe ober burd) qmif\t einmengungen 
aug9eietd)net/ füficen ^um üt^etl au(^ eigent^ümli^e Flamen, ^erglei- 
d)en un^i 

2)ec ^mct$9fl, ofolbtau, mit Ucberciangen inö 'braune unb 9?ofen5 
rot^e. 2)te ^arbe nad) >^em^ oit^lteicbt üon @i[^n[äui;e. (it fommt auf 
^dngen im Uvgebtrge unb fn Stofentditmen beft ^anbelfteine« in V<|at« 
fttgeln ober in (»cfd)ieben üoc. ®d)6ne 2fmetf)i)tte !ommen öot auf 3etfon, 
ju iWurjinöf im Ural, Dberftein im Btt?eibrü(tfd)en, Sßiefcnbad) unb 2Bols 
lenftein in Sacbfen, ©cbemni^ in Ungarn 2c. 5)er 9iame fommt oon 
dijü^vaiog, gegen bie ^runfen^eit, n^ofür i^n 2Criilotele^ unb 2(nbei:e em« 
Pforten l^aben. 

iDec Sflofenquarj , rofenrot^, ftnbet fid^ ju ^Wiefel unb iBobenmaiö 
in Samern unb ju Äolpman in Sibirien. 

J>er ^rafem ifl ein mit laucbgrünem Ämp^ibol gemengtet Cluarj, 
Umtat ju ä^reitenbrunn im ^cjgebirge ooc unb ju Sifenj in *'Pi^<>' 
fmt üon TtQatftog, lauf^grön. 

t>ai ^a^enauge ein mit fafrigem ^ift^en ober auc^ mit ^miant() 
gemengter Slmxi, mlitev, cunMtd^ i)efd)Itffen, ein e^ent^ämttc^ed ®6^\U 
fem ieigt. gacbe tft metjl gtftnli^« ober ge(Ql{d>gcdtt , bräunttd)/ 
ti^t^licb ^te fcbönflen Sanetaten (ommen aU ©efcbiebe auf 3e{lon 

unb in Jg){nbo|lan , auc& bei J^of im ^a9reut^if(|)en unb auf Xtift* 
bürg am ^ar^ finbet jlc^ berg(ei(i)en. 

J)er 5It)ttnturin ift ein gtetcbmä^ig mit ftetnen ®timmerfd)uppen ges 
mengter Ciuarj; n^oburc^ er ge[d)(tjfen einen befonberen ®c^immer tit^&lU 
2)er fcbönile fommt au6 Sibirien. 

9Äand)er frpftalltntfcbe Cluarj ift ftarf mit Sifenorijb unb @lfenorob« 
l)t)brat gemengt, unburcbfidbtig, voti), gelb, braun ic 2^ergleicben t)dH 
^ifenfiefel, finbet fid) aud) t)id)t unb nähert fid) bann bem 3afpig. Öt 
fonmt auf (Sr^gängen im C^igebitge bor, im IBapveuttitfc^en , in BtbU 
«ien ititb fd)5n {rpftaSifict }u GompofteOa in C^panicn» 

2) ^((^ter £luar|. ^in^ec ge^to bec {^oi^itileiii unb bec 

^er ^ocnflein finbet fid) berb, fugftg ober aud) 5öertlets " 
nerungömittei oon ^otj (^oljjlein). S5r. mufd)lig — fpHttrig, 
fc^immernb, an ben Tanten burd)fd)einenb , grnu, grön(id), rot|), 
braun k. 3"! ®ro^en ijl er oft fdjicfrig unb bitbet ben ^'tcfcl* 
f^tcfer. I^iefer ift juweilen burc^ fo()ligc 'ilt)tiU fc^watj gefdtbt 
unb fü^rt bann ben ^amm l^bifc^ec ®tein. 

IDer 4>otn1le{n fommt auf Mttgen im UrgeMvge bot, fo im Hr}« 

gebtrge, in ^ugetn im gtÖ^falf . auögejei(f>nct ju J^aunftabt bei rsngois 
itabt, ober alö |)olif!ein im €anbftein unb 2tUut>{um, im 3weibrü(ffd)en, 
Ui Q^mni^ in &a^\m, ^at^arinenburg unb S^ilix^t in Sibirien* 
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Jttefetfd)tefer bttbet er ^tficfgebitge unb mä(^tt0e Saaec tn S&o^mm, ®a4tf 
fen, @ä)(efien/ am jQat^ ic, 

X>n Saftitd ifl ein bietet £luac§, toelc^er mit Diet (Sirenerpb 
unb (Sifenoppb^pbrat gemengt ifl.* <Sr i|l unbut(()ft(t)tig, tot\), o^tlb, 
%fe&n, braun tc. in mand)erUi ^fbdnbetungen , mätt^ SBr. nrnfc^Ug 
— uneben. 2)ec farbig ge|!ceifte t)ei^t S3ant)ia|>id. 

<Sd)6ne Jl^orictätcn fommcn aH ©cfd^icbe in 2fc9i)ptcn r)Ot, }tt IDrif 
tn efibincn, (äinanbfl^ui in ©acbfen, Scigebicge/ Ungacn it^ 

3) ^cbiget £luac|. ' 2)ecb, tco])f|!einatttg, ))0t56^ matt mft ers 
bigem S3ru(^e^ meifl unrein^ unburd)|tci)tig , voeii, ge(b(i(b/ 
grauUd) tc. ^t\)t ober roentger fefl unb ()art. ^iec^er ge« 
$9rt ber ^tiefelfintev, (ifbivimmfletn, S;ti|>)iel le« 

Gilbet jum 3:t)eit ?ager im ^t6^^!al! unb Sanbftein, (SJegenb t)on 
Ilmberg unb SSobentoö^c, ^n^hm, ibot^mm w. ^er Htefedtnter £omrot 
90t an ben dnetten be« Oleifec«, tn Stamt^iiatta, auf iSenerifa te <Kn 
Zffdi M ecbigctt daar^eg enthält amorpi^e , o^^ilarttge ^iefelerbe unb 
bcfte^t aus 8d)tlbetn öon 3nfufocien, fo au4 ber fog. ^oIicrfd)icfer, mU 
d)er ium Zf^til mäcbttge £agcr biibtt, bei *^iitn in *Mt^m%n, in @acbfen tc. 

TfJö ®emcnge oon jQuarj unb Dpa! (fotgenbe @pecieö) finb 
J)ier anfc^Iie^cnb gu nennen ber ©balcebon unb i)er iveuerftctn. 

^er d^alcebon finbet ftc^ in runblidjcn unb (la(aftitifd)en gors 
men, aucf) in 2(fter!rpjlaUen, burc^fd)etnenb, wenig gld'njenb, wad)^' 
artig, tjon mandjerlei Jarben. ^er rotbe {)c{§t Äaruiol (nad) ^ein^ 
Don Sifenoppb gefärbt), ber laudjgrünc -pcUotrop, ber apfelgrüne 
^bt^fopraö, ber mit üerfc^iebenen Sagen, tDeif unb braun ic. l)eift 
JDn^r. ©emenge t)on Gijafcebon, £luar^, 3^ifpi^ JC. f)eifen ^Id^atc 
unb biefe fommen oon ben mannigfattigflen garbenieici)nungen uor. 

jtamioi/ jtacneot t^on cHrnpus, fletfd)farben ; ^Hiottop oon 
nkioTQonioVf bei ^üuiud ein 6bet|ie{n; ^bi^fopead t>on yx^onoi:, 
^oib, unb nomjing, (auc^gcün; £)nr?p t)on oiaf , ein jiretftger 
(^betjletn, fonjl ^raUe, gingernagef; ^b^^c^bon t>on ^aicebonien in 
itieinafteni Ti^at vom Siujfe 2((^ate^ in @iciiien. - 

iDcr @()atcebon unb feine ©cmenge finben ft* in iblafenräumen M 
9){anbel|leine auf ^^lanb, ben garoer^^nfeln, }u Oberflein im 3n>eibrüctä 
f(ben, in ^orpbor in Ungarn, Giebenbfitgen, (IbemntQ in €a<bfen. IDie 
fd)5nj)en Äarniole fommcn aui Tixahicn, ber J^eliotrop au6 ber '■(^u(i)areif 
C^ibirien tt. »Der @^n)foprad «on @(äfenborf unb i(ofemt| in ®(blc|ten. 

JDer ^eucrftein finbet ficb fu9tlg unb fnolltg oon PoUfommcn miif*: 
ligem S5rud)e, fd)immernb, t)er|d)ieben burchfdiemenb , grau, ßflblid), 
ffbwarj 2c. &t fommt in glö^fatf unb porjüglid) in ber Äreibe »ot. 
9(ttf ber 3nfel Saugen, in granfreicb/ Gnglanb, (iöüii^im, $oUn ic. ^ucb 
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t)on biefem -fottcn eM^f Soirfetftteii ^b^Utttt^HU aud Snfufedenpaiiieni 

bejlct)en. 

3>ic reinen ober f(f)ön gefärbten ^ibanberungcn bcö !n)ftaUtfirten Cluars 
je6 werbende «Ringileine, ^Dofcn, '>püfalc:c. (^cid)Utfcn, aud) in ber Dpfif 
üermenbet, ju feinen ®en)id)tcn ic. Ter 2Cmet^i)ft iji ein Dorgüglid) bcs 
liebttc Stein unb juflfeid) jiemfid) ttJot)IfeiI , inhm ha€ JCarat ö — y fx 
foftet. Z>it farblofen dnonftpftaUe finb nod^ oie( toof)lf eiUt, fte ftefaen 
im JBcrt^e. wenn fte anbere ^ÜJcincrali'en, namentfid) Stutil, 2fsbe|l, ©öt^jit jc, 
ein9efd)lofTcn entbalten. Ta^ .Vta^enaugc unb ber 9ltjanfurin werben ebenV- 
falle alö echmuctfteine tjefcblifr^n. J^er gemeine £luarj ifl ein J^auptbes 
jlanbt^eil bcö ©lafeö, ju beffen ©rjeugung er mit ^ottafc^e ober ©oba 
(au4) (^(auberfalj) ttflb mit Aolf jufammen9efd)motseti Wirb» (Sin ma€ 
StüVt, totU^ in fßoffer auflbSlid), ifl bag [09. SOSafferdM. JDtf 
Ciuarjfanb bient ferner ^ur 'Bereitung beö SJiörtefS , in IBecbinbung mit 
^aii\)\)t>xat , at6 3ufd)lag bei ber gabrifation beö ^teingutö unb ^or= 
ie\lan6, bei bem S3erfd)me(ien mancber (iifenerje/ a{^. (Sc^letfs unb ^orm- 
material k. 

SDer fogenannte ^oUfteiti , Sofptö , ^^alcebon ünb Zä^at metben ^u 

mand)erlet Sdjmutfgerät^en gefd)tiffcn unb verarbeitet, |um Selegen oon 
iifd)pratten , gur Florentiner ')Ro\aii , ber (^balcebon ju 9?cibfd)alen k. 
Jtarniot unb Jpeliotrop geben fet)r c^utc 8legelfteine. $<efonberö war 
fonü ber Dni)): gefd)ä^t (oon weld)em unter anbern berühmte , big ju 
44/000 S^oler gef d)a^te platten im gvüncn (0ew6Ibe in fbttibtn) , man 
9erfett<dt SRingjteine, Kameen it. betel. barauö. 3(ud^ bec ^brpfopta« ift 
jtemrfd) gcfd)ä^t unb foftcn ooUBommen fc^6n« Steine »oti r' edttge unb 
7»" 33reite biß ju 30 unb mebr ^ufatcn. 

iDer ©ebrauc^ beö geuerjleinö ift bcFannt. J'ag g({ntenfteinfd)(agen 
^at fonfl in granfreid) oielc ©emeinben bc)d)äftigt; bog JCnallfeuer i^at 
btefen (Smttb^xodQ aufget)oben. 

lOpal. 

2fmorpt). S5c. mufcblig. ^elludb. ®taö.-, 5ßrtd)ögtanj, je 
na* bem ®rabe ber ^eUucibitdt. ^. ö. ®. 2,2. SS. b. g. meis 
jien^ oettnijlernb unb im ^o(ben ^OBaffec gebenb, fonfl »ic Ö.uacj. 
3n Kalilauge ^vö^tmÜ^tiU aufi., lo^enb bec Sluat^ nut fc^»ei 

Äiefelerbe mit 3—12 (5t. SBttjfei:, »eU^ed abec »a^^tfc^ein- 
({4^ nid)t djemifd) gebunbm. 

2öafyerf)eU, .gi^Qlitft, getrauft, tcaubig, tropffleinarttg mil^' 
weif, mand^mal mit fdj^onem garbenfpiel, eblet Tpal; gelbtici), 
gelb, braun, rot^Uc^^ )ism Slt^it mit ^oiste):tui; , ^albopal, 
o)Hil, fDtentlit tc. 

©er fog. ^)9bropf)an ifl ein frf)n)ad) bucd)fd)einenber Dpat, ber, 
itt Sßaffa geligt^ grdfete ^ettucibitclt, masK^mal auc^ Sacben[pul 

Der Opof finbet ftd) in ©angtrümmern unb «Reftern in V^^^^^' 
aWanbeljlem/ STrac^pt k. a)er fc^bnftc fogen. ebU Opal fmbet W 
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(^^ertrent^Q iwi\ä^tn Jtofc^att ttRb üptttH in Ungarn, ür vunbH^ 

gefcbliffen unb ifl ein fe^c 0ef(fea|tet @be(|tein, fo baf Steine »on 5—6 
ginicn Qdvc^e big 100» fl. hj}iü\)\t werben. JDie bctü^mteflcn eblen 
Dpale ftnben ftd) im !aifetlid)en ^d)ü^e in SBien, barunter ein ^töct oon 
34 iotf), welcbeg auf V» 5)ZiUion Bulben gefd)ä^t ift. 

übrigen äJarietaten beö Dpalö fommen t)or in Cbers itnb ^^iebers 
Ungarn, iCofemt^ tn ^d^Wfien, 6tetn^eim bei ^anau, (^icbengebicg, 
|>ovil, 3<Ionb unb Savocv^Snfeln tc Zw ^politt bei SinmlfiKt a. 
auf bem Jtalfer|!uf)t 2c 0in rofenrotfier £)pat finbet f!^ |tt SRef^un im 

J)cpartement JDu Qt)evt. 

^UjQnd)er Opal enthält üiel (5ifenon)b eint^emengt unb ^eift Safps 
opal, er ift braunrot^ unb mtrb, »>ie aucb mancbec ^albopal» %u 2)0» 
fett/ SKeffergriffen k. oerarbeitet. 

^ttXlios ^etft ein Gbelftein bei IDfodcoribeS ; .^palit^ fommt oon 
(/ttlogt Stentlit t>on StenilsSItontant bei 9>at{S. 

2. ®efc^ledS)t. SBafferfrete (Bxücatt. 

Wlit ita(tf)pbrat gefc^moljen nur ^um Zf^il unb wenig in 
Gaffer aufl. 13. b* & im Kolben hin ober nuc Sputm i>oii 
S^affer gebenb. 

1. Oruppe. SBafrerfteif ®{Cicatt mit S^onetbege^alt 

Formation bed ®ranat^. I^ic Äcpjlallifation ifl teffcral. 
@tf. (R^ombenbobecaebec, bie S^ifc^ung (omi bu((4 bie aUgemeine 

gotme( R*8i + %Si beseid^net werben. Sobei wetbfebi in ben 

b<rfd)iebenen @pecie^ ai^ R: Sifenoppbut, ^alfetbe, QÄanganoppbul 

mib S£a(f#cbe od St^onerbe, ^tfenoppb, ^ottganoppb unb dt^xom 
0P9b. e$ ge(5ten fbigenbe @|iede« ^Ux^t: 

m 

a. Slntanbin« 

SEUifatton wie oben angegeben. 9lur (Spuren t)on (Spaltbars 
fett. 23r. mufd)iig, uneben, fpüttrig. ^eUucib. ®la^g(anj. S^. 7— 
7,5. ®. 3,5 -'4,3. 23. b. g. fd)meijbar = 3 , rut)ig ju einer 
^af^igrauen magnetifctien $erle. ^on ^a^if^ure wenig angegriffen, 

na^ «>0t(^rgegangenem Gd^melien geiatinicenb. Si + AI 5u 
jtiefefecbe 87,08, SEf^mcbf 20,62, diftw^m 42,80. (Xpt^, fo^ 
(ombitt«, Mut», bvdunU^cott^, btaun k« 

fßotwaClmbe %otm ifl ba< fit^omkub^bccaeber, au^ecbem au4 
ba6 /Irapepebev unb bie ComMnation beiber. Serb, fdmig. 

€e^r »erbreitet, in Urfeftoten eingewachfen, au<b in ©efcbteben. 3" 
C^weben unb 9lorwegen, ittot^en unb S^tol oft in fauftgcopen SU^^ 
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ftaUen oorfommenb , in Ungarn , ©adBfen, Spanten it. JDte fci)Önften 
®xanaUn, bte fogen. fQrtfd)en, !ommen au^ hm Dmnt, Qi\)\on , 
bfen tc. ®ttte €teine, a(ö ditndfteme u , »o» 6^8 eiitien ®t&fe toevben 
momi^mal |tt 1500 (ega|lt Die gv^fcti, totnloct veinen» tpctben 

|u Tofen u. bergf. gefd^nitten unb bfenteti htn alten beufcben ^üd)fen 
läufig ftott beß ^euerfteind. — TCfntanbtn f!ommt t>on Tflabanbo, einer 
€tabt in ©arten (JClefnaften). — J5er ^amt ber gormation föranat, n>te 
früher aud) ber ^Imanbin ^iep/ bejte^t ftc^ auf bie ^atb(näi)nHiiUit mit 
ber ®(anatblfit$e* 

b. ®rofttlar, 

BEUtfation »ii bte t>onge. £)etb/ f5mtg unb bi^t ^eaudb. 
' 9M-%m%Uini. 7. ®. 8,4—3,66. S^. b. 2, ttt^ig f^imts 
|enb Bss 3'|tt einem nic^tmagtietif(|^ett (ä^tofe. SBitb im (onctrn 
tdrter Salgf^itte sum Z^ii fiarf angegtiffett unb geCatinfct na^ bm 

@d)melgen. Ca^ Si -f- AI 5. Äiefeterbe 40,31, 2:t)onerbe 22,41, 
jta((ecbe 37,28. ^etf (falten), grün, gelb, gelbUc^bcaun^ ^pa^mt^rot^. 

4>fevtet bet fog. ^effbnft ober itonelflefn, Gofop^otiU tc. Cd^bitc 

SSarfetäten fiinben ficf) ju Orawi^a unb Sjiflowa im ^onot, ^\xf{aa\pt 
im ^iemontefffcl)en, SDBilroiflup in Sibirien, 2frenbal, Safa in Sfanbtnas 
t)ien, 2:nroI, ©ei)Ion 2c. SBorjüglid) ber t)Daiintl)rctt)e wirb at§ ebeljlein 
aefcbä^t unb aemö^nlic^ aU .^^a^intl^ oerfauft. — (^ropular Don grossu- 
laria, etad^efbeece. 

SUtfation »ie bie Dorfgftt. JtSniigc SRaffen. ^eUucib. »eilige 
Ota« — gettgtan). ^. 7. 9. 3,66 — 3,96. b. m^ig 
f4mel§bat 3 üti einem fdl^watien mognetifcl^ett Stof^. Son con« 
cttttcirttr^fatar^ute gum^^eiC setfeftt su einer gaOectd^nßc^ett SDIaffe. 

CRad) bem @d)me(ien tjoUfommen gelatinirenb. Ca^ Si + ¥e. Si. 
Äicfelerbe 36,08, Sifenoppb H0,56, Äalf. 33,36**). ©rfitt, gelb, 
braun/ fc^macg. — ^^iec^ec bei: fogenannte ^Dlf^anit 

Mibet ff4 ium Streif in lagern, fo baf tt cXi 3ttf^(ag junt 
fd)meT|en bec (Stfenerje gebraucht loii^« 3m ^r^gebirge, in ^X^ün'ngen, 

ju ^Drammen unb 91renbal in ^lorwegen , €ala in «Sd^meben , ^raörati 
bei a^om u. — ?iC[od)roit oon «AAo;f^ooff, t>on »ecänbertet gatbe/ inS3e* 
giebung auf baö SBer^aUen d. b. 



*) 3|t b^^v angefüb^t, weil bacin bad Stfenor^b für bie Z^omxht 
oicotitt. 

^tv iCur^e wegen wirb tn ^olgenbem 5Ciefe(. {tatt jtiefcUtbe« Sbon. 
flau X^netbe, J(alt ftott Jtallnpbe ic. gefegt. 
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5SBeit feltner ijl ber ©pcffatfin (t)on feinem SSorfommen im 

9anoF9bu( 43,2. SSvdfiutti^^rot^, ctagirc mit SBorap {iarf auf SD^aiM 

93i^ je^t nur im Urat gefunben, ifl ber UworchJtf (nacf) bom 
ruffifc^en ^fabemifer Uiuarow benannt) l)ier nod) ern?at)ncn, 

ml(S)tt gegen 23 pr. Gt. (Il)romo):9b i;r (füi: AI Dicar.) ent^dU. 
6c tfl oon fmaragbg(ümc gairbe. 

$od)ji m^tfd^tinüö:) ge()^rt aud) jut Ocaiiatfbrmatfoit • 

S5i^ jc$t nur in runblic^cn Jiörncrn c^efunben. (93on ©inigen 
ircrbcn unbeutlid)c 5Biirfc( angegeben.) S3r. mufd)li9. ^eUucib. 
©raöglanj. Sp. 7,5. @. 3,7. 5^^. b. 2. fdjmcljbar = 3,5 - 4, 
bcm SSorap fmaragbgrüne ^nxbc ertbeiterib. S3on <Säuren nidjt an= 
gegriffen. 9?ad) m." ^fnal. .Wiefel. 43,00, Zi)on. 22,20, Gt)romoFnb 
1,80, Zait 18,55, Äalf. 5,68, (Sifenoppbul 8,74. 9kd) SlÄoberg 

i|i bai Qi^vom Oxv^iii Cr tntf^Hm unb bie So^^I 9^"$ 
^er anbem d^ranaten. — ^ycop flammt Don mfQUßnoSf feitec» 
auglg. — Sav^ blutrot^. 

'gfnbet jid> im eAutttanb bei ??icronf^ ic. , bei ^Pilfn in SBöt)men 
unb im «Serpentin ju ^bbü^ in 8ad)fen. (Sc ifl unter bem Flamen bö^s 
miMet; ®ranat ben Juwelieren befannt unb wirb meiftcne faccttivt nnb 
0C^oiitt auf e^nflren gejogen Derfauft (looo etfid §u 120 bi< 140 fl.). 

fSefutitan. 

3E(rfDftcm: quabratifd). <Stf. Cluabratppramibe 129^ 21'; 74» 
27'. <Bpltb. biagonat priömatifc^). 85r. uni^odfommen mufcl)li9, 
uneben, fptittrig. ^eUucib. ©ta^gfanj, auf Srud)fldd)en jum gett= 
gfnnj. ^. 6,5. 3,2 — 3,4. 33. b. S. [djuict^bar = 3 mit 
©c^d'umcn einem grüntidjen ober brauntidjen Ö5lafe. 23on com 
centiictec ©alifauce f^cl angegnffeiu ^ac^ bcm @(^me(ien geUi^ 

tinitenb. Sie a^ifd^nng äf)nüd) ber be« Smfittov. 3 (R* Si) H- 

2Ä51 ^ie 2fnat. geben im Durd)fd)nitt: 5ttcfc(. 39, 2:bon. 18, 
(5ifenorpb 6, ^ciit 36, 2:alf. 1. %id) «Scbeercr entt)attcn einige 
S3arietaten gegen 2 pr. Qt. Kaffee ^ n>e((^ed er atö mefentlic^ unb 

Ifolpmer Dicarirenb für Mg ati(tel)t. 

S3anoa(imte (Sombinatton^rSoctnen f!nb bie bciben quabratifd 
$(i6men, mtifat sfprtift. 9$ fiteb «uper ber 9tamm|9rm no4 
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5 anbete £luabta(|»9ramibeti mh eben To vfete ZMoftoebet befannt, 
t»eC4K i(bo(^ nur ttntergeorbnet DOffommen. ^it^er in ^cpjlaUen 
au^ lornig, feiten bid^t — ®tfin unb braun, feiten blau. 

®d)6nc aSarietaten fommcn »er am ?Pcfuö (baf)ec aud) ber ^amt), 
in ben a^olomitbröcten beö 5Jionte @omma bei dleapH , am SBitroifluf in 
eibicien unb am »^aifafce, ferner auf ber «!D?ii|Tnarpe im ^iemontenfcben, 
9Roti|on{ fm ^af^at^ai, ^ger in SÖö^men/ e^ulanb in S^ocroeaen, ^fun» 
bcri in Z^voi ic 

atetne itrpjiaae merben e(bmu(tfa(beii eeffbliffcti. 

Formation bed <i)MbotS. Mnotf)ombi(d) R> -t- 2 & 81. 
ge^5ren t^ier^er 

BEirrvftctii : ttCnorbomblfd). «Stf. ^cnbpoebec t?on 109« 27'; 
104« 44' 9". ®p(tb. nad) ber enbfla'd^e fe()r t^olieommen, etroa« 
weniger na(^ einem ^intern ^emiboma, jur (5nbfla'd)e unter 114» 
'SO' geneigt. 5Br. uneben, fplittrig. q}elUicib. ©(aöglanj. ^.6,5. 

3,2—3,45. 33. b. l^ fd)mcl5bar, anfangt = 3, unter ©djd'us 
men ju einer bunfelbraunen ober fdjirarjcn 9}?affe, n?elcl)e mandjmat 
magnetifd) Ift. aSon ©at^fauce fd;ipec angegriffen, ^ad) Dem 
^d^mel^en ^etatinirenb. 

t«3 sji -h 2 (AI öi. 3fna(. einer äkrietdft imi »renbaf 
t>on OJammeWberg: Äiefet 38,76, IT^ott. 20,86, (Sifenowb 16,86, 
Äatferbe 23,7 1, ^alferbe 0,44, ®m^t»ertoß 2,00 (101,62). 

^ie ^rpflaUe ftnb in ber 9{i(^tung ber IDrti^obiagonaU Der« 
(dngert, fo baf bte ^pattmgßfi&^n wie prt^matifcfre %i&d)tn er« 
fci)einen, ble ort^oblagonafe S^dcbt fuibet flc^ autft in ben »eilten 
(Kombinationen, einige t>orfommenbe jtlinobomen finb ttntergeorbnet. 
2fuferbem nabelfdrmig unb ft^ilfpfrmig, flÄng«*, fSmlg, bi*t 
@rttn in man(^er(ei Vbdnberungen. 

3n Urfergartcn eingenjQcf)[cn, auö(ic?ei'd)nct ju 2Crenbal in ^lorwegen, 
ean9ban6i)i;ttan in ^d)iDeben, «rcitenbrunn in (Sad)[en, 2CUemont in ber 
StQupt)in6, glof in ber obern ^fatj 2C. ^m Dbern See in i«2Cmetifa 
auf ber ÄftnigSinfel fommt ^i^aüt aU ©anamc^ffe biö iu 6 %\x^ 
tig w>t «IIb fö^rt metaflifd^e« Tupfer. — - 

^|cr Sf^ame ?)iflaÄtt fornrnt oon Tiiamxm, Me |)i1la|ie, wegen ber 
abnUcben garbe; ber 9tame (Sptbot t>on in{^oa»g, ßugabe. — 

b. Soiftf. 

^tviiaüc ferten beuttirf?, fd)ilffcrm{g-, jldnö(icl)e unb flra^ügc 
Staffen. ^8. t>. anfc^meUenb fc^mei^enb = 3-8,5, mit ^c^au* 
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men einer btafi^en, 6(umenfo()I(S[l)nftcf)en ?0?affe \)on weifet ober 
gelbUd)er garbe. Sßon ©aljfd'ure angegriffetu S^^ad) (lacfem &lüi)tn 

getattmrenb. Cft3 8i+2AlSi. itiefeL 42,40, X^on. 31,44, 
Jtall. 26,16. — Srau, gf(b(i<t^ratt, t9eif. 

^chtclgcbirg, ©aualpe in Jtärntfjen, 5?od)cr in Stci)ermarf, ^altxQl 
unb (Sterling in Z\)xot. iDer 9lame ^oifit nac^ bem o|lert:et4)tf^en fD^u 
necälogen i25aron t). 3oid. 



Ciii 9taii§«iiie)rtbot Ca^ Si + 2 Mn / Si $ iommt in ^ängii^ 

Se ) 

uub flra()n9en SWajTen §u @t. SOJarcet im ^iemontefifd)en t)or. (5r 
entf)alt btd 19 pc. S^anganoppb unb fäcbt baö ^orai;g(a6 fiarf 

fKeloiiit. 

3Eüfpjlem: quabratifc^. ®tf, £luabratppramibe 136° 7'} 68« 
48'. @pttb. uitDoUfonimen pri^matifd) unb nac^ ben I^iagonafen. 
25r. unüoUfommen mufc^tig — uneben. ^eUucib. ÖJla6gtang. S^. 5,5. 
®. 2,3 — 2,6. 35. b. g. fcfemeljbar = 3, mit ©c^^dumen unb 
2ntd)ten einem baftgen burd)f(^etnenben @(a[e. ^tt ©aljfdure 

getatinfrenb. Ca» 5i -h 2 AI Si. liefet. 42,40, Zt)on, 3t,44, 
Äalf. 26,16. SJorwaltenbe Kombination bie <^tammfocin mit bem 
biagonaUn ^d^ma. SD^eificn^ f rpflattiffct. gacbtol, weif, grauU^^. 

3n bet ßaoa bcö 2J?onte ©omma bei 9leapel. SWeionft oon /hixqos, 
fjiiitav^ !(etner/ wegen ber |lum)>fern lippramtbe im SSergUtd) Sefuotan. 

Sar^fton: lerogoiial. 6tf. ^epagonppramibe 1S0<^ 19'$ 88« 
6'. C^((. tmt>ottfimiiiieti bafirc^ im^ |»ti<matif4. St. ttnelm. 
9effticib. Ota«g(an$, auf Sntc^fldf^K Settglanj. J^. 5,5. 9. 2,6. 
S. b. S. fu^ig fc^metabar — 3^ dnnn farblofen, c(S9a9 baftgea 
9U\t. SRit €fa4rd[ittc gefatinfttiib. 
• 1 

. > 2Si + 2 AI »i. 2(na(. einer S3arietdt Don ^onte @onima 

Don @cl)eerei;: liefet. 44,03, Z^i^n. 33,28, 9l<Unun 15,44, i(aU 
4,94, Cifmeii von Ca, Se unb A^« 
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3n ^rpjlaUen unb b«cb (^(dolitf)). 

Jtomtnt in 2)titfeiifAitmeit htt jDolomftjbtMe bei SRottte 6omma (cf 

9leapel r>ot, im tbtUtit am ^a^enbuM im Obenwatb, tm G^cntt |tt 

f^riebnd)6n)drn unb Soitwig tn 9{orn?cgcn. 9lepl)el{n fommt oon vff/^il»;, 
Äolfe, tt)e{( bie JCcpflalle in ©äurcn, wegen ber 3erfe^un9, ttüb »etbcn. 

'^(nbere gelattntrenbe Silicate, ml^c oorsüglid) aus Ätefclerbe, Xf)on* 
erbe unb Äalfecbe beftetjen unb feiten oortommen , finb ber CBebUnit 
(nad) bem S^emtfec @e^Un) oon SD^on^ontberg in Sotol ; bei: ^untbolb« 
tUit^ (nad» Tttn- o. ^umbolbt) 9qiii Sefa» unb ber iBaffeHiit na«^ bnn 
gunboct etrfowM im ttfol. 

BEUfpflem: quabratifd). @tf. Sluabratppramibe 136» 7'-, 63<> 
48'. @p(tb. jiemlid) tjoUfommcn pciömatifc^ unb nac^ ben ^iagos 
nafen. 83t. uneben, unüoUfommen mufc^lig, fpltttrig. ^ellucib. 
©laöglan^, auf ©paltfl. jum ^ertmuttergtanj, auf 95cud)fldd)en jum 
Jettgtanj geneigt, ip. 5,5. @. 2,7. 93. b. mit ©c^dumcn 
fc^metjbar = 2,5 jum weisen, burd)fc^einenben , blafigen ©lafe, 
S3on concentctctei; ^at^fduce ierfelbar^ o^ne gelatiniren. 

> + 2 AI Si. 2(na(. eCnei; »arfetdt Xrenbaf m 

aiat^: Stit\tL 45,05, S^on. 25,81, Sifenopy^ 2,02, SMt 17,80, 
Sallerbe 0,80, Staii 1,55, 9tatnmi 6,45, ffiajfec 1,24. 

fBortoaCtftibe Sorm: quabrat ^ri^tna, wtHfat gfjhefft — 
2>erb, f^mig, fldngUc^. - SBeip, grautfc^, gelblich ic, 

3m UrgeMrge f^duflg fn ^totwegen unb ©cbweben ju "Trcnbat, Cong« 
bangt)))ttan tc. §ran!(tn unb äBarmtct in 9lorbamen!a. ^innUmb. (&91U 
Gfapolitb ) — 2)ec Slam« nacb bem a}{mera(ogin IBcmcc 

aeafpflem: r^ombifd^. Gcf. ^Hf)ombeii|>9raiiifbel85<» 54') 110<> 
28'$ 95<» 86'. 6|)(tb. brad)pbiagoiia( itnt>o(rffomtmii. SBr. mufjc^tig, 
imeben. 9)fKttc{b. Sinlge S^ariitdten jeigen Dici)Coi#mud / paxaM 
Ut ^aiiptape Hau, red)(miii(Ci(l^ batauf getbUc^^gratt. Sto^gtanj. 
7. <ä(. 2,6. tD. b. IB. fif^mer fd^metabar s 5,5 $u efnem weU 

fen ©lafe. SSon @durcn fcf)wec angegriffen. R^Si^ + 3ii5i. 
^Tnat. einet SSarietdt t)on Ärageroe t)on ©c^eerer: .Wiefel. 50,44, 
^^on. 32,95, eiftiioi;9b 1,07, ZaU. 12,76, S^alt. 1,12, SBaf|i( 
1,02 (99,36). 
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3n ben fiEoiii6{«atiomii f|l Hn c^dm^WM 9Htna twn 119<^ 
10' mit bec btad^pbiagonalm iinb baflfc^ St£<i^ fxrrfc^iib. Serb 
ttnb f^nifg. 

3n UxftUavUn )u SBobenmaiö in SBapern, Orrjerft)! tn ^mntanb, 
S3rüfilien, (»rÖnlanb. 3n ö^cfd)ieben auf (Jeplon. 2)er reine unt gut 
gefäcbte toirb ©cbmuctfteüien ge|'d)(iffen unb t)ti^t Sud)gfap^ir. 

CcK Gomcdt (niUb bem frangdflfci)en SKtneratogen (Socbtcc benannt) 
iommt <it i»(rfd)icbenen 3uflänben ber Bccfelung oor, wöbet et bt< |tt tl 
pr. ßt. 5Ba|Ter aufnimmt. 66 gehören ba^)in ber %ai)lmit, ®tgantol^| 
^trafeolitb/ 2lfpofioittt) , ^init. @cbeecer nimmt biefe aKinevatten oU 
etgentt^ümltc^e @pe(ie6 an. 

Sabcabot. 

iM ie$t iii^^t in iKi#aaeii Dorgcfonimeii. (U fivkm ff^ 
becbe fRaffeit, na^^ }wei Stiftungen Tpattbar, tmgefdtnr untic Sim 
Mn Mtt imb 94<^. 3(uf ben «oUlommcnm ®pa(tfl. 
9fcCmutttrg(ana unb eignit(^ti4^e satt« eStreifimg^ auf ben »t» 
. nigec Dottfornmentn OMgtoni unb 5ftn$ garbemoonbbtng^ hUm 
itnb grfitt, ge(b, fettntr fapflcro^» tc. buni^f^lncnb. ^. 6,0. 0. 2,7. 
$D. b. £. fc^me^ibar = 3 einem bidj^ten, ungefärbten euife. 
S^on concentcirtee !Bai0mt ierfe^t. 

V* >5i + 5:1 Si. ÄiefeU 53,42, 2:()on. 29,71, Äatf. 12,35, 

trum 4,52. — ®rau, in t)erfd)iebencn TTbänbcrungen, auc^ mif !c. * 

Die frpjiaUinifc^en 9)?ajjen ftnb fajl immec ätt^iUingebilDungen, 
beren 3"f^^'nni«nfe^un9öfldc^e bie weniger üoUfommene «Spaltung^: 
pdc^e. hai)tt bie einfpdngenben äJiimfei üon 171^, weife bie 
@tiei^g ^n)mbnngen. 

jDec facbenmanbelnbe Sabrabor ftnbet ftdb in ®eff teben auf bec Gaulis 
Infet an bee Mftt «on Sabrabot nnb %u Sngetmannfonb unb 9)etec^of in 

^nntanb. Otfnt f^avbenmanblung !ommt er Öftere oor unb bilbet mit 
TCmp^ibol ben meiflen ©^entt, mit 'K\x]xt ben ^)orcttt unb ©afolt. 
^ud) im fog. $^onoUt(^ unb ^ugelporpf^yc tommt er in eingemacbfenen 
JtrpjlaDen oor. 

]Oer farbcnnjanbctnbe Sabcabor roirb J^ofcn u. bctijl. 9efci)Iiffen. 

^ier fcblie^t fid) ber fog. Saujturit an, rcelcber nad) DcIcjTe ein 
bft^ter, unreiner £abrabor ijt. 6r bilbet mit XiallaQi ben fog. ©abbco, 
eine getgott, welcbe am 83a(bergebirg in ^tepermavt/ am ©enferfee, im 
SoSifevlattb, auf Soeflia tc. oorfommt. 

2)er SlnortMt, oon fI{nor^omboibifd)er 3Eflfat., wirb, »ic ber Jiabras 

bot, t>on conc. eatjfäurc jerfc|t. @r ifl iV^ Si -|-3 AlSi. Wiefel. 43/», 
äul^on. 36, 8, Aalt, 2U,U. ä^efuo, 6or[ila, ^d^weben, ginnlanb. i>a^iü 
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ge^avni ber ^oXit^, fimp^oUUt, Bttmnit, tfA$Mt, SMUnnlt tfnfctt, 
Seoftn. — ^noctt)tt fommt von uyoQ^, nid^t ud^twinfüßi^, itt Seaic^ttng 
auf Un epattutid^toinfel ö5<> 48'. — 

2tutiU 

3EUfj)ilcm: tejferal. @tf. ^rapejoeber 3:af. I. gi^. 10 a = 
131 0 48' 36". @prtb. t)c>:aebrifcf) in Spuren. 95r. mufd)rig. 
q)eiructb. ®la«9(an5. ^. 5,5. ®. 2,5. 5^. b. unfd)mcl5bar, 
mit Äobaltaufl, blau »etbcnb. 23on <Sal5fduw ooüfommen o^>ne 

©aUertbilbung ^vTe^t Ka» + 3 AI 5i ' . Äiefct. 55,06, ^^on. 
23,48, ^ali 21,51. 3[n audgebitbetm ^cpjlatten (@tf.) unb Jt$c» 
tiem. — SQSeif, gelb»«, gratiU«, rcftl^H«^. 

2>er fffmigi teodt tnt^Sit 8,88 fRatntm ttnb 10,40 j(a(f, 
famt ba()er aH eine aRimtfpecieö atvtTc^ett bem belaiiiiten 5taas&U€t( 
unb einem mog(t(^ett {RatmmsSeucit gelten. — teudt fommt von 
iUfiixdg, WHf. — 

3n 8ar)en am Sefuo^ bei graScati, SiDott, VIbano in bcf Oegenb 
pon Stom, am ü^aad^ecfee 

BEUfpftem: flinor^ombtfd). ®tf. ^enbpocber 118<^ 50'$ 110<^ 
41'. (Spttb. nad) bec (Jnbfldc^e unb fünobiagonal (a(fo unter 90®) 
DoÜfommcn, in ©puren nad) ben <SeitenfIacl)en. S3c. uneben, uns 
t)oUfommen mufdjlig. ^eUucib. ©laöglanj, auf ben t>ollfommen|len 
©paltflddjen (enbfldd)en) ^ertmutterglanä. Jp. (5. (3. 2,4 -2,58. 
83. b. 2. ruJ)ig fctjmeljbar = 5. 5ßon <Sduren ntcftt angegriffen. 

Ka8i + AI .liefet. 65,21, Zt^on. 18,18, itali 16,06« — 
%w^M ttnb toei$, tdt^iic^, geib(i(i^, gvfin tc 

fRanc^maf mit SarbentoanbCung auf einem ttnt>oIffommen ote 
t^obiagonaien fB(dtterbut4)gang, mam^mdl mit einem petfmutters 
«tigen @d)etne im 3nnem (9^onb|idn). 

3n ben ^rpflaUcombinattonen i(l oft bie ©tammform ^errs 
fc^enb, oft aber ftnb bie gldc!)en ber öollfommenen $8l(?tterburdjgdnge 
bie au^gebe()nteren unb bann er()a(ten bie ÄrpflaUe ba6 2(nfei)en eine^ 
quabratifci)en ober reftangutdren ^Priöma'^. ^äufx^ fommt ein t)in= 
tereö Jpemiboma üor, jur ^nbfldd)c unter 129<^ 40' geneigt unb 
ein anbereö ^ur ^nbfldc^e unter 100® 59' geneigt, untergeorbnet 
Itvei .^(inobomen. 

^te üorfommenben 3n)iUtnge unb ^emitropieen biefe^ ^inecai^ 
ftnb in bem S^iul ben äwiiitng^tcpjlaUea eimÄf^ftt. 
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ehiH ber mbititttjlen !D?ineca(ien^ er bttbet im Urgebirge einen xot^ 
mtiii^m Oemengt^eiC M @)camt«^ kneife« unb maii(|^(^ £)ioritf 
tmb ®9en{t< (mit 2(mpMbo(). 

%{$ ffCnfSrnige 2)?affe bi(bet n eine %iiiatt, mid^t ^etfflein 
obei; Sutit ^ft. HU bii^er Togenanntic getfit biCbet er bie ^aupt» 
maffr ^Ukt 9oq>(H^t«/ <itt<i^ be« SErad^pM. > 

3lu«9ejetcf)ncte JBarietätcn fommcn vor ju itarlöbab unb eflenbi^gen 
in 93ö^men, i^ifd)off6t)elm im Sid)tel9ebir9, ^««bcidjöwäcn in Siornjcgen, 
^t. ®ottt)arb/ S3aoeno bei fBlailanb, (&iha ic 

Ibn fog. .!}{onbfldn unb eine onbere fd)meTiibe flSorietdt, oet4e6oii« 
mnjtem ^et|t unb in SRu^lanb unb ^lorwegen oor!ommt/ werben }u 
Slingfteinen unb bergt, gefcbttffcn. ^qö Scl)tUern beg ^onnenfteinö rübrt 
^ec Don finer regelmäßigen (itnmengung mifro6!opifd) {Uiner Är^ftaHe 
»on (Stfcnglanj unb Slitaneifen. ~ Dct^oftaö ftommt oon o^tt^ciff, «d)t5 
»inlUd), unb xA«<ü, fpoUcn. — 

BEUfpflem: fUnoc^omboibifd). ®|>a(mng«fotm : fttnoc^ombotbis 
fc^e« ^ri«ma, m : t — IIT« 53'j p : t ^ 930 36'; p : in = . 
115®. 6'. a5r. uneben, ^ettucib. ®la6gtanj, auf p *])erlmutters 
• glotti* 6. 9. ZA^' ^. f(^im($bac 4. S$on®dii> 

ten nic^)t angegriffen. Na 8i + AI Si». Äiefef. 69,09, %\)on. 19,21, 
giattum 11,70. — 2Baf[eri)eU, weif, gtautid), gelblich K. 

Die ©paltung^form erfc^eint ()auft9 al« dufere gorm, an be« 
fd)arfen ©eitenfanten abgeflumpft unb b^mittopifc^ nad) einem 
@d)mtte paraUet mit ber gldd)e m, wobutd) an ben (Snben ein* 
unb oudfpringenb; mnhi oon 172^ 48' entjlei)en. ©iefe oft Wl» 
fommenbe S5iibung, noc^ me^c aber bie leichtere @d)mel§bai:leit g/t» 
ben ein guteö Unterfd)eibungdfenn§eid)en jwifc^en Zihit uub jOrt^ofCol. 
2(ufet in ÄrpftaUen ^ommt bec^tbit berb \>ot, fömig, blumigbldtttig, 
fica^iig unb bic^t. « 

645ne BarCeMten fommen w ju ^Ccenbal in 9lonvegen , 3ea im 
SWertbal/ öaoeno bei SKailanb , ©ibirien, <Bd)mUn , %innlanb , ecblc? 
ften 3c. ;Der %tbit bttbet bie Orunbinaffe otelei; fog. ecbriftgianiU unb 

S^in fc^tieft fid) ber IJetiftin an, »elc^^ec aU ein XCbft an« 
gefe^en werben fann, in bem ein «einer Stb^it be« !Ratrmn< buc<| 
Äali vertreten rcirb. Sr finbet in f(b6nen ^rpjlallett auf bem 
@t. ^ottbarb, ©reiner unb ©c^warjenjiein im 3iU«rtbale ic mib | 
biibet mit ^ombtenbe bie ^affe mancher Q^dlnfleine ober )DfOfUf, 
fowie M 2(p^anit«, »eic^e Q^ejleine ben Ucfei^rten geböten. 
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Der DHgolUI (ober ^^atconfpobumen) iji B.äi + 

JLlSi^ 5ti(fe(. 62,S, SE^iott 23,5, 5ta(f. unb 9lamm U,2 (bie 
5ta(!erbe meifien« nitc 4 pt. 6t.)- ^e^nCi^K Xtte. toie ^Clbit/ 
ffttgl^tiintb, Cei^tfr r^mefi^c att Xtbit. imtwi^ unb Vtenbat 
In 9lofWfgm, Um, löuena^ in SBelgim^ 9obm bei WhxknUt^ in 

<^iiMfX(bft fommt t»ott albus, n>e{$; $edf({n negiuXivrig, ftd) * 
lingfitm migcnbj^ Dli^otM laon iXiyng, wenig, uiibxiltfc«;, fpattm. 

5(W »ulfonifcI)e Ö5idfer, butd) €<I>meticn mehrerer 9latrumj unb falls 
boltfaec Silicate entftanbcn, ffnb ju betrocüiten : ber JCbftbiaii, ^ec^ftefn, 
l>etlftdn unb SStmöftein, JDiefe Ü)2ineroIien ft'nb amorpi), metjr ober 
weniger pcHucib, ^att =« 3,5— ü,ü. <B. 2,2—2,5 unb fcbmetjen o. b. ^. 
bolb [(^merer, httlh Ie{d>ter, rubtg ober mit Gd^temen. IDer Obfibim 
^at aug9e^etd)net mufd)I(()en SBtud}/ ©laggfanj unb fd)tt}ar}e obec braune 
garbc (2J?Qrefanit). (5r finbet fid) oft in großen 2Jiaften auf Sötonb, £{= 
pari, ^o!ai) in Ungarn, ^mto, ^eru, Sibirien, SDUbagadtar. (iv wirb 
©piegeln gefd)tiffen, ju SWcffern ic. 

2)er Pe<i)ilein fft fettglänjenb , Don muftfcligem SSrudbe unb manntgs 
foltfgen j^avben, grün, braunrott), gelblid) ic. (5r bilbet 6fter6 grobförs 
nige ältaffen unb {ommt get^art oor bei Reifen, 8d)cmnig, ^rem? 
' nil/ Sola9/ in S<^otttanb utib auf btn griecbtfcben ^[nfeln. 

SDer ^ertjlein ijl perlmuttcrglänjcnb, 0ett)ö()nlid) grau unb bilbet 
tmbfbnii0e99f2afffn» (ihr fbibct ftd) auggejei^net in Ungarn, Zolar), Seile« 
bott^a, e^tatni^, 9la«bfitte tc* 

^t>ev 9imdftein f|( wenig perfmutterartig« unb feibettaldnsenb ; weif, 
grautid), gelblid) ic. unb bitbct porofc, fcbaumortige Staffen. (5r fommt 
in 3}ul!aTicn mit ftaüa »or, ouf ben liparifcften 3nfetn, im gr{ed)ifcf)en 
7Crd)ipet, bei ^Knbecnacb ic. (St bient jum €c^Utfen/ jur SSereitung be^ 
3K6rtelö :c. 

' ÄCe biefe ©efletne bilben juweiUn povpf)^tart{ge 2}Ja|fen, ber SSimö^ 
fein du(b oerfc^iebene Srcccien. 

'^omotpfl mit Äugit. @ö ftnben fidS) ^enbpoeber mit ©eiten« 
faiUtmoinfedi 93<> unb 87<>, nac^ ben (Seitenfl&c^n fpaitbar 
unb oct^obingenai. ^r. uneben. ^eUucib. ^erimuttergfan^ , auf 
bm Dottfonrnienen ^poitfl. Tonfl ^(a^giana. 6^5. ^. 3,2. 
S. b. S. ff<b aufbid^enb unb f^^nteisenb = 3,5 }u einem fOiten 
obec tveifen SCafe^ fdfrbt babei bie glamme f^wad^ |>ttf|)um>t^. 

83on (Sauren n{d)t angegriffen. Si^ +4 AI .Si2. liefet. 63,97, 
3:^on. 28,46, mhion 7,57. - 3uweiren ifl ba6 git^ion jum 2:f)et( 
burc^ 9^atcum ecfe^t. — ®rüntic^ obec getbtic^weip, M SSecggcüne 
unb (Braue. 



Sir ttvffUavteti auf hn Snfel mhn Ui eto(t^otm, eux^in^ «Hb ^ 
feil} In Zi^xol 3r(anb, 9leu'3erfe9, 9loni){dft in 9Xaf[a<^iifcm. 2r<ptan 

3n berben, frpflaUinifc^en !B?ajTen. ©pattbac bfutUd) in einet 
SJic^tung, weniger nad) einer ^wetten unter 142®. S5rud) uneben, 
fptittrig. Durd)fd)e{nenb. ^erlmutterglanj auf ben tJoUfommenen 
<Spattp., gettgtanj auf bem S3rud)e. ^. 6,5. @. 2,4. b. 2. 
rui)i9 fc^meljenb = 3,5, bie glamme \)orüber9el)enb \ö;)m^ purs 
purrot^ fdrbenb. S3on Saucen nic^t angegriffen. 

jSi* +4 AI öi*. 3(na(. oon ^)agen: Äiefet. 77,81, Sl^on. 
17,19, iit\){tn 2,60, 9^amtm 2,S<I. 

gfnbet ft(^ in 53l6rfen auf Utön bei ©tcctfjofm, in Äanoba unb ^Jiaffa; 
(f)ufetö. — 3n btefem ajitneral mürbe 1817 baß ßitbion buvö^ 2(rfoebfon 
entb(({t. — ^italit oon n^Ta^oi", ^(att, blättriger ^tructuc. 

S3iotit ^ina;ngec ®limmet« 

Safpfto: ^pagomil? 0e(ttii In du^gcbitbetrti Stta^lStaUm, mU^ 
melfifii^ ^agoiiaU 3afeUi, gmBf^tüidi in bCdttcigcn, baftfcft fet«^ 
DoUfonimm fpattbotm fD^affen. 9^atici^. Seigt im ^toMfltttn 2td)f» 
tor4 bit €^Ctfl. farbige 0{inge, mit dtthn f4toat)m jtceit} biird!^ 
fd^^nimn. ®(ar( gldTn^enb tM>ii mttaUSf^nlliim 9^tQtitttterg(an^ 
^. 2,5, t(afiifdl) btegfam. 9. 2,8 b. S. f^wer fcbmrCibar, 
5,5. S^on ^d^wefetrdfure bun^ ani^a(tenbc< 5to(^ett iwDfommeii scts 

fe^bar. + at6 R Slalferbe unb Äali, al« 44 2()om 

erbe unb Sifenoppb. 9}?eine 2(nal. einer braunen 93arie(dt oon SSos 
benmaiö gab: Äiefel. 40,86, Sbon. 15,13, ^ifenoppb 13,00, Zait 
22,00, Äali 8,83, 5Baffer 0,44. — a3etrcf)nüc^ grim unb braun. 

^ad) ^enngott laffen fid) bie 5Kifd)ungen ber SWineralien, bie 
man geraö^ltct^ unter S5iottt begreift^ buc(^ bie aOgemeiite gomiei 

n (RS 8i) + n 81) be^eic^nm. 

Ber 9Zame 3?{otit ifl nacf) bem franjo'fifdjcn *^}f)pftfec S3iot 
gegeben, ber juerfi auf bie optifd)e S3erfd)ieben^eit ber (Sitimmer aufs 
merffam gemacht ()at. — 

Sinbet ff«^ in ttcfcMartra, Safatt unb Saoa. Gebt grofblättrtg )u 
SWonroe unb 9lcujC^errei); ?0?ioö! in Sibirien, J^arcfuli! in fflronranb, 
©cbwarjenfletn im 3t(Iertt)Q( , 23efut), iöobcnmai« in Bayern. SCommt 
ni(bt fo b^ulig oor, wie bie fotgenben $pect($. 
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li9<»— 120^ epith. Ufifä^ ilM^^ i^mnmm. ^eUuctb. Sefgt 
bttt^ bie &paUfl, im |)0laHftrten Stdl^te bei ge^^rigfr 9}eigutig fats 
bige Stiiige^ mit einem bunfeln 0tH4^ btitd)r(f^tiimn. ^tatf gün« 
|ei^ von metair^iilidliem ^^rlmuttergiati}. ^. 2,5. 9. 2/8— r 8. 
S. b. fd^toer r(^me($bar, 5,5. SSirb Doti ®(^n>efefdttte niif^t 



fest 5öefentlid) Ka 8i 4- 3 AI «i. Zml einer ajarietdt öon Äi= 
mito oon ^. 9?ofe: Wiefel. 46,35, Zi)on. 36,80, Sifenoppb 4,50, 
mi 9,22, gfu^faure 0,76, ^i^afTer 1,84. — @ett)ol)nltd) n?eif, 
grauttd), brd'unüd). — äutreilen in fef)c großblättrigen SD^ajfen, fo 
baf er $u Senflerfc^eiben benugt n)eri)en fann, fornig unb fc^iefrtg« 
(ßJlimmerf^iefer). 

3ft eine« ber t)erbi;ettetflen aRineralCen unb* bi(bet einen ^emengt^ett 
hH Oranitö, ®netf eö, a:^onfd)ieferS, ©raumactenfdbiefert ic TCußgejelcbs 
net unter anbern in Sibirien , ©rönlanb , S^orroegcn unb ju 93obenniat« 
in iBai)ern. 3n großen platten an m obreren Drten in 9Jorbs^merifa. 

©iefeö 3jRtnerQl fönntc aucb ben fiefclfluf faurcn ffierbinbungen in 
bic S^^äbe be^ l'itbionit geftcflt werben, ba ber gluorgebalt conftont }U 
fein fcbcint. 2)er dlamc TluUomt (beffer SÄoöcooit »on Moscovia — 
aiuftonb) begreift mebrere 6pecie«, bie )U¥ Beil nicbt genau ttneecfAie« 
ben fUib. ;Die SBtn!cl, n^elcbe bie bei ben optif<ben Z%tn mit einanber 
moiben, we^bfein jwifiben 55» unb 75». — 

3tt)tfcben SSiotit unb 9Äu«cot)it ftelb^ bet ^blogo^it (»on tßoyianogy 
üon feurigem 2Cnfeben). @r jeigt ftd) optifcb beutlicf) jroetQrig, ftebt aber 
bem ''^'x^ixi in ber iVitfcftung nobe unb wirb, wie biefer, üon conc. ^ibwe« 
felfäure jerfe^t. ginbet fic^ an mef^reren Drten in 9lorb>^mei:i{a. 



BErrrpflem : r^ombifc^. finben ftc^ r^ombifc^e ^ciMHi t>oii 
t28® 42'. @|>(tb. brad^pbtagonat jiemüc^ üottfommeii. IBt. wn 
t^eHfemmen mufcf)[ig — uneben. Slenf g peUueib. Sta^gian^. ^.7. 
®. 8,4 - 3,8. Unfc^meljbar. San ^at^f^ute wenig angegriffen. 



Si. 2(nat. einer S3arietdt Dom ^t. Giott^acb oon ^acobfon: 



liefet. 29,13, 52,10, (^ifenorrb 17,58, STatferbe 1,28. — 

S3r(Jun(id)rotb , braun. S5i5 je^t immer frpjlaUifirt gefunben. lixi 
ben angegebenen ^riömen erfc^eint l)duftg bie brad&pbingonale g(äd)e. 

fetten fommen 3wii^i"i]^ t)or, tnbem jwei 3nbit)ibuen fo 
t)ern)ad)fen ftnb, baf if)re ^auptai:en ft(^ rec^twinfiic^ , gig. 56, 
manchmal auc^ unter 60^ freusen. 



etautolitt* 
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3n tttfiUattt»/ duöge^eid^nct ajtf hm et 99Hfmh, ^ et 
b{ 0oiii|>oftfna tn Spanten, Clutmper im 2)ep. {[tnifteve / SBte&er ttnb 
l£\ä)<tffinhuvQ, ^6H^un, Ural ic. ^tatttoltt^ wn arav^og, Stitt^, ttnb 

flnbftlttfit 

BEUfpflcm: t^ombird). (5^ fmben fid) rl)ombifd)e ^riömcn üon 
90» 44'. @p(tb. nad) bcn (Scitenflofd^en mand)mal beuttid). ^r. 
uneben, fpUttri^. ^cüucib, ^eroöbnlid) nur an bcn Tanten. ®la^2 
glanj. ^. 7,5. 05. 3,2. 35. b. unf4;mclibac, mit ^obattauft. 
UaiL 93on «Sauren weni^ angegriffen. 

AI« Si». «ffeL 40,27, Z^on. 59,73. — ^fir(td)bIüt6rot&, 
gvaulid), gelblich, br4fitntid). 

S5i^ je^t immer in Ärpfladen beobad)tet, t)ort)crrfd)enb ba^ um 
qe^^cbcnc ^riöma, ^eftcrö finb Dicr 3nbiüibuen mit pacaUeler ^aupts 
arc fo 3ufammen9cnjad)fcn, ba§ ein ^obtec fHaum i^n?ifd)cn ibnen 
bleibt, ber aber gewÖ^nlid) mit 3^bonfd)iefermafye au^^^efüUt ifl (S^oU' 
fpat^, dbi^t^otitb). bandst ÄrnjlaUe biefec '2(rt ^aben eine 
fe^ung erlitten unb ftnb Diel meiner ald bad fcif<4^ Sßineral. 

3n UrfetSarten; aug9e(cid}net (jlarf mit ©timmec aemengt) ^tfen} 
In St)ro( , ^erjodatt in bet DberpfaU , 3dtott tn Staaten , S^nbect in 
€d)Iefien, (itba, 3ttanb, €cbotflanb, «nbaluffcn (babcr bir 9tttmc). 2>ic 

ßbiaf^olitb genannten 9?frtt?Qd)fun9en oudgejeicbnet in bcn ^Dtenden , gu 
€t. Soc^o bi ©ompoftena in Spanien, am Stmplon, ju öJefrecö im SBaos 
reutbifcben ic — ^bi^i^olit^ jiammt oon ;c'^i^> einem x be^etcbnen/ 
timi freuiweife ftelleii. 

Xafpflem: Rlnot^mboibifd). aRatt ffnbft fCfnor^ombofbif^f 
9cltant, iD : t 106^ 15'; p : i «= g3<> ; |» r m iQio. 
®pltb. na((^ m febr t^offfemmen, wetiigft nac^ r. f^eflfnc^. 9ta<s 
g((iii§, auf bm Gpaltfl. sum ^^^^Imutterglanj. J^. 6, auf ben m 
Slaci^ett mrtfU^ toHdyn. Cfpec. 9. 3,5-- 3,7. IB b. £. ttnrcf)me(5' 
bat, mft ^obdCcnuflcfung blott. (Bon €^Auven iif<|^t angegriffen. 

AI-'* Si2. .Wiefel. 37,48, 3:()on. 02,52. — Jarblo^, bimmelblau, 
gctbitc^, graulich, g(ünit(^ ic. .^äuftg in fira^ligen Waffen ^ f^fng. 

3n UrfeUarten, au^gegeicbnet auf bcm 2t (Bottbarb, Q^reiner unb 
|)fltfi in Zievel, ewalpt in Mxntbtn, VtiM unb JtoIotNno in eibi« 
rien, ^ennfploonten , Spanien, Sdbotttanb ic. jDrt fafrige bdufig bei 
2rfd)affenburg. — ^i^tn t»on dis unb al^iyof, »on fwciecUi avafc, in 
IBe^. auf bt( ^ävU, 
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3EUfi)|lem: J^cpagonal. @tf. ^epagonppcamibe. 1510 5'45"j 
53® V/. ©pltb. bafifd) jiemlic^ üoUfommen. ^Öv. unüoUfommen 
mufc^)lig — uneben. ^eUucib. ©la^glanj. ^.7,5. ®. 2,67 — 
2,75. SS. b. £. fd^meljbai: = 5,5 ju einem emamed()nUc^en ©lafe. 

aJon ©auren nlc^t angegriffen. Bc» »i» + AI Äiefet. d7,41^ 
S^on. 18,75, S3ec9Uecbe 13,84. ^macagbgrün (tmt^ Ql^tomvfl^ 
gffdcbt)> feia^ongrün, btou, gelb/ äti4 far|>(o^. 

3» bm jttvfiaacombiiiationni iß ba^ ^pagonaU 9cf<ma mit 
bet baftf((Kn Std^e bor^rvfc^nb, bie ®eitciifl. 0fcfi0 na^ bec ^Ingc 
geßreift. 3(u|jcr bec ^tammfoxm tomxam noc^ bcei anbere ^epagos 
na(e ^ptdiiiibcti itnb sioei bij^cpagonaU/ bo(^ nur untttgcorbnet bor. 
e. Sig. 8/. 

5Öei ben Sutoetieren führen nur bie rein grünen SSorietäten ben Via: 
men ^^maragb, bie bläulid)grünen , blauen u. ^cipen ^quamacin, aud) 
Sber^U. — 3n Urieiöarten unb im ^d^uttianb. £)ie )ci)6n)len grünen 
Gmaragbe fommen aui hm Sunlatbal od ffUu»(laxtt)a^o in 9>eru, ooit 
eonta $e be ibogota unb flRufo in mus^ranaba (Ertönten hü i" lang), 
ton JCojfeir am rotten iüteer unb ouö bec $ftat)e be6 glüfc^enö SEa!owoia 
im Ural. Äud) im Jpcubncl)tt)a( im '•pinjgau t)at man fd)öne SJarietdtea 
gefunben. 2Cu69eseici)nete Aquamarine unö JöerpUe tommen in Sibirien 
oor 'iJUag^, ju Diurftnöt u., ^ios^aneiro, 2(berbenf|)ire in ^ci^oits 
lanb. CTangat^um in DfHnbim/ Gtatoforb in *Au^aUcn. ^ 

Sßeniger fd)öne nnb bttrd)ftcbtigc Sorietötcn 3n>tefe( im baperifc^en 
SBolb^ (S^antetoupr bei (imoge« (}itm Zfytil febt gro^e JCtpjiaae;, ©a^ 
ttein_, (llbo, ^abbam in Connecticut, aWonroe, ^cnnfyloanien K. J)ie 
foloitaljlen ^rpjlaUe finb bei Jlrafton in ^Jorbs'ilmerita gcfunben morben. 
(^iner t)atU eine Sänge oon 0' < g-uf unb I ^u^ jDurdbmcjTer. iUian 
bercd)nete baß @en>ict)t auf 29 »Jifb., bei anbern auf lü70 g)fb. 

iDie ^etereburger Sammlung enthält einen burci^ficbtigen , grünlicb 
gelben eeryO oon 5"' 8änge unb 1' 3"' SDide/ fiber o ruff. ^fb. fcbwer. 

JDer Gmaragb i|l einet ber gefcbä^tejlen (Sbeljletne unb. (oftet M 
Äarat biß ju 5ü Bulben. Steine oon ti Äorat 800—1200 fl. 2)ec fat^ 
ferlicbe 8cl)a| in Söien befi^t berüt)mte Smaragben, beren einer 2205 
Harat wiegen foU unb gegen '/» iUilüion (Bulben gefd)ä^t mirb. — JDec 
Äquomarin ijl mo^lfeil uno tonimt baö Äarat nur auf S—^ fl. — 3« 
»ecptt würbe 1/9» oon lüauquelin bie S3eri;Uerbe entbecJt. 

2:fÄa()ay^os unb beriUus finben fic^ [c^on bei ben Otiten. Die Hb» 
ftommimg ber Slamen i|l nnbelannt 

^urc^ einen ©e^alt an IBer^^Uerbe intereffant, äbttgen^ fe^r 
feiten, ftnb foigenbe ^iUcate, bertn einige feine ^onerbe ent^ 
i^aitftt. 

9uHa$^ Aiinor^ombif(^. @paitb. fUnobiagonai doO» 
(ommen (ba^r ber 9tmi oon el, mt)i, unb iMtut, brechen). 9)ac^ 
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fiamour m^Hit er 6 px. Qt Sßafjer. Si 4t,63, AI 34,07, 

Be 16,97, epuc t}on Od, Fe, El. S3iaa tica in S3ra|tiien, dorn 
necticut. 

^Öcnafit. ^cMpionar. tiefer. 54,3, SöerpUerbc 45,7. gras 
mont in 2otf)rirtiien, Ural, 5)?ajyact)u|'etö. ^fjenaBit üon (ftva^. 
S3etrüger, tvcil er bem Cluac^ gleicht, ^anc^ec (iace Oom Ural 
I9ir6 M (^be(f!etn gefd)(iffen. 

Seitcop(att. Äiefel. 47,82, »erptterbe 11,5!, ^cilf. 25,00, 
SSanganoppbut 1,01, S^uoc 6,17, ^^atriitm 7,59, Miitm 0,26. 
tammcfii in d^onoegen. )Der 9lame «on ilw3co9)aii^(;, »eif. 

2. Gruppe, ^affecfreie Silicate ol^ne S^onecbe*). 

BEUfpflem: flinor()ombifd). SO?an beobadjtet feiten ^enbpoebec 
(au6 bec J^r9|laÜrcit)e beö 2(ugitö), n>fld)c bafifd) unb ort^obiagonal 
unter 95^ fpaltbac finb (nad) 2>ana mift biefet 5öinfe( 110<* 
12'). S3r. uneben. ^PeUucib. ^(a^gtanj, jum ^erlmutterglanj 
fieneigt. ip. 5. ® 2,8. 83. b. fct)mel5bac = 4,5. SSoUforns 

men getattmcenb. (a^Si^. ^ierel. 52, ^all. 48. (^tod^ttii^ 
in (rpflaUmif^fii SRaffen. SBeif, geibUc^ 2C. 

ginbct fic^ (ijiftoma im SSanat, .i-^arjburg am ^arj, ^argoö in 
ginnlanb, ^apo bic booe bei 9?om, S3cfuü, €;d)n)ebcn, @d)otttanb 2C. 

Z)cr SBoUaflontt (nad) SBoUaflon benannt) tfl ein ©ränjgtteb ber 
ttQd)fo(genb€n ^ü[d)ungen. Vnbere finb: bft iboltonit i^flatit) — 

Mg^'Sr-', fetten ju SBotton in 9torb:2lmenfa unb 3bioc in ?Käi)ren, bec 

• ••• . ... 

9{^obontt Mn-< Si' unb brr <S>runcrit Fe^ m*. ^%Uxt f. in ber Orbn. 
SKangan unb Sifen. . 

Xur^fiem: fCinor^omMf^. etf. #oi^r. 87<»6') 100« AT'. 
6p(tb. naif^ ben &itrnfl£(^n btutli^^, au^ tia4 Siagonolni. 
»r. mur^Hg. 9eaud b. ^. 6. 0. 8,8. S. b. & fi^metibar — 

iDie fal^fauce ^Cuflöfung giebt, nad) 2(bfd)eibung bec JCiefelecbe, mit 
Ve^mmottiaf fein fhrftc. ober ein foicbeö , worauf itolilouge feine 
a^onetbe cj^tra^irt tine ai««n«|nie ma^ einige «ngile» 
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3,5 — 4 ju einem weisen, nidjt maqnetifd^en ®Iafe. S5on @dfuren 

m*t angegriffen, ('a» + Mir» Si^. Äiefel. 56,36, Ml 25,46, 
2!alf. 18,18. — 5öeif, gelbfid), grün, grau k., aucft farb(o6. 

3n ben ÄrpjlaUcombinationen tjl bie ©tammform oft mit ber 
ort^os unb flinobiagonalen Sldcl)e oerdnbert. Hn ben @nben ftnben 
fid) untergeorbnet meljrere (Sc^iefenbfläd)en unb Ätinobomen. 2(ujei:s 
bem berb, jlral)Iig, förntg. (ÄoffotitJ), 9}?alafo(itt).) 

2fu69egeicJ)netc Varietäten finben jtd) öuf ber SJJujfaotpe im Riemens 
tefifd)en, ju S(f)n)arjcnfletn im ^\ünt\)al mitunter in fo reinen, fd)ön 
grün gefärbten Äri)RaUcn, ha^ fie alö Sd)muctflem gefchltffen werben; 
Sfletd)en|lein in Sd)lefien, ÜDiatlfiö, Bala u. in ©d)tt>ebcn , 9lrenbal in 
S'lormegen, (Srjgebirge ic. I'iopfib »on J^f, boppett, unb oi/'/j, Xnblict. 

3. ©lallage. 

®en?o()nIi(l) in frpjlailinifdjen ^J^affen, »eld)e in einer 9iic^tung 
(ortt)obiiigonal) ooU^ommen fpattbar finb. Huf biefen <Spaltfl. in 
einer 9^id)tung gejlreift, flar! perlmuttergldnjenb, metaUdijuHd), fonjt 
fd)n>ad) fettglänjenb. 5öenig an ben Tanten burd)rcl)einenb. ^. 5. 
®. 3,2. 23. b. 2. fcl)mel5bar = 3,5. Durd) oiefe 2eid)tfIü|Tig-' 
feit tjorjüglid) Don ber folgenben <Specie6 unterfd)ieben. SQon ©aus 
ren nicl)t angegriffen. 

Mg^ £D?eine liml. einer ^l^arietdt \)on ©roparl gab; Wiefel. 

50,20, 3:f)on. 3,80, Äaif. 20,26, %ait 16,40, (^ifenoppbul 8,40. 
— @rau, grün, brdunttd). 

SBitbet, mit Cabrabor unb aud) mit (fvibot gemengt, eine gelöart, 
ben ®abbro. Älommt cor ju GJrofarl im 5arjburgii'd)en, SRarmelö in 
©raubünbten, bei glorenj, om Ural:c. iDiallage oon Jr«A>lay»;, S3erfd)ie- 
ben^eit, in SSejug auf bie epaltbarfeit. 

4. 23rottcit. 

^ie p()pfifalifd)e (^^arafterijlif wie bei ber üorigen ©pecie^. 93. 
b. ß. fafl unfdjmeljbar, fann nur in ben feinflen (Spieen etn?a5 

jugerunbet werben, ^ßon ©d'uren nidjt angegriffen. Mg^Si-; 

, >Si2. 93'^einc ^Tnat. einer 33arietd't auö ©rönlanb gab: Äie^ 

fei. 58,00, Zt}on. 1,33, Zalt 20,66, eifenorpbul 10,14, 5Wan= 
ganopybul 1,00. 2(ufec bem tjoUfommenen ortt)obiagona(en üblditers 
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burd^gang geigte bicfe ^arietd't audf Spaltung nac^ beu |>rUmat 
glac^en unter 87« unb 93». 

3n becbcn^ öftere gcoffo'rntgen C9?af[en« £ie %atU ge»ö^nii(^ 
bcaun^ tombaHbtaun, grünlich/ gelblich 2C. 

3n ©ecpentin, SBofalt ic. J^upferbcrg im gid)telgebic9, Ätaubat In 
€$tc9ermatf, Ultent^ot in Sprol; etempct bei aitotcburg, tc 

>^tet^er gebort ein Zt)tii M fog. ecft^en*), n)e(d)er auf bem 

»onfommenen i^Iätterburd)gong ein aug9eje{d)nct braunrott)Cö ®d)iUcrn 
jeigt unb auf bcp ^auUinfet an bcr Äüfte üon ^abraboc gefunben wirb, 
fetnec auf bet 3nfel Sfp in ed)ettlanb, in bec i^ombarbci ic. SSconcit 
oon bec IBconcefacbe; ^9{>ec{l^en oen vnfQ, über, itnb a^m» ^^ft/ 
von gtSfem 4>dm (6) oK Affnli^e 9Riii(VA(leii. 

5. 9ugit. 

Die Ärpj^aUifrttion wie beim I)iopfib 2. 2Crt ben ^nben fommt 
t)(?ufig ein ^(inoboma t)on 120" 39' üor. (SJfaÄglanj. ^eUucib 
in geringem ®rab?. ^. il ®. 3/i. 23. b. £. fctjmeljbac == 3,5—4 
5u einem fd)tvarjen, manchmal magii(ttf((Kn ^on ©ducen 

nxnig angegriffen. 

Ca» 1 

Fe> /Si^. 2(na(. einec Varietät au^ bem S^iffat^^al oon itubep 

natf*: liefet. 50,09, 2:{)on.4,39, Äalt 20,53, SLalf. 13,93, Eifern 
OFpbul 11, lö- garbe firoarj, bunfetgrun. @tne bet gen)ö^)nlic^ffen 
(Sombinationen. @. gig. 523 biefe ÄrpflaUe meiflen^ ^mitropifcb 
nac^ einem ^(i)nitu paxM ber ert^btag^naUn g(d(tK* ittp« 
ftallen unb förnigen ^afjen. 

Der 9iame 2Cugtt fiammt t»on a^yi;, ®ton}. 

fMeroobnlid) in iBafatt, SDianbelftein unb Saoa, im bö^mifd)«n äÄittels 
ttfbirg, gaffat^at, SRbön, gcaöcati bei mom, 93efut), Äetna k. 

aOflbet für f!d) eine gel^art, ben Vugitfel« (in ben 9>9i:enAcn), unb 
tu »efentICd)ec ©emengtbeil be« Dolctitö (Äugit unb eabraboc), beö 3Äe' 
lapbprö ober 2Cugitperpbt)rg (porpf)i)rartig mit ?abrabcr) unb be6 SBa; ^ 
faltö, n)elct)er ein innigcö ®emcng t»on ^ugit, ^abrab«>5 unb StatroUtj^ tc. 
9(u4) btc Ji^auptmaj[e oieUr Vaoen bejle^t auö %ugit. 

4)ier fd)lie§t ftd) bec $e^ettBetgH ««, wH^ »«fmtCI^ 

Ca» «ji + Fe 3 S|2^ {j| fdjrodr^lic^gcün unb oon bem @d)metg5 
grabe 2,5. Stunaberg, (^Iba, ajorifd)e 3nfft ^ico, Äcenbal. ^ 
nannt na4 bem fc^toebifc^en (S^miiec ^ebenberg. 
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©er 3effetfontt r>on 9?eu=3erfep ifl ein 2fu9ft, iDeld)fc 
unter ben 95afen auc^ 4,4 pr. dt. 3infopnb ^cigt. — S5enannt 
na4 ^ oocmaUgen $i:dpOenten ^ec SBecetnigten Staaten 3<|f«i^roit. 

Semerfengwert^ füc bie ^i^rojrenformation ift, baf aJÜtf(^erh*(^) burt^ 
^(^melim tci; geeianetcn 9{ifd)ung SDiopft^ Im fto^aatftrten duftanbe 
^ar0efleUt (ot iiiib baf fd) fol(()eii an^ att 4>^of(nMla(le beobad^tct 

• • 

r iSi + R"^ ?Si2. £)ie S3afen fmb: Äalferbe, Starferbe, eifern 
0):9bu(, feiten auc^ ^^atcum. — ge^ocen folgende ©pecied t^ter^ec: 

aeafpftmi: fünor^ombifd). <Stf. ^nbpoeber. m : n 124» 
30'} p : ni = 103° 12'. <BpItb. nac^ m t)oUfommen. S5r. uns ' 
eben, mufd)ti3. iJeUudb. (SJla^gtanj. ^. 5,5. ÖJ. 2,93. 
^. f4im(ibar mit Änfc^ttm imb üoc^n §it timm 

»enig gefärbten ©Ulfe. 93on ©duren nid^t angegriffen. CaiSi + 

Mo 3 ä*i2. liefet. 60,50, Malt 12,43, . äalf. 27,07. — SBeif, 
ifttbiid), grünlich, grauüd). 

i)ie ^rpflaUe meiflend eingettac^fen unb an ben Snben nic^t 
audgebtibet, bie ^lää^m oft na4^ bec J^dinge geßteift. @t(at^iig unb 
fafrig. 

%üf bem 8t. ®ott^acb, }u @uUuö in 6(bn?eben, Sengfdb im Srjs 
gebirge, Drow^a unb 2>ogna^fa im IBanat, €c^otttonb tc. ^äufig im 
Staitfmn unb £oIomit ^ SremoKt flammt bon Val Trmota in bet 
C5d)»eij. 

2>cr 5^epf)tit til t^eitweife bicbter SSremoItt (nad) ^amout), ebenfo 
bie orientalifdje Sabe. 3:^er 9^ept)nt {)at fplittrigen Öicucl), i(l burcbfcbeis 
nenb, fettig fcbimmecnb unb t>on laud)grünec ^atbi. (St tommt meift ge- 
fd)(itfen ^Abels, 2)o((^gtiffen, Vmulfttftt ic |» un4 au^^^ina, 3n« 
bicn/ 9tettfe((anb. 

2. |[nt|p({l>pt* 9ettt0lenbc« ^tra^lftetm 

$üfpflem: ftinor^ombifcf). ©tf. ^enbpoeber. 1240 30';103o 
l'. ©pltb. nac^ ben @eitenfläd)en üoUfommen, unbeutiic^ nac^ ben 
iDiagonaUn. ^^v, uneben. ^j)ettucib, ^um ZI^H wenig, ^(a^gianj. 



*) J>er Sflame ^i)rc):en (n. Sg^anx)) üon 7rf;(), gcucc, unb s^^i'oc, ^rembs 
(mg, paft fcetlid) ntd)t biefen S3eobact)tungen , bcnn cc foUte 
anbeuten, ba^ bad ^i^Unecal, aU nid}t ouifanifd)en Urfprungö, 
gleid^faitt ein grembling im Miete be« fei. 
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ip. 5,5. ®. 3 -3,4. 5B. b. 2. fd)mel5bac = 3—4, jum 3;^>eU 

mit 2{nfd)tt?cUen unb Äoc^en ju n'nom graulichen o^r fc^wacieil 
@^(afe. $on Saucen wenig angegriffen. 

Ca öi + . > 

2Cnnd()emb: ÄiejU 65,27, Äalf. 11,36, Zalt 12,36, Eifern 
oppbut 21,01. Saß immer etiva^ ^()onerbe (mand)ma( M 12 fr. 
(St.) entf)a(tenb, n)e(d}e t)teüeiä)t für bie ^ef<(erbe oicarirt. 

@)rün tn oetf^ie^nen ^b&nbtmnqini;, grünHc^l' unb bvdfiintidl^ 
fc^wat^, r^immetf^warj. 

iDie Stammform ()auftg combintrt mit ber ftinobtagonaten 
iiäd^t unb mit einem ^intern i(Unoboma t>on 148<^ 30', öftere 
^^cmitropieen nac^ einem ©c^nitt paraUel ber ort^obiagonafcn ^läd)9, 

:^ufer in jlc^flaOen in becbm, blättrigen Staffen ^ fha^ig^ 
fafrig, eatnig. 

55{lbet für fid) eine Urfetöart alö $ornb[enbf feU unb $ontBIenbe< 
fc^iefer unb macbt einen mefentlicben ©emengt^eil anbem geUarten aui, 
b(« ^penit^ (mit Selbfpotl^ ober eobcabor), M SDioritd unb MfHnM 
(mit oerf4>icb(ncit felbfpatbattigen aRineraUen)i^ aucb M QfiP^m, mU 
dtn ein (Semenge oon grfinem IDippflb, ^ornblenbe nnb Su^oneifengranat i% 

2CuSge|ei4)nete U\)ftaU\\ivU ^ßavietäUn flnben ffd) in ^lonrcgcn unb 
®cf)tt?eben Tfrenbal, Äongöbcrg, SBejlmanlanb ic, 3{Uertl)al in SSuroI, 
8üchfen, @cl)ottlanb ic, in Urfeföarten unb ju Äoftcnblütt im bö^mifcten 
SJ^ittelgebirge. tn ber 0i^bn« auf bm jlaifecflu^Ie k. in SSafalt etngemad)« 
fen. — jDer Slame Vmp^ibol llttmmt von aftqißoiog, ^toe^eiitig, wiU 
man M oft ftber bal ftineral getAuHt tat 



3m; gormatiott be^ ^Imp^iboU gef^dren femer: 

Slntbcpb^Uit, F« 5i + MgS 5*,2^ braun, fef)r flrengflüfftg. 
Äong^berg unb 9}?obum in S^orwegen *). iDer 3ilamt t)on anlho- 
phvllum, 6$etoür5nelfe,. tvegen ber Sarbe. 

«tf nebf 0ttit, IHnSi + Fe* Si', ft4mar$, fe^r lef^t fAmel}« 
bar ^ 2. itangerbtoarfstf in Or^nlanb. Snmig in S^ormegen. 
IBenannt nad^ 2lrfbebfon, bem Cntbeder bei Sit^ion«. 

9?ad) ^ermann fommt ju Sterling unb dummington in 
CD?affac^ufct^ auc^ ein 'I^Unganamp (ibol \>ox, fpaltbar unter 
123" 30'. 



*} Oin fogenannter Vnt^opb^üit au< Q^rftnianb ifl na4» meinet ttn« 
terfa<tttii0 iQrpneit 
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SRonc^c 51fnpt^it)clc unb ^«rorcne (oorjüglid) ZxmoUt unb 2>top|ib) 
ßnben ftcf) tn feinen t^aarfi^rmt^cn JVroflaUen/ n)eid)e faiciaen, mtifx 
ober wentger ^ufornmeii^äneenbrn , Tla^in wtbunUn ftnb. 6ic ^dfea 

bann %^bt^ anb ^mtantl), SSergfovf, ^erglebec xc 8)icfe Varietäten 
finben fid) in oerfd){ibencn UrfelSartcn unb bilben niQncf)mal ^aferbüfc^el 
»on 2 gup Gange. 2(u69Cieici)net ocm (Scbmarjenjlein im ,3iUert^aIe 
(®iopfiba6be|t), aug bet Xazantam (trcmelitaöbeil, cbcnfo bet fogen. 
itQmatm oon Au^nöborf in 8ad)fcn), ^iemont, ä35f)men/ 6(^web(n/ 

hatfn btt Sftami, oon außtvng, unaug(dfd)(td) , fuc unmbrennlid) , unb 
afifarros, unbefledt ; }u ni(ind)en (i)emtf(^en ^cuerjeugfn u. (St tmmi 
im <^anbe( oft untec bem Flamen ^eberweif oor. 

2)ag fog. ©erß^cr?, iTilotil (»on ^vloy, J&otj, unb r/Ao,% gafer), 
tt?elcf)eö fonjl auch |um 2l6btfl gejäl)lt mürbe, til eine n?afTert)alti9e SBer* 
binbung oon ticfelfaurem ei)fnon)b unb tiefelfaucec aalferbe. — iTec 
etgentcäbe Hibejl tjl «on mehreren d^nli^^en mn. burd^ feine 6(^mc(|« 
b«rf eil «ob bobwri^ |tt unttwc^r baf c( im itolbcn fein SBaffer 0iebt 
«nb bon Mttven ni^t ievfe^t loirb. 



eteatit. Xalf. 

SEUfpflem flicht genau gekannt. finben {t(^ bfdttrtge ^SHa^tn, 
in einer 9{i({)tung frt)c t)oU!ommen fp^^tbar. ^eUuctb. lOptifc^ 
itoeiapig. $ec(mutterg(an$. Jp. 1. 9^id)t etaflifd^ biegfam. @. 
2,6 — 2,7. gett anjufü()ren. 23. b. unfd)mcljbac, mit ÄobaCts 
aufi. b(a$ fleifci^rot^. 23on <Sduren ntcf)t angegriffen. Qin t>on 
JS)ermann analpfttter au6gc5eicf)neter Zalt t)on ^tatoufl gab : liefet. 

63,27, Sratferbe 36,73 = M«?*Si3. 2Cnbere ZaiU entf)alten bii 
d px. Ql SBaffec. äftit 2(iuta^me be« poipmecen S^cctceitii^ oon 

3 & ffir I Mfc bcfommett itd^^ €f<|K^ifc bie ZalH bie aSgemeine 
Vmi^fboCs öfter and) bie 2(ugitfontie(. — QrftnUc^v grauüc^^, ge(bs 
fkl^f te. 

2)erb, jlral)(tg, förnig, fd)uppig ac, im ®rofen oft fd)iefrig 
unb eine Urfel^art, ben 2:a If f t^i ef et , bitbenb, too^in aud|^ ber 
fog. ^offjiein (in @(raubünbten, ^aUid ic.) gehört. 

eSf^bne Sac. ftnben ftt^ auf bem (S^rainer im 3it(ert^a(, @t ®ott« 
(arb, XBaSi^ ginbo ec^weben, im Srjsebirse, Ural ic 

2)er r^S- C^e#fiit ift bid^ter unb erbigcr dttatit Sr (tnbct 
fl4 man^moH in ^feiibomocp^ofen «on £luar), itaiff^at^, So^Ni^ 
«ab dttbem SKineraCien mift fommt au^geieid^mt «or s« MpfMc 
Srfin im Sa^cfut^ifc^, in Somtoanil^ 6<li|0ttbinb, Sk^ivf bcn^ 
tot, C^iMi tc. 
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9){an gebraucht ben biegten Bttatit iut SSecfertigun^ t>on @tf&$tr\, 
lum 3et(|)nen auf Znd^ unb ®ia€, ben Xalffd^tefei; au4> (2^«(tettfleinen, 
S)0((^pfottifi tc — €ltcatit fomint bon or^^, Said. 

BEÜfpjlem: r()ombifd). @tf. 9?t)ombenpi?i:amibe. 101 31'; . 
107^ 46'; 119" 41'. ©pttb. bcad)i;Diagonat ^iemiid) beutltd}. 55r. 
murd^ltg. ^cUuctb. (S^iadgian^ ^.7. ^.3,3—3,44 ^.6. 

2. iittf(6imC|bar. Sottfcmmm getatinitnib. Mg^^Si. itfcfd. 4S. 
Xalfttbe 57. ®ew5tina<f^ iß ein Z^U ber Satfecbe Mtv<^ Cifeii« 
OFpbiU etfef^^ maiu^ ent^dtt att4 Sputen .t>on S^icfefoppb. 

3n bell Sttcomb. i|i ba^ mtangutdce ^H^ma t^omaUntb, bfe 
&tf. meifl imtfvgcocbnet. Zn ben (Snbcn ftnbet ftdj^ oft bU bof. 

unb ein mofcobtag. iDoma oon 76^ 54', nntecgeorbnet nod^ 
einige anbete ffi^ombenppr. unb Domen, f^e ein r^mb. 9^<ma Don 
180^ 2'. (Somb. dtinlic^ Stg* 46. Die 9Htaen gewo^^nUc^ bet» 
tifat gereift. — Die %atbt ift t>ot^rrf(^enb grftn in manc^clei 
Vbdnbecungen, auci) geibiicb/ bcann unb weif. 

Stn itv^floaen unb \it)t f)(S[uftg in f^cnigen SRaffen (IDCimn). 

JCrpjlaUe fiiiben fid) in Stegpptcn, ^^atotten unb Srajilicn. 8ic lies 
fern bie unter bcm 9iamen (St)vi)\oiit\) bctannten ©belfteinc Hürnig 
fommt er fajl in allen Safalten öor, in bcr 9?^ön, ouf bem Äaiferftu^l, 
tttffel/ S35|imen, 8ad)fen 2c., auc^ in Saoen be^ SBefuoe unb in mand^em 
SIteeeoveifeii, eU^Mm, Otumba in 9>ecn ic. 

S>et mtmäfti^\olitff n&int (icb ^^'> Si unb 
am !0{onte Nomina ftnbet pcb ein beügeiber, i»üä^t Ca^ Si Mg^ S 

(»QtrQcbit). 

^iefe a|^i?9fo(Ube bilben mit bem gai^aiit £v Si unb Ztpf^toit 

Mn^Si eine ^em. gocmatton* Se^tere Wn. , welcbe in bie itlaffe bei 

nietaUifd)en SJetbinbungen Qtt)btin, ffnb hU je^t fet)r feiten, ^^rpfott^ 
flammt r)on /Quaag , ©otb, unb Xif^og , 6tein. SSei ben ÄUen galt ber 
9iamt für ben ^opag. S3atia(^tt 9on ^ü^c^o;, S^^^f^^/ toegen b(c bem 
Srof(^lai(^ d^nlic^en garbe. 

BEdfpflem: f(inor()ombifc^. ^enbpoeber m : m = 115<^ $ p : m 
B 95^ 22 . BEUe. dufetfl feiten, gewobnlic^ berb, ot^ne @4mr m 
Cpoitbarfeit. S^r. nrnff^Üg. 2Cn ben i^anten buc^fc^einenb — 
unbuccbffc^rig. 0(a« gettgian^ 6,5. 4,0—4,3. ^. 
b. 5. t)ergiimnienb toit 3unber, unf^mei^bac obec nuc an 
fef^i bilnnen SU^ntm flU^ runbenb. SSottfommen getatiniienb. 6(KW» 
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Sufammenff^ung nod) nid^t h'^niäno^iiö:^ genau gefannt. ©le Tlmi. 
be« ©aboUnit« t)on 2)tterbp üon Söcriin gab : Äiefef. 25,26, SJtter; 
erbe 45,53, deroppbut 6,08, Sifenoppbul 20,28, Stctlf. 0,50. 2(m 
bere 9Sar. entbalten bi« 10 pr. (5t. 25eri;Üecbe unb 6 fc. dt. ^an- 
tl)anoFpb. — ©c^tparj, fc^^rodc^lic^^gcun. 

Oc^ftvt ben feltneren Stineralicn unb f&ibet f{4 in Otanit unb 
illlfif }u ^tterbo unb ^abtun tn S^weben unb ^u ^ttter5n tn Sftoxwt* 
0en. ~ 3^ nad) bem fcbwebifd^en G^emttciP (Saboltn bcnomit/ »eichet 
1794 bacin bte S)ttembe rntbecttc. 

Xurpftem: quabratifc^. ^tf. Slitabratppr. 12S^ 19'$ S4^ 20'. 
€fiKtb. ptMoMittfc^ tüMMlIl^nliiim. Sr. mitfc^ttg. ^eKud^. 9la^ 
g(ani. ^. 9. 4,4—4,6. SB. b. 8 ff^ 'nttfdfrbfttb, ims 

fc^mefjbar. 2[^on <S(?uren nid)t angegriffen. T^rSi. liefet. 33,2^ 
3ufonerbe 06,8. Jppa3int()rot^, brd'untid?, getblid), farblos. 

®etx»6()n[id) in Ärrfladen. 3n ben Gomb. ijl bic (Stf. mit 
ben quabrat. ^ti^men uorl)errrd)iub. Untergeocbnet fommen noc^ 
2 anbere Sluabratppr. unb 3 £)ioftaeber t)or. 

2fn ber (5onib ber ^tf. mit bcm biag. ?>ri6ma ifl le^tere^ oft 
fo üerfürjt, bag alle Jladicn j)vf)omben werben unb bie ©eflalt einem 
dit)ombenbobefaebec gleicht. &möi^nl. Qomb, gig. 29 unb 30. 

Dct 3<tfoti finbet ffd» aU Oetnengtbett bf< 09cn{tt fn 9tmH^tn 

(€töDdrn, ^afebatcn). ju SSeoerlo tn Sflotbomertfa in grofen JtrofloQen/ 
om Ural, in ©ronranb. 3n SBafott j^u 93iccn?a, GrpQilIi) fn granfreid) 2t. 
3n lofen Än)flaUen auf ^ci)ton, tn Siebenbürgen unb ju SSilln in S3öb* 
men. 3n farblofen ÄryjlaUen aucb im 5)fitfcbörunbe in aprol. 

Unter bem 9t<rmen .^pa^intb gilt er aU ctn^elilein, wobei tt bfter< 
bntdb ®Iüben farbtel genia<bt wirb. IDer mfifc fog. ^oajintf) ber 3us 
n^eriere fft aber ein boajfntbforbener 3:f)onfatfgranat unb biefcr ift jiemrid) 
gefcbd^t — 3m Litton mttt 1789 bu dtrtonerbe oon JUoprotb entbectt 

3. &tSd^Ud)t SKaffev^aaige eUtcate. 

>B. b. im Kolben einen merfüc^n &t^ait an äBaffec am 
a^igenb. 

1. Gruppe. SBaffer^altige Silicate mit £()onecbf. 

^Tatrolitb. 

BEUfpffem: r^ombifc^. ^5 ftnben fic^) ^ri^men Don 91 « mit 
einer ^prami'be, beren @cl)cit(ftn). jiemlid) gUic^ unb ol)ngefd^c 143 « ; 
bcc Oianbftt». ^ 53<> 20'. @pttb. pii^motlft^ ttoueommm, nocj^ 
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hm DiagojiAta mwoBfornmcii. 0c innWit fWSnd^. AMa^gCans. 
4». 5. 9. 2,2». 1$. b. i. M^t fd)mel5bar (2), mti^m^ iru^tg 

5u einem ttajyer()eUen @Iafe. SBoUfommen gelatinirenb. JNa iSi + 

Alisi+2». ^tefet. 47,86, SÜ^^oit. 26,62, (Matrum 16,20, 
SBaffec 9,82. ^en>$^n(id) in nabetfcfrmigen Stt^falXm, (iratfüg, 
fttprig. ttngcfdvbt, »eif, tküfii^, ge(b tcl 

3n SÄanbelftcin , *-l^afölt unb ^bonorit^, am fd)6nften ju Glcrmont 
in 21uüirßne, auf ben ?^arocr=3nfcln, im hbt)m. iJiittelgebtrgc, im Jaffas 
t^al in iilv^ol K* — iDec 9lame be^ie^t fid) auf ben 9iatrumge$alt. 

86' mit eitlem t^otberm unb einem ^nieten itfinoboma, beten ttin« 
fei na^ glefc^ unb o{)ngefd^c 1444 ^ mefen. CpUb. ptitaatif^^ 
tti(^t febt boafommen. S3r. uneben, ((efnmuf(i)(tg. (Sia^ian^. 9^n:s 
db. 5,5. ®. 2,21. ^utd) IStmSmm tUttd^. ». b. e. 
f!4 t9urmf9rmig fcömmenb unb febc, ietd)t {u einem fcbaumigen, 
wenig burci)fd)e{nenben ®(afe fc^mefjenb. Sßottfommen geiatinfrenb. 

Ca Si + AI Si H- 3 li. Äiefel. 46,87, a()on. 25,79, Stait 14,30, 
SBajJec 13,54. garbto^, weif ic. 

itcpßaUe nabeiformtg, ßdngUdj^, fafrig k. 

3iemlt(b feiten, ausge^etcbnet auf 8taffa, 3^(anb, gacoec^^^nfeln unb 
92ieber!ir(ben in bec ^falj. 

€foietit femmt oon oxoltu^^ fnimm fein, wegen bei Mmmenl 
0. b. £. 

(Sin ®emeng oon ^latrolit^ unb Sfolejit (nacb SRofe), bcr fog 
foUtbf »ertjätt jfd) bem lästern Ui)v äbnlid) unb !ommt efter an ben ges 
nannten ?^unbortcn oor Qin ebenfalls na^ei'tetjenbeg lUhneral tfl ber 
Zbomfontt, ju ^ilpatcif in €d)0ttlanb, am S3efuo unb iu '2Iu|Tid m 
86b»en «oreommenb. S)ie Jtt^flanifatton ift c^ombtfcb. Slefdlitb oon 
ju^oroc, in bec Stitte, unb MoSf €tein. Sb^mf^ni^ bem engUMen 
^emtfer Sb^mfon. 

Vtebttit 

BEüfpflcm: r()ombifd). @tf. JKt)ombenppr. 96« 38' 56"; 112» 
5' 36"; 120'* .31' 22". @pltb. bafifd) jiemlid) ooUeommen, pri«; 
matifd) unuoUfommen. S3r. uneben, ^elludb. ©la^^Umj, auf 
©paltfl. ^erlmutterj^ianj. ^. 6,5. ®. 2,8. 3um 3:^eil burd) 
era\umen eiectrlfd). 93. b. 2. f^mel^bar = 2, mit jlarfem 2(uf: 
blasen unb Ärümmen ju einem blafigen, emaiid'()nlid)cn ®(afe. 
Von concentc 6alifäuce o^ne ooUfommene (^aUertbitount^ jecfe^t. 
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Vix^ 8i + AI Si + U. liefet. 44,05, Sl^on. 24,50, Stall 27,i6, 
SBaffer 4,29. ©rünlidjrod^, grün, gelblich 2C. 

^ie t)ortra(tenbe gorm ba^ rt)omb. ^ri^ma t?on 99^ 56' 
(S3afiö ber @tf.) mit bor bafifd)en gtäd)e. I5ic ^rpjlaüe oft tafetr 
artig , mit getrümmten <Seitenfläct|eit unb nDUljifocmig gruppirt 
^ttb, fafng. 

2fuö9eici(l)net Siatfc^ingeß unb ga|l'att)at in JDtol, ll>umbQrton in 

guten ^^offnung, am Obern @ee in S^orbs^Tmerifa, »o er eine oorjügs 
ltd)e Q^on^art ber itupfermtnen bUbct SOn 9tam^ nac^ einem bottanb. 
Obecji 0. |)ce{)m 

i . : CllftUitll* 

; " Itff9flem: teffewr. ®tf. ^epaeber. ®pftb. (KP<»ebr!fcfe fet)t wu 
"M^lfHHimn. I3r. uneben^ unt^oßfiomtnen murd)(tg. ^eUucib. ^iaß* 
gtanj. ^. 5,5. ®. 2,2. SB. b. 8. cut)ig fd)meljbar 2 ju 
einem flaren ®(flfe. IBoit ©atjf. öotlfommen juc galIertÄ{)nlicl)eii 

S!}?affe ^erfe^t. INa3 Si2 + 3 AI Si^ + 6 Ä. Ätefet. 55,05, 
^()on. 22,94, 9^atrum 13,97, 5Ba|Ter 8,04. Lettner fommen 
aud) Statt unb Äalt für 5^atrum tjicarirenb t)or. S^f^^ioö, weif/ 
rött)lid) 2C. Die i^onrattenbe gorm ijl ba6 3;rapejoebec , auc^ bie 
Qomb* t>on ^epoebei: unb Scope^oebei; fommt öftecö t>or. 

85tö jefet nur frijflaUifirt gefunben, Quögejcicbnet unb man<ftma( in 
fauftgro^en JtrDftallen auf bic €etfecatpe inSSprol« SJTontec^io maggiore 
im »itwitliiUAcn, SÄonte eomma« ffat^nea in eicUicn, 9lu[|ig in SSo^* 
mta, ©d>otttanb, Sf^orrocgcn u, — TCnüMm lommt wn avtdxis, iMftiod/ 
toegcn geringer eUctr. Grregbarfeil* 

iafpjfem : ()epogottaL ^tf. fR^omboeber t>oii Ö4*> 46'. epltb. 
primitit), imvottfonnrnn. ISr. uneben. ^Uucib. Sfa^gtanj. ^. 4,5. 
(B. 2,2. b. ^. fid) anfangt ettoag frümmenb, bann nt(^(g fc^mefs 
jenb == 2,5 einem fleinbaffgen 6maiU fBon ©aljf. ooUfoms 

men, o()ne ©aUectbilbung jerfe^t. 

\ 

. >Öi2 + 3 AI + 18 tt. limL einer SSac. t>on 3(uffig 

mi JS^offmann: StkftU 48,18, ^()on. 19,27, Itatf. 9,65, !Ratnmi 
1,54, Äoll 0,21, tBaffet 21,10. 

2)am{t t^mmen bie meiflen Tinal ilbcrein, mö) einigen ifl 

bad ^oriommen oon 2 ©pecie^ angebeutet, beren ei^e utö K oor? 
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jug^meife Ai(Me, bfe imbere bagfum Ütatrum enthält. — S^^cb- 
lo€, mii, ^iihlid) ic. 

Sie l»oniHi(tfiibf Sorm ifl bie Stammform, bie ^lädjm öftere 
pAtMifleC ben @d)e{te(famm feberartig gefireift. Untergcorbnet finbet 
ffd) noc^ ein jlumpfece6 unb ein fpi^re^ 9^)omboebec in t>ei:n>enbe(e( 
6teUung, Stg. 38. 

3fu«fiejetd()nete »ar. Olufltg in SB&^imen, Dbcrftein im Bweibrftits 
iäiin, ©ei^erolpe unb 2J?on^ont im ^a^at^al, gacoecs3nfcrn, Sölanb ic. 
— ©t)abQ|i[t fommt Don XaßaCto^, bem 9iam(n «in« ©tctnci, bec in ben 

UUf9ftm: t^ombir^. CItf. 9^mbfit|»9r. 120® 4Z'^ 119« 
18'; 90® (ttanbfct».)« mafn^itn^nU fimÜ4^, hm^^a» 

g0iia( tomiger beii((i(^. SBr. ttmbm. 9effiidb. 9lttgg(aii|. 4>* 4A 
«. 2,18. Sil. b. e. fc^metibar 3. S^it Gai^T. s^^^tiimb- 

^"'^ 1 5i2 + 3 AI + 15 A. »nndjernb: JKefeC. 48,66, ST^on. 

20,17, Ärtff. 7,34, Äati 6,17, SBaflfer 17,60. — SBeif. — )Dle 
bcttfc^enbe itrpflaUcomb. ifi ein tfctangutdfreö 9rt6ma mit ben ^l, 
ber €5tf.; meiflend 3n>iUinge, inbem imi Snbioibuen biefec (§omb. 
um bie gemeinf(()aft(ici)e ^attptare itm 90® gegen einanbec gebre|c 
erfdl^nen. Die S^dli^a ber 99^. unb bie mafcobiagi»na(e gUf«^ 
ffberartig geflvrift. 

3mmec ht^ftaflifirt in SBafattunb 50?Qnberjle{n ; Äaiferftu^l im ©rei«« 
gflu, Dberftctn, Stempel bei SÄarburg, Ännerobe bei ®iepen ic. — 6ine,' 
bei: 9Mtf(^ung nac^ ä^n(i(^e, übctgenö oec|'d)iebene @pecie6 ift bec 3eagomt 
ober ®ittttonbitt oom Sefn«. 

Vf^ilCipftt nacb bem englifiben Slineealogen 9bfllip<, 

« 

BEüfi^llem: r^ombifd). @tf. !Rf)ombenj)pr. 120» l'; 1210 28'; 
88® 44'. ©paltb. mafrobiagonal beut(id), weniger bradjpbiagonat. 
S5c. uneben. ^tUucih. ®ta«gianj. ^. 4,6. ®. 2,42. «8. b. 
fcbmeljbar = 3,5. 93on ©aljf. fd)tt)er angegriffen, boc^ wirb fo 
t)ie( aufgeicffl, ba| @4)»efelfäure ein 9)rdc. üon fdjnjefeif. ^arpt b«'- 

»orbdngt. Ba« Si« +4 AI Si« + 19 tt*). liefet 48,14, 2:^011. 
17,85, IBarpCecbe 19,94, SBaffer 14,07. — ffieif, geib(i<^ ic 



*) 9Ran nimmt ati<l) bie gomel an: Baäi+AlSi'' -|- 5 Ä. 
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^ie gewö()n(td)e ^cpflaUcomb. unb 3n)tUtng6btCbung wie bei 
ber vorigen <5pected/ ebenfo bte ^tceifung. S3i^ ie|t nur fryfiaUis 
ftrt gefunben. 

Xttlgeicid^net |u Vtittrea<$rr0 am J^ar^, itongdberg in Stotwegen im^ 
6trentfaR in €$d)ottlanb. -> jZ^et9?ame flammt oon re^^^ozro^, jafammen« 
fügen, unb ihivm, fd)nefben, fpalten, weit ftd) bte Jtn)ftaUe an biR 3iM 
[ammcnfugungen bec l^^camibenfL (@(^ett(Ua»ten) t^eiUn lajfcn. 

3EUfpjlem: rt)ombifcf). @tf. 9?f)ombenppr. 114«; II90 15'-, 
96" 0' 16". <^p(tb. bracf)9biagona( tjoüfommen , maftobiagonal 
unbeuttid). S3c. uneben. ^eUucib. ©laöglanj, auf ben ooUfoms 
mcnen ^SpaltfT. ^erlmuttergtanj. ^ 4,5. ®. 2,2. 25. b. 8. mit 
jliutem 2(ufbtd()en unb krümmen fd)mel0at = 2 — 2,5 ju einem 
weifen Smail. 93on concentr. @a{jf. ooUfommen, oljne ®aKertbi(s 

bung jerfe^t. Ca 5i + AI Si» -h 6 M. Äiefet. 58,00, 2^. 16,13, 
^a(!. 8,93, ^IBaffer 1^94. €>pitc von itaCi imb dlotntiii. Scif^ 
^Üjfi^, gelblich ic. 

^ie t)ot:^f(|^ettbe (Somb. ijl bad mtttiigiitdre ^d^ma mit 
bec ®tf. Sig. 45, bU »afvobiad. Stdd^ nac^ b<r Mnge geflceift. 
Sccg(. ^rpßoOe oft garben« imb bfir4<lf5nnig ^fammmgcbditft 
iDecb, fbt$W%, 

TfuSgejeicbnct auf S^t^inb unb ben ^arcern , ^Inbreaöberg am J^atj, 
.^tongöberg, ^renbal in 9lonoegen — ^'eömtn oon <fc0^^, $unb€(/ bes 
fonberö oon ^e^ten. 

etilbit 

Sttf^flim : fCf ttoc|^b{f4». df finbet f{4) g<i»f|iiß(^ bU Soml. 
btr ttittobiag., ort^bing. unb etmt Cnbfldc^e, jur le^tem 

ttnift Xt^^ W geneigt if!. <S|>(tb« fttnobiagMiat fef)c MfÜniiiiieii. 
IBr. umbtn. ^eOiicfb. 9la^gtan}, auf bm €fpaltfl. 9cvtawftnEi 
g(an$. 4>* 3,5. 2,8. S^. b. ftd) aufbldittcmb «üb WitfC 
Mlmnrnngen einem »tifm Cmatt f dornet jenb 1^2,5. fBoa 
Ca(5f. oottfommm, o^ne SallectbIQnmg $erfe|t. 

Ca Si + AI 5i3 H- 5 «. ÄiefeL 59,9, Slfton. 16,7, italt 
9,0, 9Ba|Tec 14,5. — 5öe{f, rotl) 2C. 

3n ^rpfiaUen, becb blättrig, jha^lig — bi^t. 

benfelben gunborten, wie bte Docb^trge^^cnbe 6pecied. <Sine 
f4>b»t, bctafflicitotbe Satietftt <n Stanbaftfin fiiibit M ^ S<ifr<^b«( 
£91^01. — W&Mt von ora^, 0(att|. 

10 
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fd)lieft fi(I> bec S3temftettt an, weichet eine ö^nCtd^c 3ufam5 
menfe&Qtig ^t, aber mit hm Unterfc^icbe , baf ber ^alf bucc^ S3an)ts 
unb etrontiftncrbe oecttrtni ift. 9x enf^itt 8 pc. et 9tunÜBMVtht 

unb 6 pt. Qt SBarptecbe. (S^clatinirt unüoflfommen. ©ie fat^f. Sluft. 
gicbt mtt 8d)«?efelf. einen merEIichcn 9t{L'berfd)lQ(:|. J^inbet €>trons 
ttan in (Sd)ctt(anb. X)a6 ^tnerat ifl @f)ren M f^Ottifd^en liOülKra^ 
logen unb ^^yper^ iDaoib äScewftei; benannt. 

Sfltrvflem: l^ef^agotial. «f^agotuile ^t« m 40' unb 

dUalgtoi. iitm 9<i(mttlterglatii. ^. 1,5* 0le^«P/ nicf^t ekifUf^. 

^fi, toifb ^Mora unt frcitlrt eine feine aSognetnabel Son con^ 
cenlc &4^i>efe(f. t>o(Cfommcn lerfett, 

• •** Mari • • 

2 AI + 3 . >iSi + Mg^ H«. sjj^cine 2(nal. einer fd^up^ 

Fl* \ . 

I^tgen 8at. <m€ bem 3faert()ate gab: jtfefel. 27,32, Zf)on. 20,69, 
3:a(f. 24,89, (^irenoppbtK 15,23, SBaffec 12,0a. SITan^er ü^fns 
Vit, $. 9. ber von tHoiitl^, ent^dle me^t Sffenop^bnt itnb ift bann 
(efc^ter rc^meljbar. — 9t6n, meifl (ais^gtfin, fc^tvacittd): nnb bttm 
Msolfbengdln. 

S){e jtr^flaUe feiten bmtti^, mtiftm$ nNiCjlf5mHg sufammem 
ge^duf^ Zafeln3 T^^upptg fc^iefrig nnb f^rntg. 

Sttbet eine %tUaxt, ben (^^lorttfd^ief er, unb finbet f!d) tm Btt- 
lert^ole in S^prol, ®t. ®ott!)Qrb, SRauriö im (Saljbur9ifd)en. (Scf)nccber3 
im ©rjgcbirgc, (Srbenborf tm ^!d)tclgebirge/ Siorwegen, ©djweben 
(S^^Iorit oon ;^^«uv^^> giuiUi4)gelb, gcün. 

mipibolitj. 

äfl^m: fttmi^mMfä^ na^ 5toff(l^ro». ^te (SomMnatioMii 
fhib Xrt, Ittt fii ^eiMiottiiie ^pramtbea barpiflettett ft^einen. 
iBoc^nf^enb ei» .^nbpoeber beobad^et/ tn> n» : ni = 125<^ 
97'} 1» : m ^ lia«" 57'. €Kpi(b. bofif^ fi^r t)oUeiiimiMi. 9^ 
(udb, bie Jtrpflatte «fit H^i/tMf^t p<mM bn 2(]ee rmawigb|tihi, 
cec^infti^^ barwtf ge(bU4 obet byaiint^rot^« ^ ni^t |u b»m 
feCn 3nbit)ibtten lotrb ba$ Mm^ im @tauro0(oj» beim 2)teben ber 
j^rpfiaUpiatte wtfnbert. 9M^lan^, auf ben Cf|»(tp[. f^erlrntttiev? 
gCani. ^. 1,5. Siegram, ni^t e(a#{fcb« ®. 2,65. IB. b. t 
(ebim fitMi^ac »^,5, bcennf fii^ iveif unb trübe nn^ gtebt ein 
fTduTMl^c« emaU. (Btefe« SBee^often i|l Mra%ttc| wiletrfc^tbettb 
t>on bem fe^r d^n(i(f|en (Sblorit.) 
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ift 4- Si^ + % ft^ Wtdm 7[ml, etnev ^m. t>ott 
<S(()n>arjcnjtein im ^iUmi^aU gab: Äiefel. 32,68, Zi)en. i4>57, 
Störte. 33,11, (JlfmoFpbut 5,97, ©aljer 12,10, unjetfefeC. 9lÄ<f(ll>. 
1^02. — ®run in t)erfc^tebenen 2Cbdnbftungen. 

^ic ^rpflaüe fetten btutiid), oft aii i)CFagonaU 2!afe(tt. 85l5tt5 
cig^ ^ägr^ä^t«/ tx>u(flfocmig, fdd^ecformig 2C. 

9lclbmatof in Sibirien, ©d^atjeitftein im >VacrtbQte , ^Irenbaf, Sieis 
(^^enftein tn ©cbicficn (nad) 5?teitf)Qupt), 2f(Qt(^Ql im ^iemontefifcben ic. 

^{ert)et get)6ct obec fd)tieft fici) an bcr .fVltnot^lor , bec ^iemlid) 
gvoiblättrlg in ^ennfQ(t>onicn unb fSkaxH Seuga^ im SSa^eatbifc^en 
Dorfowait 0c atttfrf4)eibct fid) nuv optif<l» <n ^ Vft oo« MpiboCil^r 
mie fid) htt IPb^ogopit üom iPiotit unterfd)cibet. (St geigt iidmtiöft ba«! 
SSerbQlten gmetariger Jtn^jlaUe beutUc^ei:. (2>ie 0|^ttf(f»en ttm fcOeiiHittli 
»infct öon H4" bilben.) 

iDic meiflen ^t|>tbo(tt^e reagicen t>. b. auf Q\)xom unb aeben in 
gropecn Mengen mit ^nm ein fmaraabgröne« (Aia« , an ^(n QhiHtiHtn 
babe biefe« ni^t (emettt. — SRipibolitb t»en ^mfsy ^ää^tt, unb A^.'^oc, 
Stein , in Se^iebung auf bfe fächerförmige (S)tuppitttii0 bct Itt9#«tte^ 
iditto^Iot oon »il/yM, fid» neigeii, tmb x^^^* d^n. 

S5i<üttrige, meifl tommb lottrige 2(.qgregate, in einer Slid^tung 
DoÜfommen fpallbar. ^cbwad) perlmutterglanjenb. 5,5—6. 
& 3,55. ed)n>(5rjlid)grün 23. b. 2. fcl)mec fd)meijbar 5 ju 
einem fcbw^rjlidjen, fdjnoad) magnetifdjen @(flfe. Söirb Don @aljf. 
rtid}t, oon conc. ^Sct^wefelf. aber ooujldnbig ierfe^t. 

Fe/ 

. > 3 + 2 AI + 3 Wliim Znal. einer Sl^ar. Don 

Sregratten in Xptol $a6: StUftl 26,19, S^on. 88,30, Sifenoppb 
6,00, Sifenoppbul 21,11, 3,80, SJaffec 550. 

^inbct ftd) ju Äoroibrob im Ural unb ju ^rcaratten in SEproI. ^ier; 
ber gehören ober fteben fe^r rabc ber ®t§mettcfn Don ®t. 2Rarcel in 
^^iemont unb ber fOUfcnit üon a^^ibbletown in SRbob^S^Unb. )Der 9tamt 
G^nttofb tanmieDon x^f^Qos, grün; Cttmoilitt Ift mM|9wf. ClMMiiNi 
in XH9in tn^ (Rafonit R«i einem 4>ffni SRafon bmannt 

2Cmorpb. S3t. fladjmufdbiig. q)eUudb. ©taögtanj. ^. 3. 
®. 1,9. b. i*. fid) aufbldbenb, unfd^mei^bar , mit Äobaltauft. 
Wau. SSoUfommen getatinicenb ^Tnnl. einer 23rtr. Don grtejJborf 
Don 23unfen: Äiefel. 22,30, Zi)on 32,18, (Sifenoppb 2,90, «ffiaflfer 
42,62. ®en)obniicb etwa« fupferbaltig. — ZHtb, trattbig, nierföts 
mig K. — ^eip, ge(b(i(^, ^immeibiau. 

10* 
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8^^^ M Jtt 9tanti$ unh Orofacl im ^alii>üVQi\^tn, (S^erg&ad^ im 
Ungarn tc 

©eUner ifl ein anbere«, ebenfalls 9 eratinicenbesa^onfiltcat; hn^aU 
loDfit. ÄicfcL 41,5, Zi)on. 34,i, SBajTct 24,1. — SBeif, grautcd) 
Cütttd) unb S^tamuc. IDer 9^ame nac^ bem belgifd)en ^colcaen JDmaUu^ 

Kaolin. VoccelUttecbe* 

2)fflt SKaffm twn eibiger %0matkn. SRott Sef^t smeib» 
P^It Itd^ feilt, ikbec triebt fett am 9. 9Mt, ^tib* 

Udi tc Silbet mit Saffer feinen ober einen nur wenig fc^tüpfrtgm 
STeig. S. imf((^me(sbar. SRit Jtobattanfl. btou. S^on Sa(|s 
fdnre toenig angegri^en/ t>on @(^toefelfdnre serfe^t Sie ^affouer 
^orceHanerbe nrt^dtt toefenttit^: j(iefe(. 49, S^<m» sa, Saffer 18. 
Sie 99ltT4)ungen anbecer f)i)rceaanerben flnb t^ieitweife et»a6 ab« 
weic^enb, ba tiefe S()onft(tcate f^mmttic^ S^rfelung^pcobufte unb 
$war Don t^^rfd^iebenen fD^ineralien ffnb, t>orjüg(ic^ t>on ^oicedonit 
unb £)rt^o(ta<. Xucb ber SSeritt t>on S^ntetoube finbet ffcb nacb 
Samour au itootin ^ecre^t, wobei faj! aOe SBeciOerbe nebjl | Wiefels 
etbe attfge(9fl unb fortgeführt worben ifl. 

&ie fci)lte$en ftc^ an bie folgenben, Z^)ont genannten, d^m 
(i(^en fBerbinbungen an. 

S)ie ^otceltanerbe finbet ffd) in (dgemtigen 9J{a1fen unb neftenretfe 
im Urgebicge. '^efannte ^unbotte jinb uocjugöwcife: Öbetnjen bei ^afyau, 
Slue bei »Scbncebercj in *SiQd)fen, @t. ?)neu]c bei l'imogeS, ^cbemni^ in 
Ungarn, ©ornwaUiä jc. — 3ur äUcfectigunj be6 ^orceHanö, »obei bie 
(Srbe 0ef(l)(emmt wirb / um bie grbbern Sbeiu abiufonbem. dnr S^upt» 
mafft, wie ^ur (01afur/ wtrb Selbfimtb/ duara ic lugefe^t 

•tgidite Spione« 

Unter bem 9^amen TLto^iliit ober ^^on begreift man Der» 
f((^iebene iBerbinbmigin t>on ^iefelerbe, ^()onerbe unb äSaffer t)on 
erbii^er Sormntfon, wetd)e fettig nnjufübU» finb unb mit SBajfer 
giemüc^ Uic^t eine teigartige ^afje biiben, wobei fte fog. ^bongeruif^ 
entwicfeln. Sie meijlen it)om finb t>. b. unfcbmeljbar unb ge« 
ben mit ^obattciufl. eine biaue S^affe, wenn |le ^inidngüd) rein unb 
eifenfcei finb. Sabei brennen 9t ficb f^M unb bie eifen^tigen 
nehmen eine rot^e 9arbc an. S^on efo^f- werben ffe wenig nnge» 
griflini/ Don ber €k^wefe(f. aber mebr ober weniger t)oUfomnien |ep 
fett ®le entfetten im SuK^c^niie 40—50 pr. 6t Jtiefetefbe, 30 
pr. 6t S^tnerbe unb 18—20 unb 28 ffiaffer. Vuferbem em^ 
ten bie meiflen S^aii unb itoat bi^ lU 4 pr. 6t, femer eifcno):pb. 
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Cpuren Mti Stülf ic. 2)ie ttttceineit Simone (wo^iti bec fog. !^e^m 
ttnb 2itttn ga^fften) ffnb rc^mefjbac unb oft innig mit tol)Un\m' 
tm Siaii gemengt^ tMf^aib f!e mit &äauü htau^m, Dieff fc^Ue» 
fett ^ Um Steiget an. 

Z)if Sarbe ifl mif, grauCi^, gcCMic^^/ t$t^i<^ ic, man^^t 
fhiifig'buttt. 

J5er Zf)\.m bilbet mehr obec weniger mäd^tige Ablagerungen in ben 
jüngern unt^ jüngflen ^ormUionen. (Sin btefcc Soger fc^cint früher 
aus äJtergel bejlanben ^aben. 

CKn <9nnenge oon S^on mh onbern jum 2:bei( but<b €Miiirfn fet» 
legbaren ecticaten i>on fcbiefrtger Stntititt tfl ber ^bonfcbtef er , wfU 
dttx Formationen im Ur-- unb Uebcrgangögebirge bilbet ^i^ancber 3>^on« 
W^U^ i|l offenbar burd> 3er[e^un9 au6 ÖUimmcrfd)ieffcr pniflanben. 

2lebnlicl)c ®d)iefer finb ber SB c ^ fchicfer. welcher bie gehörige J^ärte 
be{t|t, um alg äBe^; unb <^ä)Utfjtein gebraucht ^u werben; ber Sranb^ 
f^iefer mit cihgemengtim (Irbpeib/ bab^ ft bdnt Gntsiinbeii brennt; 
berUlounfc^iefer mit eingemengtem ^d)mef elfte«, welcber unter ©il« 
bung t)on (Jifenoitriol ocnrittert unb auf 2Claun benü^t wirb, burd) tbeiU 
weife 3erfe^ung beg (iifenottriole unb @nt^e|)UQg OOD fcbwefetfaurer :£(^oi>' 
erbe^ ^u^Iaugen, 3ufa^ oon ^ottafdbe ^c. 

S)er 3eid)n enfcbiefer ift ein fo^le^altiger ISb^nfc^i^f^r unb wfrb 
üH f<^war§e Urtibe glbran^t (ün feiger t)Ott ^bwtgfhibt im eapren« 
t^tTcf)en entb^It nad^ gud^ 17,5 pr. JUblC/ wabtfjbeinU^ «on <0ras 
pbit b^^röbi^fnb. 

JDer ®d)iefertbon ift ber mit 8tein; unb ^Braunfobfen öojfoms 
menbe/ b^uf^d ^fianjenabbriicte entbaltenbe Z^on. 3n brennenben Steins 
lob(enfl5|en ftnbet er jtd) oft gebrannt unb bann l^art, Hin bergleC(ben 
»an laoenbelblauer %oxht würbe fonjt f^orceQaniafpt^ genannt. 

^er Zl^on bilbet ferner einen «^auptbeflanbtbeil ber fogen. SB acte, 
welche oft ^Plafenräume entbält, leer ober auögefüUt, runb ober manbels 
förmig unb bann SKanbel^ein t^eift. ^ommt mit S^afalt unb |)^os 
noUtb'oor. 

lOtit Wenorpb nnb Sifenojc^bbpbrat gemengt bübft bcc ZS^on ben 
vot^n nnb gelben Z^put^tn^i^, bie 49efberbe tc. 

Citt ftittet, r4)me(5baffr S^n i|l ber tOolitf, wd^cr In 
Saffft «tttic Jtttiflfm serfdttt. Cr ift mei|i«i# bmim ober ge(b 
gefdibt. Sfnbet ffdi^ in geringer SRenge ju @tena im StaUen, 
Staufc^nberg in SSapern, J^abi^t^walb in ^ur^effen, Statimem 
(2emno^) ic. 

^in feiner, nid)t plaftifd}ft ^^)on ijt ferner ba^ fog. Stein* 
marf t)on Siod^li^ unb panig in 0ac^fen, '<^nbceadberg am 
«^ar) IC, 

ft€t ikbrandb bc« 2:bon6 jur Serfertigung oon Sbpfrrwaaren/ 
gapenee, ©teingut, StegeCftetnen k. ifl befannt. ©ie feinflen Xrten wer? 
ben iu 2:aba!gpfeifen t)erarbeitet 6ol(be Z^cm (inben ft(b bei ^In, HU 

gorge^^led'Saur 
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2)tf ^efftfdben Stiegel (6c^meiätu9el) oon ©rofalmerobe befte^n au« 
fruerfe^t9/ mit CLuar» gemengtem ^^on, bie ^af^auec oUi 3pfec ^ied^^ 
auö Si^oR ainb Ota)>Mt 2)fr3:^on bient fetnrt )itm fSlalfen bev Sfli^ 
OMm Ätte«, »ddKlßarferbe ^efftn), §ur maunfüUitation, jum 9?Qf5 
finiren beö 3u(tit<, }ut Sictfcctieuiig maiM^c ^ptemclcr, iii bec Saiib^ 

SDct S(oiif(^tefec liefert iDac^^ unb li^d^latUn, e^ceiü^tafcin 



<Selten »orfommenbc SSecbinbungen tjon Äiefelerbe, Zi)onixht 
unb Söajjer fmb ; eimclit, Moilt)xit, ^bolerit, »tt^ol' 

iDk ie^ten bi»i fio^ Uif^inm. 



3tt ben »ajyec^altigen Sl^onftlicaten 9ct)6'rt auc^ ein St^eil be« 
fo^/ttuumn IgalmatplitM ober ^ttbflein^, ive(ci)et Keinen 
- SidUttti< ?»ftOben 2C. Derarbeitet au^ ßt)ina fommt. (5c ijl wei(i^ 
unb leict)t 51t f<^^neiben. (5c ^etft im e^ineftfcf)cn Fun Sl»ih obec 
^IhiltKrflefn, weit \>ai ^uber au(<> jum 2(bjie[)cn t?on 9?aficme(yern 
9fbrait4t »icb. — Sinbet fic^ oocjüglic^ in bcc ^couinj Ponton. 
C# fo«i«t oiMI et« ^laieccbepcat imter bkfm ^mtn ooc 

Sfc C^aroftfcipff fmm ba^ no^ iik^t gniou segebm wrrbeii. 

JEUfpflem: quabratifci). ®tf. £luabrafpr?rnmibe. 104° 2'; !2l«. 
©pltb. bafifd) ooUfommen. S3c. uneben, ^ellucib. ©ia^glani, auf 
ber baf. gl. ^ertmutteriilanj. ^. 4,5. ®. 2,3 — 2,5. 23 b. g. 
mit -Äufblaj^en fct^melibac = 1,5 ju einem blafii^en, weisen ©iafe. 

Son Arfif. M«t icrfeie, eine %Mitmiäa SRaffe btfbmb. ttüä^ 

-f 8 CaSi -I- Iß A. ■Wiefel. 52,43, Äalf. 25,86, Äali 5,36, 
©affer 16,35. — garbto«, weif, rofenrot(), brdunltd) ic. — 2>fe 
©tnmmform 9ew6't)nlict) mit ben JI. be^ biagonalen ^ri^ma'^, mU 
d)e« bie JRanbecfen abftumpft; quaoratifct^e ^ci^men, oft tafetförraig 
buc^ 2(u^e(^nung bec baf. gt* itr, berb, fc^aaltg. 

3n «Raiibf IfMn , Safalt tc / auf bev e« {fccalpe in SE^col , auf ben 
SatowSnfeln, ju TCnbrea^betg am ^ar^, Hu^^ in lab^mcR, fßanat, 
Mn u. — Vpopbvau »m$uU(ifi>, Abbiattcsii. 
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^ Veft»ntf. itiefeC. 52,34, 5ta(f. 85,20, 9^atnXflt 
CBajjfirr 2,80. Sitb Don daCaffutt ^»«v galimd^ii(i<^ Waffe 
aetffit aHentf $6a(do unb Sltotttoni im 9a{Tat()a(, ^i^ottfotib. 
^ter^r bet S>€mH\t unb ^tfHit 

/^ ptcnit. Äiefd. 56,99, Äatf. 26,35, ^Brtffer' 16,66. 33on 
©alaf^ gut gaUectd'^nlic^cn SU^affe jcrfc^t. i^p^to^^nfel bei ©röof 
(anb^ (^9$liaftt) Pf^it nac^ bem ^atucfoc^ctiei; iDfen. „ 

. ) . - i J "i't: 

)(morp() (?): Sid^t titib erbfd. fdx. ffa^mufc^ltg , mlcbni, 
erbig. Uitbttrc^ft^tig. SRatt, auf brtii ^rid^e etma0 ^itaetib; 

2,5. !Wilbe. @J 1,3—1,6. ^augt begierig SBaffer ein. ». 
b. IB. gufammenfc^^rumpfenb, f(^»er fdjmeljbar == 5,5. 85oii @a(gf. 

au einer 9aUcrt(fi[f)nII(^en 9}?affe ierfc^t. Mj^- 5i + 2 li. Äiefel. 
54,43, Salt. 24,36, äBaffec 21,21. -~ ä8ei|v geUO^/ gIPauii«, 
gctblM^bratttt )€• 

^nbet jt(^ in betben ^J}{Qffen ju ^lubfcbt^ in ^^ä^ren, ä^aUecaö htl 
SKabrib, Slbeben in ®rie(beiilanb, ^iemont, (l^ampignp ic^ 

SBitb }u ^fetfenlbpfcti maibeiter, bie barand gcfdbnitteii unb in S>tl 
Pbft äBacf)^ i\efotten werben. — ^epiotit^ 9on aiiniov^ !U{eecf(bainn. 

IDcr ©tcattt, ber auc^ f^ier eingeficboben tp^ben Umtt, tft oben naA 
bem Ämpbibol aufgefö^rt» 

in berben fRafJen, autoeilen in Vftet^p^alUn i>oi| äfya^ 
foiit^ unb 2(ugft. Sur^fc^einenb — unburcfoftcfttig. @d)n)aci) fettig 
gld'nsenb. ^. 2,5-3, etwa6 mUbe. O. 2,6* b. t ftc^ tvcip 
brennenb, fei)r fd)roer fc^metibor — 6. S^on concenli. ^af* ^ 
&c^n)efe(f. jerfe^t o^ne AaUertbllbttiig. 

3 02+2 Mo^3 Si^ liefet. 43,51, STalf. 43,78, SBaffet 
12,71. ^duftg ifl ein %^üi bec ^latferbe burc^ (^ifenoFpbui erfe|(. 
— <Bf6n, Ivonn, r^(^ttd|, dfdc« gefieit unb geabeic. 

©et Serpentin bilbet eine UrfeWort unb erfdbeint raituntet togcrs 
artig in ©neiß , ©timmerjcbiefer it. 6o in ben Pyrenäen , enninen 
«uggeaei^nete gunberte pnb gablun, ®ala tc fn €cftwrben, 8tetd)enftein 
in e^Ieften, ft^olbenfteüi in ÜXabreit, 3bbffi| uab »atbbeim in eacbfen, 

Öorftca unb ©ornwollig :c. 

SWttn mfcrtigt barauö Stcibfcbalen , Oiefcbicrc , ^fcifcnföpfe, |)latten . 
|um S3eUaen oon ^fd^en u* (Sin in Italien ^putten, jiierfäuton i«. 



« 
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oft »nwtnbeteg ©emenge ton (Serpentin unb Urfatf ^cift Verde antieo. 
i^Utl^tt ber ^ihoiiti) unb ^tUiamfit.) iDer 'J^ame 8ei:|>(nttn 9m ser- 
p«iu, erlange; loegen ber flectigen Sacben^etcl^nuQa. 

ÄrpjlaUinifc^ blättrige SWajfe, in e i n e r 9^icf)tun9 fe^r t>oUfoni= 
(hen fpaltb., nad) einer jweiten unbeutlid), ^ur erjlen unter 87 ^ ges 
neiqt. S3r. uneben. 2(n ben Tanten burc^fd)einenb, 2(uf ben öoüs 
tommenen @pltfl. |!ar! gtdnjenb üon metaUat)nltd)em ^erlmutters 
glanj. ^. 3,5. @. 2,7. äJ. b. ii. fd)raelabttt = 5. 3u 
Ken jtd) wie bie oorige <Specieg t)erf)attenb, 

UnaL einer 93ar. t)on ber S3ajle am ^)arj t)on Äö()(er : Wiefel. 
43,90, State. 25,85, (Jifenoppbttl unb @pur oon Sf^romoppb 13,02, 
^alt 2,64, SBagcc ^ &tfxn, oUiomgmn, ptfla|ieii§dtii, 

Jtommt «rft Serpentin auf ber Safie (bader ber 9tame) am .i^ar^ i^or. 
6et)r na^e fjttift ii» fafdget, mit ®er|>entfo oorfommenbrt WHnnaU 
®btJ>fotil (bon /^fffof, ®olb, unb r/7o?, gofer). 8Son mand)em 
4!>nttd)en Slöbefl unterfcfteibet er fid) tetd)t burd) ben SBajTergctialt (12,8 
pt. 0t.) unb baburd), baf er »on @d)tt)efclf. Ieid)t jerfe^t wirb, ^inbet 
fid) }u Sieid)enilein in ^d^Uften, tn Zt^xol, 36b(tQ in 6ad)fen; in ben 
Bogefeii mib gu fBäUbnw (BoUfmorit). 4>i(^^(v anib bft 8)lct«]eft von 



CMtm i»ocf0miiimb ffnb folgenbe ft^^ ^itt otifi^ifftiibe WN 
mraUfn, weC^t att(| »affer^altige XalffilUate finb, übri^ 
fiiif maimigfittig tmrfd^iebme SRifct^tttig %(Ata: 

Vifre^mitt, Vifcop^^U, ^p^tobit, mntigovit, 
^^btopbit, a)l0iittbtt, £)etmatin, 9pabait, S^tlUf 
fit, e^tüiiit 



9u bctt maj^er^attigeti &ikatm of)m Sl^onerbe ge()orr aud) ber 
fet)r feltene, bei Örewig in ^Jorwegen t)or!ommenbe Sbütit, »ei« 
c^er gegen tO pr. St. Slborerbe ent^d'tt. SSerjeiiug t)<it barin 1828 
eine neue Crbe entbecft, bie er ^^orerbe nannte. 

4. &t\Ait^U Silicate mit S^uotsSSerbinbungen. 

HH fel^r feinet ^ult^er mit (oncentc. ^d;ivefe(faure be^anbeit 
9{eaction tH>n Sluffdure gebenb. 

S f t II 9 n { t Sf WondHwmer. 

iUfpflem rcabrfdjeinlid) rbombifd). ^iewö^nlic^ blättrige SlÄajfen. 
@|)(tb. baftfc^ [ebc ooUtommen. ^Uuctb. jOptifc^^ sweiapig. j(iif 
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ben Cp(iltun%i9ä6)m metoUd^th^ ^imuttitffmi, fotifl 
gCang. 4). 2,5. a. X). b. £. mit Zufmäm nrnH^bat — 
2^2,5 9U diiem weifen obet gtaittt^eii, mond^mat masiiftifd^ 
SUife, babei bie gfornme puqmctot^ ffcbenb. (Sji boburd^ leicht 
tMm eins imb jtoeiapldeii üiimtm an unterfd^ibfn.) fBon Sdnten 
t^bvelfe serfelt. IBegreifit mebKte iio^ nit^t gmott tuiliff^ebeiie 
epecte«. 3m iDtir^Mttttte: iTfefeC. 50, Sfioti. Sa, iteN 9, SH^on 
3—4, 0Citfrdttff 5, Stamm 2. Oefter« ein S(^eir bet S^onecbe 
bvt<b eifmoitvb evfe(t. — (Statt, fo^ (SepiboU^), pftrf!(^b(fit^ 
cot|^ u. 

Ary^atte fetten, aH Ofrftige Safettt erfi|Ktn^/ mannigfattig 
{ttfammengebduft, f^rnige SRaffen. 

3n (Kranit ju V^niQ, im ©rjgebirgc unb in ^oinwaaiö, 9?ojenau 
unb 2Qlau in labten, Utön, (&{at|^nncnburg ic — Stamc SU^ionit 
oom Sttl^ionge^aU. 

SSf^flem: v^embirc^. <3tf. St^ombenppr. 101* 52'; 141 <> 7'; 
90« 55'. ©pitb. bafifd) beutli*. SBt. mufc^tig, »neben. ^eUucib. 
Ofo^gian}. ^. 8. @. 3,5. S. b. IB. unfc^metabar, a(d feinet 
9tt(«)er mit ^obdifauff. biau. Cd)mxlit man SSotf^ure im 9(attn= 
bra^t fo (ange, btd bie grüne Sdcbung ber Siamme aufbc^rt unb 
fe^t bann feinet 3!opa«puloer ju, fo fommt |te wieber jum 93ors 
fc^ein. S3on ^djwefelf. nur rcenig angegriffen. 

(8 AI Fl» + 2 Si F|3) -f 6 Die 2Cno(. t>on gocc^* 

^mmer geben: itieffC. 35,52, ^tbon. 55,83, giuor 17,40. — (Sdb, 
bim in mani^iffil Xbdttbenmgen, auc^ favbtol. 

;D{e i^omoltenbe gönn ift bot t^mbifd^e ^tiima Wt 124® 
19', an ben Qnben bie Stachen ber @tf. nnb nntevgeorbnet no4 3 
anbete Otbombenppr. y öftni auö) bie eif. Imt^ ein Sorna t»on 93<^ 
«eibtdngt. Saf VtiOma oon 124* 19' and) öftera comb, mit 2 
anbem ttiomb. ^ti^men. Sie fMlmen mtifal gefheift. & Sig. 48. 
Urtfm in ftr^ftotten awt^ betb (fetten) unb in ^efc^teben. 

3n UrfeUarten etngetoatbfen unb im <S^uttIanb. Scbnedenfiein bei 
*Äuerbad) im SSoigtlonbe, ßr^gebirg, ^IKurfinöE, SWioöf, Dunba tt. in ®t5 
btrtcn (oft in febc großen Äcpftallen), 93tUa SRicca in ^örofilicn, ginbo in 
&(t)n>eb(n ic — >Der Zopa^ tjl ein ntd)t fe^c toflbarer C^bdflein, getbe 
IBarietdten toften M itatat 6— ö fl., bie farbiofen unb rofcnrot^en wtu 
ben bbbct beiabit 

2>ut(b (Srbi^en toffen M bie gelben 2o^fe rtfentotb bvenneo. Oie 
werben babet anfangs fatblo«, na<^ bem tttfaiten iommt abet bieaiofen» 
fatbe }um Sotfcbetn. 



nit t>on ^Itenbeirg in ®ad)fcn. 

^tt ftwrn &opa< fommt «on hn 3nf(( ^opaioi im rotten 8Rme; 



Attfii tmO in deriii§ic Wcn§e fom«ni w: 

Cieitbtebit 5riffe( 37.28, Soff. 50,06, !9?ngneftum 5,11, 
gftiot 7,55. — «eCatfnirt. — ®e», Mtmlid). — »efuD, «or^ 

^euFopban, bereite bri ben beciUerb^t^aUigea ^tnicaliett 
na(^ bem <8maragb ectvd'^nt. 

5. ®ef(^(e(|^t. ®ÜUate mit bprfauren Serbin« 

bungen. 

fß. b. 2. mit tinim (Bemenge von 8(uff)mtb nnb '{oifMl, 
ft^tve^fmufin i(a(i ati ftinti ^utm im 9tatfiibra^t iufammengo 

^Üfpl^em: rhombifcb. ftnbon ftc^ c()ombirc^e ^n^men r)o^ 
77» 30' unb ein anbete« ^on llü*^ U' mit bec baf, gl. OJprami^ 
ben untergeorbnet). ®pUb. nad) ^^wa t>oii 77^ 30' un^ 
bracbpbiagonat. S3r unt^oUfommen mufcbÜg, uneben. ^eUucib. 
&Ua%iani, auf bem ^tiMbe gettgloni. ^. 5,5. ®. 3,4. ^. b. 2. 
mit Sprubefn fd)me^bar = 2 )ii dmill'fafblcren (^la\e, bie gtanmi 
gdtn fdrbciib« 9Ut ^a(§fAm tMfli^M^ . rJm/rQi 

3 Ca R -f- W S\* + 3 Ö. ^{cfcl. 37,91, ^alf. 35,07, 85or^ 
fdure 21,48, SBaffer 5,41. - gacbloö, weif, gcünlic^weif ic. — 
3n t^cpjlaUen unb berb, fotntg. 

XunM in ftttmqtn, Vnbveolberg am ^ctt%, Xdf in Z^xol, aUf 
ge|«{d>net }n Xoggtana tm 9l0b(neft[d)en unb ^duffg auf bcr Stbni^fA 

am IDbcm ®ce in 9ilorb=9tmenfa. JCer 9lame flammt üon ömioitai, 
t^eilen, unb jli^d;, 6t(in, we^ii bec ttcttigcii SCbfonbeouig bcc beeben 

äSanetäten. 

@tne fet)r nabeftetjenbe 2Kifd)un(^ ^ot ber 'i^otro olit^, fafrig, Ders 
bäU ficb ct)i;mi)'(t) wie TatoUt^. 'iirenbal. — iTer 9{ame oon ßoiftrs, 
2Uc$nU, unh Xt»nf, @tefn, tvegcn bfc ttaubigen ®tftaU, 

9i Wiept fid) ^iet an ber feltene jDan^utiflMtt JDanbuv^ln ff mir 
nceHcttt. 9t ift no^ bcn ftnafyfni i>tii 0mit^ unl 0viK$ loefienriid^ 

Ca» Si +3S Si. Jtiefel. 48,9, «Borfäure 28,4, Statt, 22,7. 
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m : t = 135* 24'; p : ni = 184« 48'; p : t llö<» 39'. 
£He S(d(^en m tinb t ffitb lonütal, p parattet ben Gomb. jttttiten 
mit m ge|!cetft. <Sp(tb. uiit>oUfom9ien nad) p utib in. SBr. f(dtt^ 
murc^tig — - umbeii. 9eKticib. ÖCa^glani. ^. 6,5. 9. 3/3. S^. 
b. 8. mit ZulfmUin fobmel§bar = 2 ^it Hmiii bwifergrüiteit C^lafe. 

5^ad) bcm ©c^meljen ^eratinircnb. R-^ (5i ß) 2 -f 2 & (5i 
'Unat, einer SSar. t>on Difan« t)on SJammel^bcrg : liefet. 43,46, 
a:^)on. 16,30, (^ifenoppb 10,25, SJJanganoppb 2,74, Mail 19/JO, 
Statf. 1,54, S3oc|aurc 4,5. — 9?e(fenbraun ing ^tauUcbe, @cuti' 
IMk k. — 3n ^jcpilattfa unb €c9(iattuiif(^ bed). i 

3n UtfellQVten git Offsnf in bet X>a\ipf)in6, auf ber S^refeburg am 

^ta6! im Ural, ^bum im (Svtgebivg, ttttdavn, ^orntoanig. 
Mnit fUimmt Mp ö^Af^, MI, toesen ber gotm ber itr^flaiU. 

S^urtnaltn. 

9t(th. in ^Sfwctn primitfi». IBt. muft^Iig. 9^ttttdb, gering. Sto^s 
ffian^. ^. 6,5. ®. 3—8,2. iDitrc^ Cmdrmm potorifd^ eUctr. 
fB. b. 2. mit VttfwaUm fc^miCabar »»2—3 att elmm melflen« 
MdfU^Kii ober graitfi(^ii, blaffgnt Sfofe. SSon ®(^tMfeir. uiit>oa« 
f^mmeti i<fff |t. 9«ibe btmftn, f^wwti. 

£)ie SÄifdjungen finb nac^ beti TTnaf. t>on 9lammelöberq auf 

brei pf)p(tfa(ifd) fet)c ntjntidje »Speele« bejüglicb, »tnn B unb Öi 
^fammingefo^t imben. (1^1; be|etd^mt ffe: 

1. ^ÄagneftasSturmalin hi2 + 3 :ti öi (mit 10 — pc. 

2. ä^^agnefta seifen «SlurmaUii Si^ + 41i 8i (mit «l--» 

Mif; unb 3—14 jr«)) 

3. (gtfen^^utmalin isi^ + 6 ü :Si (% wenig, Fe unb 

Se 12—18 pr. (St). 

Sie febttrf Cpidet fjl fc^toerec fc^mei^bar, a(6 bie anbete, unb in 
be( %at^ tH>m tiefjlen ^d^wac^. 

3m 7(tigemeinen geben bte !9^if(^ungen K unb 2. gegen 38' 
pr. et. Äiefelecbe, 8-9 85ocfdure (unb bl« 2 gluor), 31-34 a:t)on= 
erbe, bann in wec^feinben £P^engen ^alfecbe, (^ifenoppbul unb bi^ 
2^ pr. (5t. S^^atrum unb Äali. 

finben ftc^ aupec bet @tammfotm noc^ 2 ^«Kt^omboebcc \)on 
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1550 i,„5 1030 <Bd)tifm. unb ba« ^n^ma , merd^eö au* 

()albfldd)ig mit bem bia^onalen ^epag. q)ri«ma ein Qfeitigeö bi(bet. 
£)ic Äcp)laae ()emimocp^, öftere an einem (5nbe 5er 5)nömen bie 
baf. 5t , am anbecn r^omboebnfd)c Kombinationen, ^ie ^ci^men 
meijlen^ oertifal gejlreift, cptinbdf^^ nabelfocmtg ic, aufetbem hnb, 
^än^iid), förnig. 

3n Urfcröarten: (^ibcntlocf in @a(|>fen, »mbifcfe!opper f n iMfa^ntteii, 

JöobenmQiö in '^amvn {c^vc^c XKc), 3itlertf)ar, Bt. &ottt)av\>, ^omtqtn, 
©rönlanb (fet)r auögejeutnct) , mctjrcrc Drte in ^eorbsÄmwifa,— -^^©fc 
9tatM t>on Äutmalc, mic er in (5cülon genannt wicb, v - ' 

miile l Ii t (gUlteiitiitiiiaUit)« 

3n bor phnfitalifd^cn (5t)aratteri)tif ber i)orberqeJ)cnbcn <£pfcie^ 
fe^r nal)c flchmö, Oie garbc ift aber rotb, qrün, blau in t)ei:fd)iebe: 
nen 2(bv\'nbciunv]en. ^utveilen umrd)liepcn fid) an bcn '»Priemen 
frnjlaUinifd)c .Oiinbon von i>crfd)iebener garbe, jutveilen jeic|t ein unb 
bafjelbe ^Piii^ma an oincm (^nöe eine anbete garbe, alö am anbcm. 
aSei bcn (Albaner ÄipfraUcn bitiö^t fi(^ oft bie garbe gegen M Hm 
€nOe ober üerfci)iinnbct c^anj. 

33. b. ?. fd)aHT, 5. äb(. unfct)mc^bar, secflufteiib, Mk-^IMV 
noeip bpennenb unb bann mit Ä^obattaufl.. biau. j , 

dtamnif Mbctg untecfc^ei^et : 0 . .^r 

1. H äi + 3 Jti bi, oon bkuer unb grüner S^fbei vimim» 

2. R Si + 4 1^ Si, t>ott tot^r %atbt. 

Diefe @pecie« flef)en im ©e^^alte an Äiefelerbe, S3orfdure, gtuor unb 
2:^onerbe ben öor^erae^^enben fe{)t na()e, fie entbatten aber nidjt über 
2 pr. dt. 3)?a9nefia unb gegen /i pr. (5t. Zltaiim, worunter bi6 
1-J pr. dt. ßt()ion djarafteriftifc^. 

25on rotber garbe auf Qlha, ^ariö in SRoine (9lorb rTfmerüo), 
Äoa in 3nbien, gJc^attanöf im Ural, SRoiena in »JMäbren. 93on btauer 
unb gvfinet garbe {u ^nt^nit in Sibirien, (Siha, ^avi^, db^f^^cfielb in 
üRaffad^ufett«, i^rafftien. Die b«r<ftfi(l)ti0en rotten n»^ t)UmiH »ubtUiU 
»erben fe^r gefcba^t unb aU 9Ungfteiiie gcWiflfn, bie gvftneii biencn m 
|>otarifation M tid^U u.*) * 

*) iBejüglic^ M 3romorp()i6muS biefer &ptüu mit bcn t^M^eben« 
ben, fo böt 

1 9itom (K Si + 3 ^ si) gtetd^e« XtouiDofani mit 

• ••• MW 

^ s (RSi4-4ll8i>; 



fBenn man He «tomMmne teri^ bie 3o^( ber ronftitutrenben 
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jOer 9lame 9iubeUU , eigentltd) nuc fuc bte rot^^e (Spccte^ geltenb, 



S^oit geringet SBerbieifutig femmtn doc: GUicate mit 
Ql)ictit>tn, mit €$tt(p^aten, mit Karbonaten unb an$ 
ber ^Caffe bet fM^aOe ®fücate mit titan» unb tantatf au» 

cen ^erbinbungen. 

3u ben ®i(icatett mit S^UrsSefbinbungen*) gc« 
l^j^ren: 

eobalit^. 5R()om6mbobecaeber. tiefer. 37,60, 3:t)on 31,37, 
gjatrum 19,09, 9^atnum 4,74, (^btoc 7,20. — ©elatinitt. — 
3BeiJ, grüntid) 2C. SSefut). ©rönlanb. — 2)et 9^iame öon Soda 
ttnb ÄiD-og, tvcgcn bcö D^atcumge^aU^. 

© u b i a r l> t ^epagonat. S^^ad) SRammetöberg : liefet. 49,92, 
3irfonecbe 16,88, Äa(f. 11,11, (5ifenoFpbul 6,97, ^[Jianganoppbut 
t,15, 9^attum 12,28, (5()toc 1,19» — ©elatinirt. — S3raunltd)* 
roti^/ |)ftrficbbIütf)rotb. — ©trönianb. — Det S^om? t)Ott avdiäkv- 
trog, Ijetc^ ottfiiiilöfni. 

Votcellanit S|mbiM. Xmt4l^: Jtferei. 49, 2:^on. 
27, itotf. 15, ÜDatttmi e^ecfadom 2. öo» ftacfm educen 
obne SaOevtbitbung ierfeit SBeff. Siiibet fu ObecnseU bei 
^affau, mtifttta iu ^otcfttanetbe t^ftwitttct, wetd^e |mn W^iii noc^ 
bie ^ri^mmform biefe^.^intratd ^at. 

3u bm ©Uicaten mit <S4)»efel» unb ft^^wefelfau* 
ren SSerbinbungen geboten**): 

^ 0 u n. 9?l)ombenbobecacbcc. Znal ctmc 93ar. «Ott Wbano 
Don 5ßl)itnep: Äiefc(. 32,1, ^^on. 27,3, Äalf. 9,9, (Matrum 16,5, 
©c^tDefelfd'ure 14,2. ®me(in fanb im ^aupn t)Oii ÜÄartn» 15 
pr. et. Äali. — ©elütinirt. — S5lau. - ^Tlbano, Marino ic. in 
ber ©cc^enb t)on Diom. .See 9iame md) bem fcaniöfifcl^en Ät9= 
jlaUogra|)t)en Jpaup. 

2(toine (nad) J>ana) bioibtrt, fo werben jie aüe fafl gl"* ««b «* 
bolten ble 3q^i 44. 6o ift j ». M «tomtolum ber SKiWung 

R 5*i + 3 Sr i5 1 = I itii. 25ie gocmel enthält 33 ICtome; 

• iiS-' - 44 IC. 
33 

2){c falpeterf. 2(ufl. gicbt mit ©ilberaufl. ein ^►prdt. Don ©Motfllbec. 
iCie fatäf. 2(uft. giebt mit faljf. Öari)t ein f>tÄc. »on ftbwefelf. 
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JiJofin. Sl^ombenbobecaeber. 2(na(, einer 95ac. t>öm ^flad)ec; 
fee t)on SJarrentrapp : Wiefel. 35/.), <2d)n?cfetf. 9,2, 3:bon. 32,6, 
%Urum 17,8, Äalf. 1,1, <Spuc üon (Si)ioc, ©ifen unb ^äiaffer. — 
©elatinict. — 23raun, blau ic. Der foc;. ^aupn oon D^ebers^D^en: 
big ijl aud) ein bem D^ofin d'()nlicl)eö ^^jjiineraf. — 9aad^erfee am 
JR^ein. — ^)ec 9?ame nad) bem ©eoqnojlen Ä. 2B. ^^lofe. 

Sn bie 9?df)e biefer 33erbinbung gef)crt aud) ber ©fofopfit ft)on 
fyxoAof''. <Sptittet) t)om Äaifecjiuöt (mit 4 pc. ßt. @c^)wefe(fdure). 
^eUuinirt. 

i^ttf Urft ein. 9?f)ombenbobecaeber feiten, meiflen^ berb. 95r. 
uneben, roenig burd)fd)einenb ©laöglanj. ^. 5,5. &. 2,7. 2a: 
furblau. 23. b. 2. fd)meljbar — 3 ju einem roctgen, burdjfdjeinenben 
©lafe. jöon ©aljf. unter (Sntroicflung t)on ©d^wefetwafferfloff fd)nel( 
entfärbt, getatinirenb. 2fnatpfe t?on 33arrcntrapp : liefet. 45,50, 
ed)n>efelf. 5,90, 3:i)on. 31,76, Äalf. 3,52, 9?atrum 9,09, ©(^»es 
fei 0,95, ^ifen 0,86, (5h(or 0,42, SBaffer 0,12. — Äommt m 
in ber fleinen S3uc^arei, Werften, ß^ina, iibet, @ibirfert. 3« ^t)i(e 
bei ben £lueUen htt S9d^e ^ajabero nnb ^ßiai in fjfrntgem Qaicit 
auf /l^onfd)iefec. — ($9 wic^ ^aiaii^ bfe gefd)ä^te Ü^dltffaibe, I9c((|t 
Ultramarin f)eift, bereitet, an^ 5« I^ofen, 9Jfng|fflnm k. wirb « 
gefd)(iffeii unb fle^t in einem ${emiid) f)ob<n greife. — @f)r. ®mes 
(in t)at il)n fpnl^tifd) i)ergefleUt ttnb bawit dil S«^i?iC«tiM 
liitß(td^ lUCfamacin« bcsrunb^t. 

eine ficfelfoblcnfaurc aSerbinbung ijl ber ©ancrinit oon «Kiaöf 
tm Ural. 9^ad) @. ««ofe: Wiefel. 40,6, Zi^on. 28,3, 9latrum 17,4, Äali 
0,6/ Jtalf. 7J, ^(o^Unfaure 6,4. — 2}cr (Sancrtntt ift na4^ bem ruffifd^en 
WtinifUt iSünctUt eetauft 



XI. jOrbnung* X^onerbe unb 3(lum.inate« 

^. b. £ in 9f)Döp{)orfa(5 t>oU!ommeit Mlftö^tid), ba^ mai 
opaliftrt nid)t beim 2(bfüt)len. Unfd)me(2bar; nac^ bem €^(übeii 
tii(^t aCfaUfd^ ceagicenb. i^^cter a(< £iuar|. 

3EUfpllcm: l)eragonal. *3tf. 9?()omboeber \)on 86° 4'. @pltb. 
primitio unb baftfd), mandjmal febr beutlid). S3r. murd)lig — um 
eben. ?>el(ucib. (S^la^v^Ianj. S^. 9. ® 3,9-4,0. 53. b. l*. für 
fid) unoetanbeclid)^ mit jCobaltaufl. aU feinet ^uim b(au. ®äu> 

itn o^iie SBtvfung, AI. Saiietfioff 48,69, TLUmlnium 58,31. — 
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Die ÄrpflaUe finb gewö^nlid) (Jomb. tjeprtgonaler ^pramibcn mit 
ber @tf. fommen beren 5 vor, gfj^en bie ^tf. m biagonaler 
Stellung ) 2(ucl) ba^ t)epag. ^Priömvi unb bie bafifc^e Std'djc foms 
men oft üor. 2rufcc in ÄrpjlaKcn, bcrb, in ®efd)iebcn unb M6ti 
nern. — (Selten farbloö, gwöbntid) gefärbt burc^ ^ifenoppb, 3!itan-- 
orpb unb (Ibromorpb, xQti) unb bUu in ))crfc^ieb<nen 2(bänb?rttngen^ 
%tib, gtau, braun tc. 

2>te bUtten SSor. b^if^n ^o^p^ir^ Me rotten 9ttt(in. S'fcfe Sav. 
ftnb fe^i: (icfdi&^te Gbelfteiiif , wenn f!e flat unb bite(b1t<fttt0 finb. iDec« 
gfetcben finben fid) im €anbe ber gliiffe in 3et(an , (?^tna/ CStam unb' 
Scafilicn, oud)/ bod) fparfam, ju SReroni^ unb ^ferwfcfe tn Sofjmcn, 
.l^obcnjtcin in €öd)fen unb in »-l*afalt etngenjacbfen gu (5q)TcI am iKt)ein 
unb am £aad)erfee. — Ü^ute, gefcbliffene £ap))bire merben tag itarat 
13 fU bejablt, Geeine oon tf— 7 Jturtte abev foffen oft 70—80 toirilboc 
fRand)e €appbii^e jeifen einen üftn^diett, mi$häm ^id^tfd^fn im 3ns 
nem: ©temfappbtr. 

iDic SRubtne finb nod) üicl t^eurer unb wenn ftc eine ()od)facmineot()e 
garbe befi^en, übectrefen fie j^uwetten im greife ben iTiamant. 

SBenigee reine unb unan[ebn(id) gefärbte S3ar. fommen cor in 
nont (2)ianiantfpatb) / 6b<2inoun9t^al tn ©aoopen; St. ®ottbarb/ (San^ 
ton in C^^na, ^ffttahttip^ia, 3Cuftra(ten. 

S)er fogenannte Bmit^tl lft feinKmiger, unreiner JCorunb oon ctrau^ 
lid)cr, fimu^ig fn^altcblouer garbe unb ffnbet fid) am Dd)fcntopfe bei 
€ d)n)ar jenbcrg in Sad)fcn, auf9?arog unb in £mi)rna. ?D2an gebraucl)t 
ibn jum ®d)nt'ibcn unb ®d)tcifen gartet «Steine. Äorunb unb J^ämatit 
bilben eine cbem. gormation. — Jtorunb ift ein inbifd)eö SSSort ; Sapp|)tr 
foll »im ber 3nfei €appbie(ne im arabifd^en SYeete odflftnimen; Btuhin 
oon rnbens, «ot^. 



Mr: S^alferbe, ^ifenoppbut, SO?angnnoppbuI, 3info)cpb, alö Ä: 3!()ons 
erbe, (^ifenojEpb^ ^^i;omo):9b, ^anganoppb. gehören f^m^t : 

n. 9|>ittelX« 

3ElIfp(lem: tefferat. ®tf. ^^ftaeber. (^pttb. primitiv in (Spus 
ren. S3r. mufd)tig. ^eUucib. ©iaöglanj. 4>. 8. @. 3,i8— 3,64. 
SÖ. b. für fid) uni^oränberiid) , a(ö fctnc^ ^uloer im ^ptatintoffef 
einigemal mit concentr. ©dnrcfclfdurc bcfeud)tct unb au5gog(üt)t giebt 
er mit ^'obattauft. eine blaue garbe. ^on Mauren nict)t angegriffen. 

Mp: AI. 2rna(. be^ rot^n @pineU0 au^ Betian t>on Zbid^i S£^on. 
«9,01, ZMt 2»,2i, atftomep^ui i,iO, «tfenopp^ 0,7^, Stk^ti. 2,02. 

3n ben Mtpft^ßtn bie €ftf, ^ecrfc^enb , jutpeiten mit ben um 
tergeorbneten gläd^en be$ 9l(^oii^bobecaeber6 lind Srape^oeber^. 
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9M^, htm, MtmlUti In mani^H ItbMma^. 2^(1 in JU^« 

Singcmoc^fcn in VLxtalt ju 5lcfer in ^dbwebcn , in 2)ofomit )ti 
lonbe unb (^anbt auf Bcitan, (ofe tn 3eilan, ^tQü, Vuflcolten. — jDcc 
9tatne ©pincü tjl unbefanntec ^Ibftammung. 

J)te burd)ftd)ti9en , rorf)en (formefin — rofencuti) ic.) ®ptneÖc finb 
gefc^d^te (£be(|leine unb n>ecben, üha 4 ^arat fd:tt>er« o^ngefdl^c mit 
bcr ^Alfte b« yteife« cined dUt^ fi^wereii DtomonM beja^U. tbit in» 
Unf» sefMten ftubinfpinetl, bfe blafeti 9nbiiibaUi<« 

b. VUenafl* Setfanit. 

Ärpjlallifation wie bei a. S5r. uneben, mufc^ti^. "Kn ben Äan= 
ten burd)fd)einenb — imburd)ficl)tig. ©laöglanj. Jp. 7,5—8. @. 
- 3,65 — 3,8. b. & {u|^ ttniMtdinbfrtt^. S^on Mauren t9c« 
nig ongegciffeit. 

Mg: AI Fe AI. ZnaL einer 2jai. üon 2!unaberg t)on €rb« 
mann: S^onerbe 62,95, ^ifenoppbul 23,46, ZalUxbi 13,03 
(99,44). — 3n ÄtpjlaUen. @tf, — ©c^watj, ba« ^uloet bei 
einigen gcaulic^cüm 

SXofite ®0mma bei Sfttaptl, !Blott|oniberg im Boffat^at, XBanvif unb 
ICmItp in 9lotbsXmerifa, wo Jtvt^ftdOmafeii bü 40 9>fuiibcii eoftom« 
men, Ural 

^cr ^amt ^leonaft flammt t>on nX^ovartuoc, Uebecflttl, wctf et |IM 
»eilen am Ottaebei; bie %U be« Sli;a|>c}oebei;^^eigt 

S^m f4^ae^ f!((^, bi« ief^t fe(^r feiten, an: 
r. herein it. @d)tt)arje itjfrmc. 7,5—8. 9.8,91— 

3,95. AI. 2:i)on«tbe 61,17, etfenoppbut 35,67, SEotf. 2,92. 
(ä^ppe unb ^luabcat.) 

311 n)erent(ict) reiner <Sifenf|>tneU. 9latfdl)etin unb ^o6(au im 
jtCatrnuer ittfife in S3öt)men. — Sfntmi lattinifc^n 9ianiett 
bt$ Sd^mertoolbe^, silfa herdnia. 

d. (E(Utof))i neu. Sic^tgcüne DStaebec. 

a:()onecbe 57,34, (Sifenoppb 14,77, SEatf. 27,49, Äupfep 

ojpb 0,62. ©UUoutJt im Urat. 

3Cu« ber Ätaffe bec 3)2etaüe get^ören §ut gormation be« ©pi; 

mxU — 
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dtU\v9^: f^ombird^. €itf. (R^ombmppr. 86<* 16'; 139<> 53'$ 
107** 29'. €fp(tbr. nnooUfomnieii n<i(b ben XHagonaUn. S3r. 
rnttf^tig. ?)cauciJ>. 8,4. OJ. 3,68-3,70. 95. b. 8. unmän-^ 
Uxiii), mit jtobaUaufC. btou. $Bon ^ducen nic^t angegriffen. 

Bo AI. 3:f)onecbe 80,25, SSertUerbe 19,75. !Weif!en« bid 4 
px* ßt. Sifenoppbut unb ©pur x>on (5()romoFpbuI ent()altenb. — 
^rün({d)ge(b , fpargelgrün, gcau(i(^ IC/ }un>eiUn mit einem miU^» 
toeifen <Sd)etne opalifirenb. 

3n ben ÄrpjlaÜen ifl ba^ rectang. ^ri^ma t)orn)a(tenb, auc^ 
ein rl)omb. ^ri«ma t)on 109^ 20', an ben @nben bte @tf. unb 
ein Dorna t)on 119^ 46'. ^^iefed Dorna ifl oft bte ^ufammens 
feftung^fidc^e fuc ^emitropteen mib ätoitfinge. 

(ltngewod)fen in (9nei^ k. ^abbam in Connecticut unb ©ocatoga 
in SteU'^orf unb SRarfcbenborf in SRäf^ren. (S)e[4)ieben in Sca« 
lUien,'Gep{on, 9>egu it, tltaU 

S)te burcbftcbtigen S3at. werben ald (Sbelfleine gefcfttilf^n. Gteine 
oon 5 Sinien Collen bU 300 |L ~ G^fobend oon XQ**"^* i^cfh, unb 
«eritt. 

(lin »afferbaltigeg ^Uuminat ifl bec tSilfnertt oomttra!. SBldttri^, 
weif, peefmttttergtändenb , fettig an^ufiiblen.* Unfcbmel^bar, mit Jtobalt» 

üufl. tofenrotJ), in ealaf. IHlid^. Mg" AI -|- 1 6 M. SEbonerbe 10,29, 
SSalterbe 38,05, SBaffec 45,66 (100). 2)er 9lame nac^ bem Secgmet^er 



XII* £)rt)nung. SiS unb ^^brate. 

® i §. 

XUfpflem: f)epagona(. ©ewo^nüct) in tafelförmigen, ^eiMgono* 
(en ^tiimm, feiten S^bomboebec unb t)eragona(e ^pramiben. äeigt 
burc^ bie bafffK^ni Si&dfm im pp(arift(ten £t(^te bie farbigen S^inge 
mit bem ft^waraen ^reu^e fe^r auggeseic^net &exoüf)nM^ ifl bie 
d^igfrufle, n>e(c^e ffd) beim Gefrieren t>oit r»^ig fle()enbem SBaffer 
mit, biefe baftf4)e gldcf)e. ben (^i^^apfen (lebm bie 3nbiDi« 
buen pft in |»arattfler fRei^img mit ibrer ^^aiiptape unb 0|>tif(bni 
Hiee n4ti9inftt<b Sur £dttgenoi:f M iapftn$. ^tOucfb. 1,5. 

@. 0,95 - 0,97. Ueber 0 ^ flüffig atö SSaffer erfdjeinenb. tt. 
©auerfloff 88,94, SSafferftoff 11,06. 

Die itrpflaUe, al^ @d)nee, flein, nabeU unb ijaarformig, 
bduffg iu 6jlral)ligen ©ternen tjertT)a(f)fen, benbritifd), febecartig ic. 
Sacbiod, in grofen SD^affen grünlich unb b(du(i(b. 

Ii 
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reine Söaffec ij! 9cfd)macf ^ unb gerucftto^. rei'njle 
in ber 5'?atur t)or!ommenbe i)l ba« Siegen; unb ®c^^neewaf[er. 2)a^ 
Sßafyer \)on Duellen unb Stüffen enttjd'lt immec ^^Unfduce un^ 
iji me^c o^c n>emge( mit ^at^tn t)ecuncetnigt. 



^Reine ^pbrate, nur ani SOia^n unb einer ä3aft$ beflef^nb, 
pnb fei)! feiten. (5ö gehören t)teci)ec: 

totlictt (unb 9^em(iC{t). Mjctf. ffiajjec 31, SaCletbe69. 

S^m^onal. itrpflaUinirc^ jlra^Hge a^affeii. ^fi* ®* 
Unfc^metjbar. ^[n ©Citren (eic^t auft. — SBeiß/ grünlid) ic. ^o« 
bofm in ü^eu^^criep, (S^et(anb^infc( Unfl. — £er 9^ame nad^ Dr. 
Smct in ftmsStoif. 

iDiar90t. JLlä* SBujfer 15, ^(^omtbe 80. S^ombif^. 
Srdii(i4/ geCb K. Unfi^mtCibat, mit jtobattmtfL Mau. Son ®al|a 
fflfute ni4t angegriffen. Gtta^Iige fRaffen. Ural/ IBcobbbo in 
®4tDtbfn, e^nnnii in Ungant — Xki 9hm Mi dtwfneiQa^ 
levfhfuen, b. (. setildfuben« 

®ibbfit (^pbracgittit). AI SBaffer 34,44, Sl^^onerbe 
65,56. Unfd)met5bar, mit .^obaltauft. blau, ©rüniidjmeig jc. 'ittopfs 
jletnartig unb fafrig. 5^en>:9lic^^monb in 9J?ajyad)ufett«, Ural, ^iüas 
rica in S3rafttien; ^ier in anfe^niid)en Waffen, bie man frü()er ffir 
SSküciiit {)ie(t. — 2>n 9lame nac^ bem mnerilattifi^ SHinrnk* 
gen (B. »ibU. m 

Tin bte iDpaU f(|^tiefen ftcf^ an: 

9lanbanit üon fRanban in ^up be ^ome unb oon 2(lgier. 

2(mcrp(). 3n ^att Ul(^ (ä«U4^ 2 ä + «- SSafjec »,04, 
Itiffefocbe 90,96. 

SDH^oelit. iSiU. 5ßa|yer 16,35, ^iefelerbe 83,65. gafrig. 
Snfet 6t. Miö^ü. - ^ec fogenannte ^a{yeco|»a( bon $fajfenc(i^ 

i^nt Hl an fein (85 pt Qu Söffet). 
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3n biefe klaffe gef)ocen aUe ÜJ^ineraUen t)Oii t^ottfommenem 
9)?etaUglan j ; alle, beten fpec. ®en>ic^t über 5; femer btejenlgen, 
welche t)or bem ?öt()ro^re auf Äo()(e für ftd) ober mit <Soba einen 
9?e9u(ud ober farbigen S5cfd)lag geben, njctctje ben ®erud) t)on fc^wefs 
Iicl)ter <Sdurc, «Selen ober Tfrfcnif verbreiten unb in i^ren fauren 
2(uf(öfungen bucc^ <Sc^n)efeln)ajycrfloff ein, gen)o^)n(i(^ farbige«, ^rdc. 
J^erüorbringen *). 

(Sergl. au« ber I. Älajjc: ©djwefel, ®rap()it unb man(^)e, 
otel (iifeno):9b ent^altenbe (Silicate, &tamt, 2(ugit 2C.) 



1. £)ibnuttg. SIrfenit 

95. b. 2. fnoblauc^artigen ®erud) t)erbreitenb. 2Ü){e 2(ufl. ges 
ben mit l)pbrotf)ionfaurem ^Cmmoniat ein dtrongetbe« ^dc, wel^e« 
in Kalilauge aufMi^. 

BEUfpjltemt l)eragonal. @tf. 9?f)omboeber t)on 85° 41'. @pltb. 
primitit). ?0?etaüglanj. Sinnroeif, grau — fc^^wd'rjtid) antaufenb. 
^, 3,5. Ö5. 5,7--t). 33. b. 2. t)erpüd)tigenb, ol)ne ju fdjmel^en. 
3n ©alpeterfaljf. leid)t aufl. As. 2frfenif, jufdUIg mit ©puren 
t>on 2(ntimon, Silber 2c. — ©ewö^nUc^ berb, törnig, hid^U 
förmig/ fct^k^lig iufammengefcfit. 

ICiif €Nhi0ttt fm Urgebirge mit ünhtttn Vtfenllcqen , CfAcr* tnA 
S(ei<(|eii'K. im fdcbf. ^r^gebirge, 2Cnbreaebetd am 4^}^ flBttttd)en im 

®d)tt)orjttJalb, 5}JarEircl) im (vtfaf?, ©aupbind, Ungarn k. — SBirb bem 
SBlet beim 6cl)rotgief en jugefe^t unb aI6 gliegengift gebraucfet. 3m ^an« 
bei b^ipt ber geb. 2(rfentt ^cberbentobalt ober gtiegenflein. 

@in großer S^b^tl t>on 2(rfent!/ arfent4)ter ^äure unb «^cbwefelarfentf 
wlxh aui Hm Vrffniffic« bereitet, inbem man i^n mit Vntf^uf 
ober 3utrttt ber Suft, mit ober o^ne 3ufa| \>on ®(^wefe( in t^Önevneii 
Äetorten erbiet ober fn muffelorfigen ®cfä9cn röftct. 

1847 »urben in ben 5t^öt)mifd)cn unb ^aljburgec 2Ber!en Uü5 <5tr. 
mifti ^rfenitgla« gewonnen; burcbfcbnittlicb beträgt bie iät^rli^e 9>ro« 

*) ajfel ßifenopDb entbaltetibc ^lufl. geben einen 9lieberfd)lag, toeU 
<^ec ^wefel ift, inbem babei ^ifenojc^bul gebilbet wirb. 

11* 
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buctton 900 Qtt, ; im fad[)f. (Sx^q^hix^i gegen 3000 @tr. ; in mkhixWt» 
fltn 2800 Gtc— 9lrfent( 9ammtw$km 9xUdii\diin, ctdüiyixos^ mdna« 

^in1)tx gebart auc^ wa^rfc^etn^ic^ ber tC^EfenifgUnj, we(d)etciit» 
}finbltd) iH unb mit 'ilugjlofung eine« arfmUaUf^ dtani^t» 0(imtiit 
©rube $a(mbattm bei atacienbcrs in €a4fen. 

3EUp|lem: fanor()ombifc^. ^tf. Jpenbpoebcr; 74« 30' 103« 
50'. ©pltb. pcimitio unb flinobiag. unüoUfommen. S5r. fUin- 
mufcf)ng, uneben. ^eUucib. gettgtan^. SO^ocgcnroti) , im «Sttid) 
orangegelb. ^. 1,5. ®. 3,5. 33. b. ?. fd)mel5bac unb flüd)tig. 
3n Kalilauge auft. mit Jpintcclaffung eined braunen Siücfjlanbe«. 

Zuft. fäüt mit <Ba^\. citcongelbe glocfem Äs. ®d)wefet 30, 
Zt\mit 70 — S3omaltenbe gorm : ein ^ri«ma «>on 113» 20' unb . 
bie ©tf. 3n itrpfiottf n unb bevb, eingefpcrngt u. 3erfe((t ficfr an ' 

ber £uft in £)pecment unb arfenic^te Cdure (6 As ^u 2 As + As 
nac^ Sjolgec). 

ICttf Migen ftt Itapnif / toioma, ^etfobanoa in Ungarn, SkM^^iml« 
t^al in Sof)men, Sd^neeberg, SJJarfitd) ic. in SSulfan. Sublimaten. 

SfBirb ^JJ^alcrfarbe g€braud)t. Stealgar ifl ein a\Ut, oon ben^(< 
c^pmij^en gebrauchter 9lame, ma|)ri(bein(i(|> arabifcb* 

Sar^ffem: r^ombifcl^. Stf. 8l^om^9^ tSl« 85' 34"; 94« 
M' 5"} 105^ 6' 16'^ epW>. btod^pbtagonat fe^t aitöge^eid^net 
^ttudb. ^tnmtUt^lani, jum gettgtan^ geneigt. 6itronge(b — 
mngegifft, im Ctrid) dtcotigtlb. J^. 1/5. äHilbe, In bünrnn BUTtti 
4Kn biegfam. 9. 8,5. S. b. £. fd)me()ba( itnb flüd)tig. !^ 

Kalilauge ol)ne 9lü(f(!anb aufl., burd) <Saljf. citrongetb gef^JUt. As. 
ed)n)efel 39,03, ^Trfcnie 60,97. — ÄrpftaUe fej)c feiten, berbc, 
bidttcige Wlafitn, förnig, eingefprengt ic. 

Zn benfetben gunborten wie BUal^w, au(b ju 4^aa in Zi)xol — 
IBitb all SKaicrfatbc gebvattd^t. Occ 9tamf oon aoripigmentiim, oxpi- 
ment, 9oIbfavbe. 



53on geringer Sücrbrcitung, j. fe^r feiten, fommen no^l 
foigenbe, ^ieri)er gei)örige, ^pecied t)or: 

Utfenit (arfenid)te ©dfure). £)ftaeber. ^iamantglang. 
a^i|. SB, ^. ^ (104^% im itoiben in oltacbc. SUpfaUin fiiblimis 
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rmb. 3n <Baii\ämt kid^t aitft. As. eauerüoff 24,25, Vifentf 
75,75. ^eiflm« ^dttgUd^e^ fafcige ttnb erbfge SCggcegat». ^ 

Sil ein ^fHgc« eift. !Blrb f ti ber (»Mfahtifaficn, ^ Sc 
teftung ^tüncv Jt^fecfacbm, jistn Gonfertiirfit t)on Sl^ietbdlgeii ic. 
gebraucht ttiib müfUn» ffinflli^ borgefhat. ®. 9eb. 2Ctfentf. 3n 
ber 9^atttc in geringer ÜRenge mit onbem TCrfeniferien borfemmenb. 

VJatmaFoUf^. Ätmorf)omb{rd). Ca^ As + 6 A. 2fc5 
feniffdure 51, Mail 25, 5ßaffer 24. <Bew6()n(id) in fafrigen 3;?af^ 
fett. iiBinic^n in 85aben, ^nbrea^berg am^$»ar|, Siied^orf in 
Reffen. 

i^ier^er ber!0iftopQatmaeont$. (^tne (7()nif d^e Ü^ifd^ung 
Ij^at ber ^aibingetit unb bec 83etaelit t>on Sangban^^pttan 
in ©c^meben. ?e|teret entfjdlt nebjl 21 pc. ^t. Äa[f auc^ aiaifs 
erbe 15,6 pr. Qt. ^iefe 83erbinbungcn geben mit <Soba auf^obfe 
^Crfenifraud) unb für fid) md) bcm @d)mcljen unb ani)aUenbem 
@Iü()en eine alfalifc^ reag. ^erle. — ^i)armafo(it() t)on fpaQjtiaxov, 
@ift, unb Uü-og, @tein; ^ifropf)armafotit() t)at ben 3ufa^ t)on 
TTtxßocr, bitter, weit er ettrag ^^atferbe = SBittererbe enthält. 

^ie übrigen 2(rfeniate unb 2(rfeni6.-83erbinbungen üon Äupfer, 
^Ui/ (^ifen 2c. »erben in ben £)rbnungen biefer Metalle befd^rieben. 



f 3 b. ffü(fttia , bie glamme fif^wac^ grünli* fdrbenb , bie 
ito^lf mk Itnim iMifi^/ Ui(6tflüd)tigen fRmtc^e befd^tagenb.- 
(entrirte fa($f(nite unb fatpeterfalifaitre ^uf(. geben^tilit SafTer^tte 
toeipcg, mit @4)wefetn)afJer|!off ein immgefari^e^ getbs ober 'Niatiiis 
rot^« ^rdcipitat ' ' - « - 

©ebicgen 3tntimou, * ' 

aEttfpflem; (KpagonaL @tf. 9?f)omboeber *t)Ott 87« 35'. (Bpltb. 
baftfcb DoUfommen, aud) nac^ (Rbomboebern t>on 117« 8' unb 
69« 25' @d)t(ftnj. 5!)?etaagranj. Sinnweif, 6'fter^ gc(bnd) unb 
grautic^ angelaufen. Sp. 3^5«.;C^r$be in geringem @5rabe. 6,6 
•^6,7. 8S. b. fc^meljbar» 1, mancbmai für fid) fortbrennenb 
lölb ftd^ mit tveifen 9labe(n t)on 2(ntimonoppb bebecfenb. 3n ^aU 

gerfat$f. (eid)t aufi., üon <Sa(peterf< oifpbirt, aber nic^t aufgeio'fl. 
> 3ufdUig,,j(|fimif, eitber ic. cntf)a(tenb. Qeipd^nac^ in Ut» 
n%m aRaffen i»on nierf6rmiger .(Siejiatt. . ! . 
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3n dertnger fO^enge tu ^Uemont in bcr i^wvAM, XnUiMit^ am 
^av^ unb ^tjibcam fn »ö^men , JBranbJ)orj (n IDberfronfcn. — 25a« 
mdjti in bet 3!ed)nif ic oerwenbete 2fntimon wirb aug bem 5lnt{montt 
0(Vonnen (iDec 9lame 2Cnttinon !ommt fcbon %nno Iloo oor.) ^ie 
yrobuctton ber öftemi(^tfd)en 6(aaten an ICittiiiwnit (8 4>wcfe(anttmoit) 
(etrddt sesen 4000 Gti:. id^tltcft. 

SaUiitittit Stttimoiioii^b* fileiffiiiefgiaitirc). 

Saryfttm: f^m^irc^. etf. 9{^onilni|>9f. 58') 44'; 
159^ \T. ptümc^^ tmttt tioOfonmieii. 9ffltic(b. 

jDtamaiitdCan§^ auf beii brachpbiag. Stachen ^ertmutttcglan}. SBeip, 
gelb««. Jp, 2,3. SWirbe. @. 5,6. ». b. g. f^meljbac ^ 1 

unb t)etbampfenb. 3n ^atjf Utd)t aup. ©auerfloff 15,68, 

3(ntimon 84,35. ÄrpjlaÜe 9en)öf)nlid) fel)c bünn tafelförmig unb 
mit ben braci)pbiagonaUn S^^c^^n \)nxoaö;)\m , guroettoi mit tinm 
b(a((^9biag. iDoma wn 70^ 32'. I>tvb, {Icot^üg ic» 

Jtominf fparfam mit Vntfmonft. Sleigtanj ic. t>ot ^rifbrenn in 
tMirnn, flSrdungbotf in®ad)fen, äßolfdbcrg am ^ar^, 2CUemont, Un« 

gam ic. J)aö *^ntimonon)b ftDilanifirt bimotpb unb finbct ftcf) in D!j 
taebcrn gu Q5aboud) in ^onflanttne. — 9iamc Sl^aUntittit tjl nacb 
bcm @t;emi!ec SSajiUud. SJaUntinug gegeben. 

Selten finben ftcb bamit oU erbige U)e{(be ©ubflan^en 2Cntfmon< 

fdure'Sb. 

SDet SRO mein t)cn (St. SKarccl in ^iemont ijl nacf) 5)amour antt« 
moni^^tfaum ^alV, nac^ bem ^rptiaUogrof^^en Storni bel'^dU benannt 

9itt{m Miit. Htttiittongtatt). fStaurpie^glanaerj. 

3Eüfpjlcm: rf)ombifcb. @tf. 9«()ombertppr. 109^ 16'; 108" 10'} 
110^ 58'. <Spltb. bcac^pbiagonal t)oUfommen, pn^matifc^ unbeuts 
lid). 85r. uneben. SJ^etaUgtanj. S3lei9rau, in^ Sta^Igraue. ^. 2. 
®. *4,6. 33. b. 2. fdjmetjbar = l unb öccbampfenb. 2)a« ^uU 
m nimmt mit ^lilauge fcf^nett eine ocfecgelbe Sarbe an unb bte 

Sange fdfOt mit 0alar^uce geCbcot^e Steden *)• -i^b. ®(bn)efe( 
27,13^ TCnCtmon 72,88. — ^orwattmbe Sotm ffl M 9>rUma ber 
Stammform von 90® 45', bie Jtrpflatte mei^n« nabel^nnig unb 
(aarfirmig, fifUfi^ ic. 
. Vufer in StipftaUm ani^ berb, bUttttig, {lca()(t9, f5mig tc. 

3n Ut« unb Uebergangdgebttgen. 2(udge}etd)net ^u &d)tmnt^, ittems 
ni6, B<(f^^on9a in Ungarn/ Sefinnlbovf, $>r2ib!;am/ SBolfacb in Saben, 
Xuemontr Oolblrona^ im 9a9mtb(fiben ic 



♦) 2)ttc<b biefe« SSet^atten if! bcr ?fnttmonft tefd>t öon ben fe^t 5^n« 
Itdben SSecbinbungen r>on ^d)meft(antimon unb &(bn>efc(blci |u uns 
tei;f(beiben.^e. b. Oi^bm ibUi. 



i^iyiii^üd by GoOgl 



— 167 — 

Oer Untfmengtan} ift ba< tcid^H^ 9(titfmoner}. 

Born bribtecbenben (Srftcin toith cv burc^ Bd^mtlitn oefd^ieben unb 
(lieft in bctt ^mmMt^tl. 3ivt 2)atflellttii0 oon «ctocm «nHmon ^itb 
et dcv6fkt unb bann mit f^matPfe^i^ V^t ttbudet. 

^aö 9liit{inon tDtrb Segfrangeit von ^let unb 3tnn gebraucbt/ um 

biefcn SÄetöflen met)r ^äcte |u geben, jur Cettccnfobrifation u. (Hnige 
@d)n?efel5 unb Ojob = 93crbinbungen (namcntlid) raö ireinfaure Jfntimens 
or^b-JCoH/ ^recbtpetnftein) n^erben in ber 9)?ebtiin aU brecbenemgenbe 
ÄNttel IC 0ebraud)t. 8>a< vobe, auögefcbmot^eBe €(d}wefeUint{moii Meiit 
aiid) |tt( ^eveftung bei fBe<ffetter<* 3m 4»aiibe( (^eift el Antimoninm 
oradum ober to^er ^pief 0laii|« 

S5{«f)er nur in nabelformigen unb {)aarfoi:mi9en ÄrpflaUen Dot» 
gffommen, in einer 9iici)tunq ooUfommen fpaltbar. ?(n benÄam 
ten burcbfc^einenb. ^lamanlglanj. ^irfd)rotI); ebenfo im ©tridje. 
^, 1^. ®. 4/5. ^^emtfc^ fic^ mt bec ^nttmonglan^ peri^aUen^ 

Sh + Z S^K ZnHnm^t^ SO, C^wefeUntimoii 70* 

Stn geringer Spenge mit anbern JCntimoncr^en üorfommcnb ju ÄIquös 
t^at om «^arj, !02ataii!a tn Ungarn, ^orbaufen in 9la|Tau, SScäunibopf^ 
^Uemont tc. ^ ^yrofltbit oon nOg, geuec« unb oi^^<, Antimon* 

2){e fi^Tigen TCntimon « SetMnbungen mit ^fübiti Btü, Itopfcr itt 
•ffe^ (ei biefen SReMen. 



in, Otbnttitg. ZtUnu 

®ebiegen Sellut. 

3EUfpftem: f)era9onat. <Stf. 9?^omboebee 86" 57' (tfomocpi^ 
mit TCrfenif unb 2(ntimon). 6p(tb. na4) bem ^pag. ^n^ma unb 
bafiTci? Binnroeif in$ <Sii(bern9eife^ gtauüc^ unb ge(bU(t^ antoufmb. 
^. 2,5. ®. 6 — 6,4. fß. b. «. fc^meljbat = 1, mit grönlicftet 
^tomme btennenb unb fottrouc^enb. )Det fRand) Ht^t gewd^n(f(^ 
tettigattig t>on )ufd[Uigem Grlenge^KiIt unb UWä^t bie ito|U loeif, 
3n efnev offenen Q^taM^tt ftf^Ht, einrn graulichen S3er4(ag gebend 
toetd^ef au farblofm Sro|)fen f^mKat, toenn ba$ ®Ui an bec be« 
Mtagenen ©teile ei^if^t »ht. Sn Ckitj^terf. aufK. ^it (»ncettf 
trirter ©dj^toefftflute bei getlnbem ttfiSxmm etait ft^^ne wt^ 
3Uip. gibenb, bie t»n ttaffrr mit ffdiungr Hne^ gvaum f^^dfc oon 
SeUuf entfdfbt »tiib. Te. Seffur, anf^iOg itwal Sifrn unb 
0olb ent^adcnb. 
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0 

Ht^m HOC — tn Kamt ZtVLat «on tetto«, ^ie (txH. 

«•Üie SfCHiibttnaen bei flCcflnri nitOoIb, 9abet, Sief unb fBUmitt| 
19 erben bef bfefni wetaHen emi^t wecben. 



BEüfpflem: ^cpagonaf. (5d fmbcn ftd) tafelförmige i:)ij:a^omU 
^rt«men. @pftb bafifd) fe^r üoUfommen. 50f^etaUj^(anj. 9i6't()5 
ltd)b(ei9rau, etwa« abfd'rbenb unb fdjreibenb. 1,5. @ebr mffbe, 
in S3lttttd)€n biegfnm. gett an^ufüblen. ®. 4,5. 23. b. um 
fd^nel^bac, fdrbt bie giomme (icf^te gcun, ctec^t nad) f(^n»efU(()tec 

Con Gditten f<(»ec angegriffen. Mo. 04tv(ff( 41,03^ 
SRoC^bbdn 58,97. ^ Secb, bUfmige 2(ggregat». 

3n Urfflöorten im ©rjgebfrgc, (Jornwalllg unb ©umbcrlanb, Caurwig 
unb Jgvtttetbal in ^^orracgen, »JWäbren, 6d)Iefien , 8d)ott(anb k. — Äue 
tiefem üXineral würbe ba^ !0^o(t)bbcin 1778 t7on 6cbee(e aU l^olQbbän« 
fdttve tinb 1782 oon ^te(m metaUifd) bargeflellt — S)(c Sporne oon ^o- 
IvßSwupot eine Bleimaffe. 

3n Keiner 37{engc (ommt aud) fD^oIpbbänfäure Mo Dor, n>eld)eSRo« 
Ubbftiioctec tftift tftbid, Mn aelbet gotbe. — 2)al moIpbbAnravce 
SIeiorpb |le(e beim 9Ui. 



V. Orbnung. äSßotfranu 

Cf#ee(ifj 4(ini||fNiii. tW^iieflNIn« 

BEUfpIlem: quabratifd). (£tf. nuabratppr. 108« 12' 30"-, 
112^ i' 30'. (Spltb. primitit) unb nad) einer fpi&eren ^pr. \>on 
1290 2' JKiinbftw. IBr. mufdjUg — uneben. ^eUmib. ®ra6 ~ 
^iamantglanj , auf bem S5rud)e jum gettgtan^ geneigt. ^. 4,5. 
®. 6 -6,2. 93. b. 2. fd)metibar = 5. 3n ^alj: unb Salpeters 
fdure mit Tfu^fc^eibung eine^ citrongelbcn 9u(t>er^ t)on Wolframs 

f(!ture aufl. Ca W. ^oiframfdure 80,65, itaitecbe 19,35. - 
SSeif, grauU(^, getblid) 2c — ^ufer ber Stammform ffnben ffd^ 
nod) anbete 99<^niibea Hn normater, biagonaUc unb in abnocmet 
eteUung, (entere a(6 paratte(fld(|^ige J^dfifcen bü iDtollaibff«. 
2>U i(c9fiaU« meifien« fUin; berb. . . 
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~ J69 , 

3n Ucfelöarten, G^mebirg unb C^ornwaDi« auf ben 3innec|lad(vfidts 
Un, S>^ibbar^ptton in ®<9WfbeR, 9tenbotf im flnba(tifd)eit ic. 

€ebt feiten fommt bie SBolframfduce VV aU crbigc aelbe Subs 
flan} t>ot. — ®te^e no^ baö SBolfram unb wolftamfaure 91c{o]:9b in 
bm Ofbn* Oifcn »n^ 



VI. Orbnuug. Jautal (unb, SRiüJbX 

2){e IBftbffibttngen be« 2:anta(d unb 9Hobd ftnb r^mmtlldl^ 
füh^ 2>{e I9{(i}tigf!e ^ in fo fern fte nod> in größerer !D?enge \>or: 
fommt^ bec £anta(tt unb ^iobit, wixb beim @ifen abge^am 
be(t »etben. 

- 85on ben übrigen, bie noc<) fei)r unt)oUjI(S[nbig gefannt |Inb, 
mögen ern)af)nt »erben : * 

: Dttertantal. £luabratifd) ? 5,5. @. 5,5 — 5,8. 
@ifenfcl)TOarj — getblid)braun. Settgtan^enb. Unrd)mct5bar. 93on 
©duren nicht angegriffen. (5nti)d'lt ge^en 60 pr. (5t. Santatfd'ure 
unb 20—30 pr. (5t. ©ttererbe, nebfl £ilfcrbe, (5ifenori;Dul , Uran; 
oi:9bul. gai)iun unb ?)tterbi? in @d)n>cben. — (^ine d^nli(^e ä3er5 
binbung ifl ber i^ergiifonit au^ ©rönlanb. 

@urenit auö 9?ont)egcn befleljt aui niob: unb titanfaus 
ter ©ttcrerbc mit Uranorpbul unb (Icro):i;bu(. 3" t*en niobfauren 
©crbinbungen gc()6'ren ferner ber @n{oltt, äßobterit unb 
?lcf eftin tt (mit 2!itanfdure) auö 9?ortt>egen unb ber^tjro^lot 
Don !]D?ta6f im Ural. ~ Biefe SÄineraiien geben (unmittelbar ober 
nad) bem 2Cuffd}tiefen), mit ©afjf. gelöjl, beim Äocl)en ber 2öfung 
mit ©tanniot bi6 jur (5oncentration eine Dioiette gtüffigfeit^ beren 
garbe auf ^u|'a^ t)on äBaffec fogUic^ oecfc^roinbet. 

r; rr^öer Sldwe Xantal <ft Bodi ^ Santobtö gegeben iml SKol nod^ 
ber 9ltobe ; ^ergufonit unb SS^b^edt na^ ben Herren ger^ufon ttnb |)vef. 

fBbt)Wt. (Sujcenit flommt öcn fr^frof, gajlfteunbti^ , »egen bec ülelen 
??eilanbtfjetre, bic er beherbergt; Sufoltt öon fpxoAo?, leicbt jufrteben ge? 
flelli ; ^nrocblor oon t/To, geuer, unb ^Xoxjng, (\vün ; 2Ccfd)tnit oon tciaxvyt»», 
i(b be{it)dme. äBeitereg in meinen „iS^ineralnamen''. 




Vn. SDrbnung. Zitan. 

■ r ■ 

' aiit 5ta(i^l^btat gefd^morüen ttnb fn eal^f. wf^iiBft, Müm 
Meff üvfL beim iMbni mit metaUifc^em 3fnn eine f^^ne i>tolittf 
Sark Ott, ble Mm fBecbftnmii mff SSaffet (of<nrot|!) »Ivb. . , 



aEurpf^em: quabratifc^. ®tf. ftuabraeppr. \2Z^ 8'; 84<» 40\ ®pUb. 
pn^matif4) unb btagonafpri^m. bnttfic^. muf4^(ig — uneben, 
^eductb. WtttaÜ&i^tiii^v ^iamantg(an^ ^iuttott), ()pa}tntt)rot^, 

S3on @duren nid)t angegriffen, f i. (Sitanfdure) ©auerfloff Zß,Sft, 
Stitan 6t, 15. ©ewo'bnlid) etwrtd eifenJ)alng. — 95ocn)a(tenbe*gorm 
ba6 quabratifd)e q)riöma, bie grdd)en pmifat gejlreift, jlangenföc- 
mig, nabeiförmig, ^aacfocmig, becb. 

9(uf fingen im UrteMtgf, WM nnb 8lf(ii| to S9fi>f , et Ooit» 

^atb, eaualpe tn BUr^nmaxl, ^^d^fjtnhut^, 6t ytCettic In ^mfi 
IC — aiutil oon rutilus, i:otf^. — 

% 

afttfpffem: quabratifd). ®tf. ^uabrntppr. 97° 56'; 1360 22'. 
©pitb. primltit) ooUfommen, bafifd) unüoUfommen. S5r. murd)ti9 

— uneben. ^eUucib. SD?etaÜabnli(feer ^iomantgfanj. 3nbigbfau, 
nelfenbraun, gelb, aud) rotb. ^. 5,5. ®. 3,82. Unfct)met5bar 
unb üerbalt fid) d)eniif(l) n>ie 9^utl(. S5e(le^t ebenfo au6 3!itanfd'ure. 

— 3mmer in ÄrpflaUen, bie @tf. Pot^)ercfc^enb , anbete £lttabrat$ 
)>9r. untecgeocbnet gig. 27, 28. 

DtfatK in IDaup^in^, Sal SXaggia in bcr 6(ft»tt|, SNnai Oi^erael 
In OfofUliHf femMa« ic 

^cnfftltt atti aultanfStttf ie|lc|t ber r^ombircb fm^flalliftrenbr Bfeo> 
fit t>on ballig, 2)auv(in4, Ural, Virfanfa^ (2Cr!an{tt) tn Storb^^mertfa 2c., 
fo bQ§ btefcg unb bie Dorbergebenben SÄineraUen ein S3eifpie( oon SEris 
morpbie geben. 3br fpfc. ©ew. oerönbert fid) bur(b JJemperoturerbSbung 
in bei; %xi, baf ber 2(natal iuetfl bad be^ ^^rooEit 4,16, bann bae bei 
8lut<t 4,)S annimmt. — ICnata« fommt oon i^cy^orcMTf^ Vnlbebttttttg, ipe« 
tm bet fpi^igen Ciuabvat^c; ttroolit m tta4 bcm cngCMen ütvjjtoao« 
0tMptctt 3- Sroole benannt 

3EUfp|lem: ftinor()ombifcf). ®tf. Jpenbpoeber: 1330 48'; 94« 
30'. @pltb. primitio junjeilen beutlirt), rjorjüglid) nad) ben ©eitern 
fldct^en. S5r. mufd)ltg — uneben. ^cUucib. ®la0glanj. ^. 5,5. 
%, 3,4—3,6. 95. b. g. fd)merjbar - 3 mit einigem 2(uftt>aUen 
)U einem fd)n?(!irilid)en GJlafe. 33on concentr. @aljf. tl)ciln)eife jec^ 
febt unb bie oben angegebene ^{eaction mit äinn -^igenb. 9^0^^^ 

Cn* Si ^ f Si. jtfefcfftbf 81,05, XftanfItKf 40,e0, Aalfrfbe 
28,87* Cma^ntic^ erpjlattiftrt, ^dfufig ^cmltcopir^^, bie Cnbfldc^ 
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aW 3«rö»«"ienfeöun9«fl. , bie Ärpjlaüe tafelförmig mit audgebe^^nten 
(5nbj unb untergeocbneten ©ettenft. @. gig. 50. Derb. — ®rün, 
getb unb braun in mand^eclei 2Cbanberungen , feUen xötJ^liö), cofem 
xott) 2C. ^pnon. i^tlbs unb ^raunmenaler^. 

Vuf ©ängen im Urgebfree. ®re(iiet unb 6titb69e^(i{, ^fitfd) in Z\)s 
toi, ^ttnhai, Wde^nd)iloä1:R in 9{orn?egen , ^ofherieS im §^afiaaifd!»cii/ 
?ooc^erfee ic. i)er fog. ®r«fnoü it iff (Sp!)cn. 

ept)en !ommt üon (Kfriy, Ut Stil, in ]Be|»|un0 aitf.bat fUnft^tn 
btt ^tmbi^nli^%n ^mitxdpittn. 



Die übrigen titanfauren 95erbfnbungen ftnb, ba5 2!itaneifen 
aufgenommen, mi^t^ beim ^ifen befd)rieben ijl, @eUenJ>ei(en. — 

Züß titanfaurem Äalf Ca f i befielt ber ^eroH>§ftt \>on 3rd)ma5 
tofSf in Sibirien. Diefer frpflaUtjttt tefjerat in jat)frcid)en (Sombi« 
nationen, bec SBürfei «orf^errfcl^mb. Kiefeltitanfaure S3erbinbungeti 
f!iib ber ^tttttiHnit (^ei(f)auit) m 2(i«iibaC in Stonoegen 
tmb ber ^(ietlomit t»on Sf^agnn (Sot)e in StorbsXmertfa. 
feitene SMinbungen Don Sitanfduct ^ 3i)^(onetbe, Sccoin^b tc. ffnb 
bcc Vel^ntignit unb Vol^ftag aiig O^omegrn« 

©d)orIotntt »on ©d)ötl (JXurmah'n), bem ^d)6rl ö^nltcft; ?Potpnitg= 
ntt unb ^olpfra^ t>on wikv^^ otel, unb /^iyyvfii, mifcben/ x^a«;, ÜUiifc^ung. 



Sie 9}?ineralien, tt)eld)e in eine Drbnung ®elcn unb G^^rom 
gejlellt »erben fonnten, werben bei ben 9)?etaUen befdjrieben, n>elci)e 
bie S5afen it)rcr 23erbinbungen biCben. gür baö (5i)rom tpt aufers 
bem nur ber ©^tomocfcr ju erwähnen, ein unreine^ (5i)romoF9b, 
t)ietreid)t ^pbrat, roelc^ef a(ö grüne, erbige ©ubflanj feiten ju Öreus 
50t in granfreid), ^alle, ®d)lejien k. mit S£()on= unb ©ifenoFObs 
filicat gemengt tjorfommt. @in df)nncl)eg ©emeng ijl ber 
cJonSf oit öon 2rd)anöf, ©ouoern. $<tm. — 2)ec SfJam« na(ö - 
bem mfftfc^en Sürßen SQi^otc^on^tp. 



®ebiegen tSoU. 

Saf9#em: ftjftraC* StT* Ofmeber. fiBc. ^g. fBoOfbmmm 
bc^nbov unb gefc^meibig. aXetaagCana. 9o(bgeIb. 4>. 2^* 0. 19 
— 19,65. ». b. t. fd^melibav «»2/5-*$. 8on Soffen nic^t 



ongegrtffcn. 9?ur in ®alpcterfa(jf(5[urc auftoilid). ^it Zufl. gicbt 
mit ^ifentJitrioC ein' tötf)(ic^braune6 ^rdc. öon metrtUtfd)em ®olbe, 
ttetc^eö btrim S^eiben bie gelbe ®otbfarbe erholt. Au. Letten ganj 
rein, gewobnlic^ @i(ber entbaltenb unb in unbejlimmten SWengen 
bamit üerbunben. 25ec ©ilbergebatt jleigt big ju 35 pr. dt. unb 
eine fßav. t)on Äong6berg foU 72 pr. dt. entbalten. £)ic jtlbemts 
d)en 2Jar. b^^ben eine blaffere Jarbc unb wetben üon ©vilpetecfaljs 
fdure mit 2(u«fcfteibung üön dbtorfilber jerfe^t. — 5trp|laUe gtg. 1, 
10, 13, 59, meiflenej flcin unb brabtformig , mooöartig unb 
fdUd^n iurammengebauft. Dtth unb eingefpcengt. 

2kil ®o(b fommt Mvififlficlb «nf ^ti9tn in titfettatteiiir Cpenft, 
9limmerf(i)<(fer, Qinti$, ISbonfcbiefer, duac^ 2c., aud) in bec ®rautoa(te 

üor unb im 2d)utttQnb unb 8anb bcr ^(üfTe. ^^or^üglicbe gunbortc finb: 
Jtrcmni^ unb Sd)emni> tn Ungarn, ^togpag unb DffcnbQnija in ©iebenj 
bücgen, SSeccfotr^! im Ural, iRocbfacolina , ^^eufpanien, ^skiJ:ito , ^eru, 
fBrafttfen. 3n geringer fO^enge foinmt H oud) ju 3ea im ^iUtvtt^aU, 
StauxH unb ^dicUqaben tm <Sat}burgtfd)en , duta tn 95()men w. doc. 
?m Sonb ber ^lü^c finbet eö fid) faft überall unb »irb burd) Scbtem» 
men unb SBafcben beö SanbfS abgefcbieben unb gewonnen , baber biefeö 
oud) SQ5afd)go(b \)d^t. SBcrübmt jinb bie @olbwdfd)ereicn be6 Uratö. Sie 
lieferten im Sab« mi gegen ü3 > 5)ub (baS Pub ju 4ü ruififd)en, 35 
pttufij^tn f>fimben) ®olb. <S< flnben ficb baWf ^ttweflen Gtfict» von 
13, 16 biß SU t)4 pfunb. J)ie ©otbüußbcute JRuftanb« betrug 1846 ges 
gen 1,722,741) Pub 2)ie (»otbaugbeute Deftcrrcid)S ift 5600 «Korf (1 Wlavt 
B= 16 Cotb). Preufen gewinnt 'iooo J'ufaten, i^abcn qu§ bcm 9?beine 
3200 2)u!aten. ^annooer 640 ^u!aten, '^raunfcbweig Itiü i^ufaten, %tanU 
retd) au6 bem dif)tine 2n>ifd)en ^afel unb €tra^butg 5300 jDnfateti. 

IDie Ololbgetoinnung CFaIifmUn< bctmg unb 1849 an 40 Ttüs 
lionen Doflarß, ©übamerifo probttcfrt gegen r,O00«War!; Tffrifa 615.000 
3^ufaten. STie 2luöbcutc 2fuftrah'en* mx W>2 über 1'« «Millionen Pfb. 
Eterling. @6 würben Älumpen oon 69, 77 unb 13i pfunb gefunben. — 
2luf ber ganzen (Srbe werben jäbdidb gegen 4000 ^.tc. (^o(b gewonnen*). 
Qct Settf^ rlnH 9fiitibci 9^ Um%t 900 fl. 

S3om Silber wirb bog ®oIb in bec neuetn Bett im ©rofen burd) 
€d)wefclfäure gcfd)ieben . worin ffcb im ©icbcn baö Silber ouflöit unb 
boö ®olb jurü(fbleibt. J^iefeö gefd)ief)t in 'i.'lQtinfcfTcln ober aud) in gufj 
eifernen ÄefTeln STaö ©über wirb burd) Äupferplatten auö ber 2fufl. 
aefäUt unb biefe bann auf JCupferoitriol benii(^t. — iTag &olh , welche* 
tn Kupfctfie«, ®(f)toefe(f<rt unb onbevn Jtiefcn fefn eingefprengt rntbolten 
ift, wirb Öfterg bavdl> 3ufammenfd)me(|en bei S^obfteinö mit ger6fletem 
53lciglanj , TCuifatgern unb 2Cbtreibcn gewonnen. 9j}?and)eg in i:anb fein 
jertbeitte ß^otb wirb burd) 2(malgamation gewonnen, inbem ber ^anb 
mit Ciuectfilber in Tonnen lange genug gefd)üttelt wirb. X'ag CuecEfilber 
totrb bann burd) 3n>il(^ gepreßt unb ber SSüdftanb burd) (Srbt^en unb 
XbbefKttfrcn bei CtuectfUber« ierfe|t, wobei ba* ®oIb gurüctbleibt. 

2)ad ®olb bat but4 feine Unt)eränberttd)feit tn ber ^uft, im BQSaffer 
«ab in eiafad)en fiSdnven, buc«^ feine Qtgenfd^afC im geuer ni4»t 0K9birt 



• *} ISri^l* 9efi|i4t< bet iSetolIe 9011 9i^. • 
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§u werben, feine fd)6ne gocbe unb auferorbcntCtc^je JDe^nbatf ctt , obge; 
fe^en oon aUei: ^onoentton; einen l^o^en äSert(). ®ein ®ebcau(^ ^üm 
un, 6(^muctge9en(lönben , jur ^euec^ unb 9aloantfd)en $etgol£>ung k. 

^efannt 99 bUnt ferner iur eereitun^ M ^olbpurpurd ffir bie 
Ola^fdvbeteL 

3E(Ifpjlem: c()ombircf), nic^>t genau gefannt. (5« ftnben fic^ 
fd)maie ^ciömen, geflricft unb reifenförmig gtuppirt. @pitb. in 
einer SRidjtung tjoUfommen. S3r. uneben. Sickte Pai)[grau, im 
@trid)e grau. ^. 1,5. ?D?i(be. ®. 5J. 35. b. 2. auf Äot)(e fe^)c 
(eicl)t fd)meljbac = 1, bie glamme tid)te grünltd)bfau fdrbenb unb 
bie 5tol)(e mit 2!eUurraud) befc^tagenb. SOZit 0oba einen 9?egulu^ 
t)on ©olbfiiber gebenb. 3" Öalpeterfaijfdure mit ^Tuöfd^eibung Don 
Q^lorfitber aufl. ^ie llufi. giebt mit (Jifenüitriol ein brd'unii(i)ed 
^rdc. oon Ö5olb. 5)?it concentrirter @d)it)efetfdure gelinbc 
txl)i^t, eine fdjöne rot^)e 2(ufl. gebenb. (Ag Au) Te*. SSeUuc 59^40, 
^oU) 26,30, (QHbtt U,30, 

Std^er nur in Dfenbanoa unb Slaopag in Siebenbürgen oorgeiom^ 
mtn. ^inV^ bod fog. SBeifteaitv. — e^loanU oon Seaii<f\)lbaiileiu 



TTu^erbem fommt ®otb aud) in bem 5lagpagit (f: S)rbn. S5Cei) 
t)or unb foü fici) in S5rvifi(ien mit ^aüabium unb in 9}?epi!o mit 
9i()obium Decbunben ftnben. (5in ©olbamatgam au^ bem cotumbi« 
fc^en ^latinerj, in roeipen, Jeid)t jecbrücfbaren Äugeln, entt)dlt: 
jQuecffttber 57,40, @otb 38,39, eiibec 5,00. (gin ä^niiö^i^ 
9)}ad|)ofa im füblic^en Kalifornien. 



IX. Orbnung* ^tibium« 

Oebiegen Stibium« 

Sairation l^agotiaf^ S^mtoebet «es 84<> 52'. QkwUN^^ 
Iii abseninbeteii it^niem. Spttb. ant^ottfommeii. CKtbenoeif M 
^Catingraite, aufen 9e(be. 0taefrr »ottfornmetitr 9Ket«Bg(aii|. 
4^. 6—7. fettig be^^nbar. ®e(r fc^wer ferfi^diigbar. (5. 23 — 
1^. b. S. imberjnbettic^. Stac^ bem 6d^me(^ mit Salpeter 
in €la(ar. am mit btouer Sarbe attfl. t>a$ m ttrat tm» 
fbmmenbe ent^dCt %t%tn 20 pr. Qt 9totiii. 

(5« ftnbet ficf) im ^rotinfanbe beS Urolö bei i«ifd)ne ; SEagirg! unb 
SHewi^n^t unb aucb in ibrafiUen. — Z)iefed 'J^ietatt |)at baö t^ö(i)|le be« 
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(annte fpcc. ®. — @d würbe 1803 ton SSertnant {uerft zntbtdt unb md^ 

3EUf9ilem: t)eFa9onaI. @tf. 9l?()omboeber oon 84« 52' nad) ®. 
iRofe. ^pttb. ba|tf(^, fc^tvec aber beuttic^ Wlmman^, äinnmetf 
— . Weigrau. 7. Qi. 19,4-21,1. SS. b. unmd'nberlicft. 
3m jtoCben mit 0a(peter gefd)mo[jen, einen unangenehmen ®eru4) 
t>on D^mtumorvb entroicfetnb. ^aö) bem ^c^mel^n mit Salpeter 
itnb S3<(|anbUtng mit <Sa(peterfduce in ber ^dfnni ebenfalls jD^s 
mtumgerud) üerbreitenb. 2fuö n>ed)fetnben ÜÄengen t>on S^ibium 
Itnb £)^mium befic^nb. ^Scibium bi^ }tt 50 p(. Qu, O^mixm bii 
|tt 80 pr. Qt 

Ärpllallc feiten beutticft, ^^epag. ^pramtben Don 124« 9?anbft». 
mit ben baf. Sl, bte U^^tem bor^en;f(^nb. — iRctPian^fit t>oii ^Rms 
iott^f in ^ibidea. 

ginbet ßcb ün |)latiiiranb bei Uroi^ unb in SSrafUien. 



(Bebiegen $latim 

0ta|(|ratt ^ |^titi§»m. 4>« 5/&« Oefc^meibig unb be^nbav. 0« 
17,5—19. 8^. b. S. ttitberdnbeta^. 9}ttt in eaJl^^tnfaiiKSuu |k 
fimr Mittrot^n S(fif|!gCrit auft. Staii\ai^ bringen batin einen %tU ^ 
hm 9lieberf(^g ^ot. Dal natfirttd^ botfommenbe 9totftt ifl 
immer mit U— 26 pr. 6t von anbem SHetaOen bentnreinigt, m* 
bon 5—18 pr. 6t Cffen, M übrige 3rtbium, fX()obium, ifiaUoß 
hium, ititpfer unb 3ribogmin. Ar^ffaKe p^^r feUen, gen)5hnli(^ ^ip 
gentnbei» Öefi^iebe unb Mmer. 

3n geringer üJJenge finbct ff* mit ®oIb in 6penit »on ^anta« 
8{ofa in 2Cnttoquta, in )Diortt unb Serpentin am Ural. I>ai metjle tommt 
im @(butt(anb oor }u @boco unb '^arbacoad tn Columbien unb '^tUa 
9lica in ^raitlien, oorjualid) aber bei 9^ifd)nes2^a0iI^C im Ural, (iö finb 
bofelbft miettiiter €tfi(te bi< |tt to unb 23 |)fiinb gefunben »orbeiu 

Wtan tonn bie IKotinaudbeute bed UtaU i^brlttb ju 20 C^entnem 
annebmen. 3n ber neueflen 3eit ()at man aud) Platin auf Sorne» go 
funbcn, bellen jdbrHcbe Äuöbeute etwa 6— H (5tnr. beträgt. — Da* yia« 
tin tarn iuerit 1741 aui S3rafi(ien nad) (Suropa unb mürbe oon €>d)effec 
In etodbtilm oll ein etaentbümlic^el SRetaQ erlviiiiit 182:1 nnttbe H 
im TM «nlbite. W wkb hwc^ Ckblemmcn bei Vfotinfhnbel giMMt* 

» 
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nen. ©eine Unfcfemeljbarfeit unb Unongccifbarfeit oon einfa(^en Mauren 
inad[)en einem/ namentUd) füi: ben Qt)miUx , ^5d){l wert^&oUen 

Metall. (S4 tat, wie M @tfen, Mc^idenfd^aft, ftd) fdbweff en 
(afTen. Um oerarbeiten !önnen^ mirb bec gereinigte ^(attnfanb in 
Äönißöwajfer auf^clöft unb baö Platin mit ©olmiöf präcipttirt. Der 5Ries 
berfd)(a9 gicbt beim ^.}lu69lüt)en ben fog. |)latinfd)njQmm, ein fe^r fein |ers 
t^ieiUeö Platin. iJiefec wirb in t)Öl§ernen SKörfern jertieben unb feud)t 
in einem ^etaOcptinber geprept. iDaö aeprefte ^tüd loicb bann ber 
^eftiaftea ^i^e • ouddcf^^t unb glil^iib «nf bem Vmbo« mtt eine« fdmt* 
m $a«llife defd)(a9en, wobuvd) bie Z^Hläitn |itfammenfd)n>ei§en. iDie 
jnfamment)än(?enbe ^fiafTe !ann bann auöge^jammcrt unb gcmofst werben. 
Käufer bem (sjebcaud) ju d)emifc!)en unb p^Dfifafifc^cn ®eräti)en wirb efi 
in Slu^lanb ju 9)2iinjen geprägt. (iDer äBert^ jmifc^en @((ber, ^lattn 
«üb ®olb {te^t o^ngefä^r in bim Setl^dlCiiife oon 1 : S : 16.; Qin 
|)fitnb vo^e« |)lattn Ufttt gegen 180 fl., ba6 t)erarbeitete ha$ S)«ppelte. 
iDec 9lame Biotin vom f|NW* pUtiiya, fUberd^nCicl»* 

3n ^rafttten ftnbet ftd) an^ ^tatinif tblum mit 55 $(as 
tin, 28 3ribittm^ 7 St^obium, eifeii nnb Tupfer. 



XL Crbitung« $aUabiunu 

Oebiegeit ^äHabium« 

3E(lfp|!em: tefferat nac^ ^aibingcc. @en)ö()nlic<) in ^cfrnem 
imb astd'ttdjen üorJommenb. ^iii^t fpaltbar. SfietaKgtanj. @ta()(s 
grau in^ Silberweide. Sp. 4,5 ~ 5. ®erd)meibig unb l>et)nbar. 
®. 11,5—11,8. Unfd)md3bar. 3» ©aipetecf. langfam auft. p 
einer braunrot^en gtüffigfeit, ieidjter in ©aipeterfal^f. ; bie Zufl, 
aiebt mit Po^)lenfaurem ÄaÜ ein bcauntid)eä, in Ucberfdjuf aufl. 
^t&t. ©irb eine 2fufi. oon 3ob in ^Ttfo^ot auf ''PaUabium einges 
tcoc^net^ fo with ee ^d^mq, bei Statin nic^t ber gaU ifl. 

ginbet fU^ im yiaffnfinib in SralUifii. Web in WtOtm «nb 
ten oerwenbet — S^aö ^aUobium wiivbe 1803 «on tSoHafbni tntbett 
unb na^ bec |kiOa< benannt* 



^. b. S. flüchtig ^ im Kolben mit 6oba metaUirc^ed iQuecf^ 
fKbei: gebenb. 

Sei gem^^nUc^ Xmi|»fratttr flüntg. »ei 40« C. fcfte« 
imb in Oftoebem fcpßaUiftrenb. ^inntpeif. 9. 18,5. 3» 
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concentrirter ^aCpetecfduce fe^c (eic^t aufi. H^. ^nt^dU ^miitn 
emt aufgelöfl. 

gftnbet eingefprengt unb in J^ö^Iungen in 5If)onf^iefet: unb Sanbs 
fletn }u 3brta in 9Lxain, 2Ctmaben in ^p<xnUn, SBolföt^ctil/ 9KÖ(6fei^ UPk 
SKofd)eUanb6bec9 im 3n>etbrüctfd)en, ^cru, ©^ina k. 

2)atf metfte £luec{ftlbei; toith aus bem 3tnnober, (Sd)mefe(c{uec£fitbec/ 
^(teftet. IDabei lofvb bet 31iiiio(er in guf etfemen Retocten mit Jtoll obir 
(Sifen^ammcrMlAd jDefltnation tuttenvocfen , mUi ®d)n>efeUalctum, 
fd)tt)efetfaurer Äalf, <£d)n)efeleifen k. gebilbet roitb. ©qö DuectfiCbet 
wirb in tbönernen ober eifcrncn i>ortQ9en aufgefangen. €o in 9*bcin» 
batjccn. Dbcr e6 wirb ber Zinnober burd) gtammenfeuer untec Cuftjus 
txitt erbiet unb bei: Ciuectjtlbecrampf in JCammern obec einer Steibe oon 
Ooirlagen cotibmfivt. Go in unb 2Cfmabcti. jDie* 9üi<beiite 
Vdnoben foU gegen ?0,000 (Sentnet betragen. 3br(a ptobttfivt oegcn 3M0 
Zentner. J^aS Cluectfifber bicnt jum füllen ber SSarometer unb llfjermos 
meter, ju Ulmalgamen, worunter baö äinnamalgam jum ©piegelbelegen, 
2ur SSergotbung unb S3erfitberung/ jur ^arjlellung oon Zinnober unbman» 
ntgfaUi^en cbemifcl^en unb pbatmaceutifcben Präparaten, ferner }ur ^iimit 
twig M SütaüquvifXbiU füx bie 3ftnb^ttt4)eii bev 9>cvcit[ftonggen)e$te. 

3EUfp|!em: i^m^onai, @tf. (R^^omboeber tjon 71** 48' unb 
108<* 12'. @pltb. pri^matifd) jiemlid) tjoUfommen. S3c. uneben. 
^eUucib. ^tamantglanj. ßoc^enillerotb, mandjmal in< Söteigraue. 
etrid) fd)arIad)rotf). ^. 2,5. @. 8,1. 33. b. 2. tjerflüd)tigenb 
unb md) fc^wepicbter ©d'ure riec^enb. 3m ^oibm ai$ f4)n?acjec 
83efd)Iag fubiimicenb, ber beim C?eiben rot|)e gacbe annimmt. SSon 
einfachen @duren unb .Kalilauge n\<i)t mecflid) angegriffen. i3n 

@a(pel«tfalafdute aufl. Hg. @d)n)efet 13,86, £luecffi(ber 86,14. 
^ JtcpflaUe meißenö fet)r flein, i;()omboebi;. 6omb. mit b^c baftMcn 
Stdd^e/ 9i»$^nU(^ tafeiattig^ btcb, eittgej^cnigt sc. 

«i 

Vitf Sogevn mit geb. Cutcttfitbet tc« in ^(penlatf , a(tcn 6anb|Mii 
«ttb eteinfo^iengebirg an bcttfflben gnnborten, bie beim dcbiegcn C»tdf 
{Uber angegeben tvurben. 

35a6 Cebererj unb i^ranberj ijl ein bunfel brdunltdjrotber 3inns 
ober, niand)mo( ine i&leigraue übergebenb, n>eld)er mit tbonigcn unb bi' 
tnminbftn Steilen itnb bem fog. 3brialin (einer etgent^ümlicben Jtob« 
lenmaferftoff^ßerbinbung) verunreinigt ifk, 

ITer 3innober bient aU a}{aterfacbC/ jum gdrbm beS 6ic9fUa<t« »nb 
|ur IDarftcUung M CiuectfUbcrd. 



0e^( feiten unb in geringer Spenge fommen i»ot: 

Mal^mtl, quabratifc^y DiamantgCan}, gcatt(i<l(^toelf , gran, 
^. f ,5. Hg. Cl. iS^ior 15,05, Sluetffllber 84,95 (Gaiomei). 
Sloft^eiCanblberg, Tttmaben, Sbdo. Der fRame aroilo^, f^^n. 
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Ziemannit ((SeUnquecEfilber), fta()(9rau — fc^trarj: 
lid)hU\^vau. SS. b. ^crengerud? , im Äolben mit @oba Sluerfs 
(tibei: gebenb. ^i;audtt)a( am ^acj. — ^ei; 9^ame nac^ bem 6m< 
becfer Süemann. 

^ier fd)tiefen fid) an bag ® etenquecf filberblei unb ^Se^ 
(enquec!ft(ber-$in!, meiere atö @eUen^et(en iu ^iife»Oe am 
Sfati oorgefommen finb. 



XIII. Orbnung* ©über« 

^ic 5Q?{nera(ien biefer ^cbnung geben \). b. £. auf Stot)U mit 
<Soba ein <St(berforn. 3)ie faipeterf. 2(uf( giebt mit ^al^f. ein 
mi^ii, faftge^ ^J>täc, mlM am £i(6t f(i)nett bun(e( bidult(^ utt^ 
grau gefdcbt loicb. 

3ElIfp|lem: tefferal. @tf. ^)epaebec, S5t. (^acflg. SWetallgtanj. 
<Si(bcrn>eip , gelbtid) unb graulich antaufenb. ^. 2,5. 2De|)nbac 
unb gefdjmeibig. ®. 10,4. SS. b. 2. fd^meljbar = 2-2,5. 3n 
©alpeterf. Ieid)t aufl. Die 2(uft. färbt bie ^aut fdjwarj. Ai»-. 
Sntt>ält gcn)ö()niid) ©puren t)on Tupfer, @ifen, @olb jc. — ^rps 
JlaUe feiten beuttid), Würfel unb (5omb. beö ^ürfelö unb Dftaeber«, 
feiten unb untergeorbnet Aletrafiöb^P^^^ber unb S^rapejoebec. ^ta\)ti 
unb blect^föcmig^ bentcttifc^^ eingefprengt unb berb. 

Vttf Gdngen im ältttn (Bebicg. 2Cu0ge|eict)nete gunbocte |!nb bad 

^rjgcbirg (^reiberg, auf ber ®rube ^immeläfücj^ junjeiten in centners 
fd)it)ercn ^a^^n, <5d)neebcrg, SJUrtenberg, Slnnaberg, 3ob<inngeorgenjtabt, 
^ler angeblid) auf St. ®corg eine aJiaffe oon lUO (Zentnern;, ter ^av^, 
äBttttd}en im 6cbn>ar^n}alb/ ^c^emnt^ in Ungarn, ^onggbera in Törwes 
oen, ^ter 183i eine ÜKaffe 9on 7i/t «Zentnern, 9>eru, ^mto, ic» 
wift rcid) an Silber t|l ber ^ttai, in n>e(d)em bec berühmte Gcbtangen« 
berg. (Bett me^r aU öO 3al)ren betragt bag etatSmä^ige Quantum an 
7ü,üOü aXarf. — iDaö ©ilber wixb ttjeilö quö ben eigentlid)en Silber; 
erien , gebiegen @ilber unb bie folgenben ^pccieg gewonnen , tbieilg au6 
' ftmx^alti^m ^leiglan^, ^upferfie^ ic. 9uö Untern wirb t^etU unmits 
telbat« tbetU burd) 3ufaminenf<^mel|tii mit fBUi unb Vu^faigem fllbetbol« 
tiged 9Bec!blei gewonnen , welchem nod) rei^e ^tCbececie bei9ef<bmo(}en 
mtUn, »OMuf U abgetrieben*) wirb. Xu^ 9^tn, mUi^t nut wenig 



*) )Doö 2(btrefben gefd)iebt burd) (Srbi^cn beö '^let"§ auf einem fduif; 
[eiförmigen Jperb tjon iüiergelerbe unter Cuftiu^pitt. :ra6 iölei 
oirpbivt ft(b / flieit tbeill a« ®Idtte ob ober wirb i>on bem ^erb 
eingefpgen unb ba$ 0ttber bleibt |nrft(t. 
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§ßUi unb tupfet mti^atUn, gdoinnt man M euhti aud) bttr^ ben 
^malgamationßprocef. 2)abet werben bie ©rjc juerjt mit 3ufa| öon I« 
pr. (5t. JCocf)fQlj in einem glammofen geröjlet, trobei ^t)torfi(ber gebflbet 
wirb. jTqö ©rj roirb nun in Slonnen mit SBüfTec unb tleinen ^tücten 
8tabti[en umgetrteben unb bann Cluectfilbei: ^injugebcad^t. S3ei lange 
fortgefe^tem ttmtreiben whb bat C^tovfilber burd) M Q^ifen, n>efdbe< 
6^Iocet(en mtrb, rebucirt unb amalgomtrt ^ad Citteclftlber laft man 
burd) 3rDitcl)bcutcI taufen, wobei baö meifte ^Cmafc^am jurüctbfefbt. J/ies 
fcö wirb in einem eifernen Mafien burd) J^iije jcrfc^t, boö £lucctfi(ber auf 
geeignete ^eife conbenfict unb bag (Silber bann in ©rap^ittiegeln umges 
fc^mol^en. 

3n neuerer Belt loenbet man }ur ^{Iberfiibefbund aus fttber^artigen 

Jtupfererjen ober aus bem j^upfer^etn ein SSoflen mit Jto^fat| an unb 
ejctrabirt ba6 ^^lorfilber mit gefättfqtec Ä'od^faljlofung ober man laugt 
ben burcb forgfäUigel ^bjlen gebtlbeten ©ilberoitriol mit ^eiptm äBa([er 
üui, — 

t>it iäi)rlic^e ^tlberprobttctfon betrögt für Dejlerreid) 123,000 SRati^ 
Snglanb 77,700 ^iart (att< filberbalttgem Sleiglanj), @ad)fen 53,00<i SR., 
^reupen 4.'>,oon, ^ar\no\>n unb 3?raunfd)n)eig 45,(ioo, ^ran!rcid) '26,800, 
@d)n)eben unb S^ormegen 60üu, 9^a|fau 'dm), earbinien 'i.>OU. ©ponien 
proburirte tra 3at)re an 9*.>,400 üJUrf. — ßentrals unb ©übamerifa 
liefern id^rlic^ 4 ^j^iQionen 'JKarf. — ^ie Cegirungen M SItlberd mit 
StvipUt bienen in Wm%tn unb ®i(bergerdtben, ba( Xmalgam jur $euer«. 
«erfUbentttii, ber 6{lberfa(peter ott «f|m<ttcl, aU aieageni/ |ttm gdtbett 
bcr .^oore it* 

BEUfpficm: tejyerat. <Stf. Dftaeber. S5r. unebm. <Sd>»dr$s 
lief) bleigrau. @tnd) gldnjenb. Jp. 2,5. ©efdjmeibig, lägt fid^ 
fd)neiben wie 25lci. (3. 7. 93. b. g. fd)meljbar = 1,5 mit @c^<Sur 
mcn unb 23lafenn)erfcn. SWit <Boba Ieid)t rebucirbar un^ ^)epar 
gebcnb, 3« concentr. <SaIpetecf. mit 2(uöfd)eibung üoii <Sd)n)efcl 

nufr. A:^r. @d)wefel 12,9, eilbec 87,1. Jpdufig in ÄrpflaUen, 
C)(taeber unb J^ejeaebec, oft »ie gefioffen unb ^erfceffen, au4 bra^t« 
fümi%, becb ic 

2Cuf ©ängen im altern ©ebirg im fäd)fifcfeen unb bö^mifcben (Srjge^ 
birge, 8d)emnig/ iCong^berg unb an benfelben ^unborten, bie beim ge« 
biegctt 6<fbcc angegeben. 

ettpianit, ®pr öbgfaBet}. 

acüfpflem: r^iombif*. (Stf. JKt)ombenppr. 130«^ 16'; 96° 6' 
28" •> 104" 19'. @pltb. unbeutlid) pd^matifd) unb brad>pbiagonal. 
S5r. uneben, mufc^lig. (5ifenfd)roarj, fdjitar^tidjbteigrau. @trid) 
fd)roar5. 2,5. 3)?ilbe. ^. 6,3. b. 2. fd)mel5brtr = 1,5, 
auf Äo^le geringen 2(ntinionbefd)Iac\ gebenb. 9Son <Satpeterf. leid)t 
|etfe|t. 93on Kalilauge tvicb <@(i^t9efeianttmon epUEa^^ict^ loeid^e^ 
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beim 9^«utcaaft(m Ut £augi in bi:auni:ot()en Sloäm gefdiit Witt. 

%h. ed^wtfti 15,69, TCndmoii 13,98, &lbtt 70,33. — 
3n ArpflaUcn, metfl tfyomb. ^ti^mm t»oii 115» 39' mit ber hm 
d^pbiag. unb bar. S(^4k »nb burd} SSediiriung taftUiitig. ^mitro« 
piffit ttnb iwiflin^, bte S^4e bei cbomb. ^ri^nui'« aU Sufonis 
menrebtttigtffl. , b(e jtcp^afle mefjlen^ Kein, seU(g gnippict ic, berb 
«nb eingerprcngt. 

Jßorjügticf) im Seggebirg, ^retbcrg^ ^chnccberg it., am v^arj, Schern* 
ni^ unb ^rcmnt^ ic. — )Oit dlami ^tep^anU nad) im (St^^ec^og £t€s 

Socmation bec ^itbecbtenbe. 3EU[p|lem; ^e;;agonai. @tf. 

a. 1^ ton ((it. tttfenftlbetbUnbe* 

®tf. fRf)omboeber oon 107^' 50'. (Spttb. primitit) gumeilen 
beutlic^. 85c. mufd)Iig — uneben. >PeUucil>. iDiamantgtanj. ßo» 
(beniU - farmefmrott). Sp. 2,f}. (5ttDa6 mttöe. ®. 5,5. 35. b. 

nuf Äo()(e anfangt tjerfniflernb , fd)met5bar = 1 mit ^frfcnifs 
raud), bei langcrem S5(afen rebucirbar. ^it Kalilauge njirb ba^ 
^ulüer beim ^rn?drmcn fogteid) fd^rrar^ unb bei (angcrcm Äod)en 
<^(b»<f<(acfenif au^gejogen, bec burc^ <^a(if. in gelben glocfen ge» 

fm »leb. Ai>. ®((»wefet 19,46, Yrfrnif 15,16, 0f(bcr 
65,38. — itryfiaatftri;, berb ttnb eingf fprengt. 3n be» Somb. ftnbm 
p4 m^^tert 9l^otnboeber, fpt|e Stfalenoebev unb ba6 b^p. ^ri^ma. 

Äuf ®äntien im Urgcbicgc, auegej. jii 3oad)fm6t^aI, ®d)nccberg, 
gretberci 2c. im (^rjgcbtrge, SÄarürd) im (5lfQ§, SBoIfacft in '^aben ic 
€9n. £td)ted SftotijigiUigeri. — |>i:ouflit nact) bem fran^bfiic^en (äl^miUt 

b. I^titarg^tit. fliitimenfflBttllfitbe. 

©tf. 9?{)omboeber üon 108« 42'. ©pltb. primitio. 93r. mufd)s 
lig, uneben. '2ln ben Äanten burdjfc^einenb. ©lanj •metaUd't)nUc^, 
biamamartig. Äarmefinrotb — fc^wdrjncfebleigrau. ©trieb facs 
mefinrotf). Jp. 2,5. @tn?a6 mitbe. &. 5,8. 33. b. ^. t)erfni= 
jlcrnb, fdjmeljbar = 1, 2(ntimonraud) cntmicfclnb. 9}?it .Kalilauge 
mtb bad ^uLm balb f(bn)aci unb @cbn>efelaminu>n audge^ogen, 

vM^H burA Ckil§r. in btaimmtben Stodm gef&Ot tpirb. Sh. 
Cct^wifft 17,56, Viitime» 28,46, eUbir 5t»,98. 3n trpflaOtR 
unb berb. 2He 6omb. ffnb gen)5iin(ic^ oom ^eicag. 9ttöma unb 
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jhimpfen ®f<»Cenofbem gebUbet. Oeftec« au(t> In fymittopitm naö) 
einem ©c^nitt patallel ber glacl)e ober aud) ber ®d)tlfte. bed 9if)oms 
boeb«^ oon 137« 58' (n)etd)e« bie @d)t(ften. ber (Stf. ahftumvfi). ^ 

9(n benfelben gunborteii^ I9(c bie üod^ 6pecteg. — 6911. bunll« 



<Bilun »orfommmb f(nb fo(geiibt S^erbinbuitden t»on €i(^Wfs 
fetftibtc: 

SDIilttg^tit. Mnct^mhifö^. iti\tn(^vmi. etdd^bunhU 

!irfcf)rott). Au -^1». ®d)ttjefet 21,35, 2fnttmon 42,79, eilbec 
35,86. 85rdun6borf bei gceiberg. Wl\)ax^x)xit oon fieuovy koemgec, 
unb a^yi^^^'b', Silber, im SSergleid) 5um ^nrargpcit 

ü^antliofoit. Sftf:a$onatt Safriti. iDtamaiit^aii|. ^me« 

ransqelb. -irj^^ As + 2 Ag^ ^8 = @d)n?efct 21,17, 2Crfenif 
14,84, Silber 63,99. gceiberg. — iDec ^n<^m^ t>on Savdvs$ a^ib, 
imb novig, ^uim. 

^9l)^hafit ^epagonaL diftn^ä^waxi, Strich f^toatj. 

öar. au« Wttfito S^. {Rofe: Sk^^otfel 17,04, 

3Ctttimoii 5,09, Xtfniif @Ub<r 64,29, Jtupffr 9,93, effm 
0,06. — &i9mnit^ unb Steibecg. (SugengCan^.) ^otybafft m 

^ternbergit. 0?J)ombifc^. Dunfel tombaf braun, <Stnd) 

fd)wari. -Ag »e. ^Tnat. Don 3ippe: ec^toffet 30,0, ^ifen 36,0, 
&Ubn 33,2. — 3oa<^uiiltt^a( in S&ö^mem — Xkt ^fl^m tia^ 
bcm @tafen @c»mberg. 

9?e{eB(e(eitit (®4f(fg(a<er|). Mnort^ombir^. Cfta^ 
— \fi)w&tiü^ btelgrau. 2(na(. «on Sd^frr: 04t9fff( 18,71, Xm 
timoii 27,05, Siel 30,08, 6i(ber 23,76. 3m \&^f. eqgebirge. 

.^etatgkit. Gblotftlber. 

3EUfpftem: teffecal. ©tf. ^)epaebcr. 95r. frad)mufc^n9. S«tt= 
glan^, biamantartig. perlgrau, graulicl)tt)ei§, @tric^ roeif gldtnjenb. 
|). 1,5. ®efd)meibig. ^urd)fd)einenb. @. 5,5. @c^me(jbar = 1, 
Uid^t tebucttbac. Zuf ^oble mit ^upferoppb $urammengerci)nio(ien, 
bU Stamme fd)on bCau fa'rbenb. ä)on (Saipeterf. n>enig angfgrif[ni. 
-ei. 6(^(0( 24,73, eabei; 75,27 ^eiiicn« berb. 
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Wlit anbern ^itbcrcrjen im fadififd^en unb bö^imtfdl)en Srjgebivge, 
}tt ^ong^berg , j^olpwan in BihivUn unb (man(i)mal in bebeutenbcn 
. SO^ajten) in 9)eru unb Timfo, StnatQU^t oon xi^agy ^otn, unb KQyvQos, 

Sn ^ixlto M man ouc^ in sednger WUii%t ^obfilbet 
unb eromfilbet gefunben unb ein B?o»4(otftl(e€ (Sm» 
bolH) itt C^piapa in G^ite. 

« 

f fffi^flem : tefferal. ®tf. 9l()ombenbobeca€ber. S5r. mufc^Iig — 
uneben. (Stlberweif. ^. 3,5. ©probe in g'erin^^cm ®rabe, ®. 14. 
SS. b. im Äoiben fod)t unb fprifet eö, gicbt iluccffiiber unb l)in= 
terta§t ©über. 3n ©alpetccf. Ieid)t aufl. ^« finb bi6 je^t jwei 
S3erbinbungen befannt mit: £luecffttbei: 65^2 unb 73^75^ ©ilbec 
34,8 unb 26,25. 

Defter^ in Mx\)\taHm, ßomb. t)on 13, 1 unb 10, betb, in 83tes 
c^en angeflogen 2c. 

SKt Cltte<tfR(mv9eii am Gta^Kerg unb 9Rofd)e(taiiMcrg im ^wtU 
Mdf^tn, %lmaUn in Spanien, Ungani, Gtfti. — 2CmaKgam wn «iua- 
X6s9 wtiä^, unb yafiost 83erbtnbung. 

SDi»ftafU. fratimenlllliec. 

3EÜf9llem: r()ombifd). finben fid) r()omb. ^'Pri^men oon 
118® 4' 20". «Spltb. bafifd) unb nad) einem Dorna beutlid). S5r. 
uneben. (Sitberweip, gelblid) unb graulid) antaufenb. ^. 3,5. 
©probe in geringem ©rabe. (3. 9,4 - 9,8. 23. b. S. fd)mel5bar 
= 1,5, bie ^ol)U mit ^Tntimonraud) befdjlagenb unb ein ©Über? 
focn gebenb, mit ©oba fein ^cpar. A:^ - Sl). vUntimon 23, ^ii- 
ber 77. Zud^ Ag^ Sb mit 83,41, ©ilber foU t>orgefommen fein 
(2Bolfad)). 

ißrpllaUe feUen, gen)o()nlic^ becbe, fornige £l}^a|yen. 

ginbet {i(b fparfam m SBolfaib in gfivtlenberdfcben , VnbteaSberg 
am $at^, Spanien. — fbmcafit oon <f/ip, boppelt, nnb »^atSf SRiff^ung. 



€^(»c feiten ftnb noc^ fotgenbe ©ttbersSBerbinbungen: 

ttaniRannit (delennibec), tefferaC, eifenrct)n)ar), gefcftmeis 
big. b. 8. mit ®oba unb IBorap ein ®{(berfotn gebenb unb 
0e(enrtttt((» ent»{((e(nb. GeCen 26,79, euUt 73,21. STiClerobe 
am S^axi unb Sagco in !RepilQ. — 2)et 9lame ju (S^ren beg SRi« 
necaCog^n S^aumann. 



Qufaitit ^rpflaainif^) fomtg. SBleigrau. TTnaC. t)on 
»ftjtttti«: «ereil 26,00, «Uber 38,93, Äupfec 23,05, erbtge 3:i)eite 
8,90. «frlferum fn @d)roel)en ©er O^ame oon ii;;<or«poc, juc 
re4)ten ^dt, namlid) juc ä^it ber (Intbecfung be6 ©elend aufgefunbcn. 

^c^i t l3letlu r fi Ib er), ©robföcmgc ÜO^ajfen. 3n>tfci)en bin- 
unb (la^Igrau. ®efd)meibi9. 33. b. 8. rebucirbar unb ^^ellurrauc^ 
gebenb. A- To. SieUur 37,37, Silber 62,63. Zitai unb 3to 
gpag. ^ec D^ime nad) bem ruffffdjen (I()emifer ®. 4)ef. 

2(ugerbem finbet fid) aud) (Silber im ©tromepecit unb für 
tupfet Dtcarirenb in man^m Sa^^ler^en @. Dtbn. itupfer. 



XIV. Orbnung. Aupfer* 

2!)ie 2J?tneralien biefer IDrbn. fäxbm, md) bem «cf)metjen auf 
Äo^le mit ©aljf. befeuchtet, bie 2c)t^ro{)rfIamme fd)6n blau. Die 
meiflen ftnb mit <Soba ju Äupfer rebucirbat. 5)ie falpeterf. 2(ufl., 
mit 2(e^ammoniaf in Ueberfdjuf üerfel^t, girbt eine la^mHom S^üfftgs 
feit. 5öirD biefe blaue gtüffigeeit mit @d)n)efelf. fauer gemad)t, fo 
roirb burd) ein bianfed ^ifenbied) metaU. 5tupfer gefällt. jta(i(auge 
bringt barin ein bfaue« ^räc. l)err)or, «eld)?^ beim ^ocf)eii brdfum 
it^r^^toari wirb unb o. b. 8. eii( itupfereom giebt. 

Oebiegeii i(«|pfet. 

BEüfpflem: teffera(. @t. Dftaeber. 95r. !)acfig. 3. Def)m 
bar. Äupferrott), oft bräunlid? angelaufen. ®. 8,5—9. 93. b. 
fcbmeljbar = 3. 3n €atpeterf. lcid)t jur blauen Slüffigfeit aufl. 
Cu. jtrp(!aUe feiten beutlid), 3Surfcl, äetra!i^i)eFaeber, benbritifd). 
In Drdt)ten, bled)f6'rmi»;c Ärufttn, berb jc. — ginbet (i4) in ben 
Gebirgen aUer S^i^mationen auf hängen unb Sagern. , ^ 

^uggesetdmet ^ammgborf in SEbfiringen, biegen unb (Stferfelb/ 
fR^iembreitenbach am 9?bcin, GFornmoUtö, Qt)t\[r) bei 8i)on, StbetbCII Iii 
Ungarn, Sibirien, £d)it)cben, SJonregen, Gbina, Sopan ic. 

Taö meifte Äupfcr wirb aui feinen Dryb = unb ©d)n>efelDerbinbunr 
en, bie in ben folgenben ©pecice befd)rieben/ gewonnen. iDie Droboer» 
in^nngen (fliotbtepfecer}, 9t<tI(Rbit ic.) werben gant einfad» nie JtobCen 
unb 8^Iactcn in einem €cba(btofen rebuctrt unb baö erhaltene ®d)waris 
fupfer auf bem ©aaroerbe in einem ^(ammofcn nod) einmal gefd)mcls 
Jen, mobuid) bic beigemengten, leid)t crpbirbaren ÜKetaUc, ©ifen, '^lei ic. 
unb 8d)tpefel burd) juflromenbe ^uft orpbtrt mit edjlactentbeilen auf 
bie Oberfl4d)e jlcigen. ]Do< reine Jtupfer wirb bann fn eine» Sie0el ob« 
geflo<ben onb bie erftarrenben 9{tnben in C^cbeiben abgeboben. Oiefs bff' 
fen roaeites — Kofeteenlupfer. 
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©fe gc^wcfflsSScrbinbuncjen, »orj. Äupferfteö, Suntfupfererj, i^upfers 
glan) it. werben juecfl gecößet / bann mit \Ko^t(n unb ^ufcblägen im 
e^adytofen aefc^mofjen, wobei JCttpfe tfl ein, eineniebere €(bwefeXundd« 
^fe t>en iCupfec, nt^alUn wirb. )Diefer gtebt nad^ abftmaKgem Stöflen 
unb Unifd)me[ien bad 8d)n7ar}!upfer , »etcbeö gaar 9emQd)t, ober, wenn 
U fUbtxt^altiQ, juoor bet ©aigerung unterworfen wirb (f. ©itbec). 

jDer ©ebraud) beS JCupferg ifl begannt. SSiclfacb ererben [eine Segis 
ningen mit Binn (OSrodenmetaQ), mit 3inf OTtefftng), mit 9li(teC unb 
Rtnt (9(rienton, 9leu|tlber) gebraucbt. €(tne Oxoboerbinbungen seben 
walerfarben, btenen (Äupfcroitriot) in ber ^otoanopIaftiE it, 

2)ie Jtupferprobuctfon englanbö betragt jdt)rl. 237,400 gtnr., SDefters 
te!4> probudrt i'),m) etnr./<Scf)TOeben io,0(K), granfreid) 3i/.>53, f8tU 
afttt 1«,400, ^reupen 33,200, Jcöfana 3000, ©panien 10,000, Sluptanb 
' 83/000 Cftnt. 9toiEbQmevifa tjl fel)r veicb on Jtupfer. Xm Obern 0et 
fommt e6 5fterS mit gcbtegenem Silber t>or unb 1853 l)at man eine ^ 
biegene aJlalTe oon iO' fange angetroffen im &>mifi^t }U 4000 Gtm. — 
8öbauftralien i^ ebenfaU« fe^r reicb an itupfrr 

3Etrfpftem: tefferai. @tf. £>etaeber ©pUb. primititj. S5r. 
mufd)lig — uneben. ^eUucib. Diamantglan^. (lod)en{Uecotl), öftere 
» bunfet. etrid) braunrid)rotf). ^. 3,5. ©probe. @ 5,7-6. 25. 
b. 2. für fid) Ieid)t rcbuctrbar. 3n ^Saljf. einer braunlid)grÜ5 
nen glüffigfeit aufL, rceldje mit 55iaffer ein weifet ^prdc üon 

Äupferd)rorür giebt. -eii. ©auerfloff 11,21, Äupfec 88,79, 3« 
^rpftaUett, @tf. unb Sl^mbenbobecaebec, berb, mand)ma( erbtg unb 
mit (^ifenornb gemengt. (ätegeUr^.) <Se[ten in ^aarfonnigen Mfp 
flotten. IDitfe ftnb naö^ JUniidOtt rbombif(^. 

<£d)öne 93ar. finben fid) gu (if)tf\\) bei l^yon, SKolbama im SJonot, 
eornnjQflie, e^at^arinenburg, S^beinbreitenbad), Äammöborf, ©aolfetb it. 

Seltner finbet fid) an benfelben gunborten ber S^enor it, Äupfers 
otpb, metflen« unrein aH eine br^unticbf^warje erbige ©ubftan}, Jtu« 
l>ferfd)n?är$e ^er^ilt ftd) r>. b e. wie bie borige ©vedeö, bie fal}« 

fourc 2Cufl. mirb aber öon SBafCer nid>t getrübt. Sm SSefut) fommt et 
in ftabigraucn S3fättern frun^alhfirt üor? früher fanb n fid) in großer 
e02enge am Tbern See in dtorb-^Cmcrifo. — Sltaont nacb bem neapoltta^ 
nifc^en ®elei)rten 3!enore. 

ÄupferojvbsSSerbinbungen. 

Xirr^flcm: f({nov(n>mb{f4 etf. ^enbpoebfc; lOSo 42' ^ III« 
48'. epitb. fe^r bottfommen ber dnbfl. SBr. bei bid^ten Sar. 
imebeti. fBeiiig pettudb. * TCnf Ärp|laUfIdd)en ©r<i«gtan$, fafrtg, 
&ibettal<itt|, b{<l^t sunt SBad^^gfana. ®tän, fmaragbgrün, in man« 
(f^tUf VMttbentngen. 



85. b. auf j?o()Ie fdS)neU \(!t)mv^ werbenb, fc^meljbar = 2, 
mit ©erdufd) fid) rebucirenb. 3n 6duren mit S3raufen auflösbar. 

Cu2 C -h A Äo()lenfdure 20,00, Äupferojrpb 71,82, 5Bafl[er 8,18. 
Deutlich)« Ärpflalle duferfl feiten, nabelformig, l^aarformig fit 
S3üfd)e(n unb fafrfgeti SP^affeti, bic^t mit niecfdnnider, fugti^^ec 

JDeutlicbe Än)ftüUe ju 9?t)e{nbtettenbQd) am 5Ht)ein , frpftoUIntfd) ju 
JCamm^bocf unb ©angecbauftn in ;£^üi:ingen, (Sb^^lfi), @ocnn>aUid, €(i)ioaQ, 
fRoIbawa im Sanat, eibirfen tc. 2>ct bfc^tc ftbirifcbe 9^a(ad><t wirb 
JU IDofcn, ©ctegplatten u. 0efd)liffen. 2(ui ben ©umefcbewöffd^en ®ru« 
ben befinbct ftd) in ^ctcröburg ein StocJ ron 3 ?^uf 6 3oU ^6bc unb fofl 
eben [0 breit, (ii; wicb auf 525,000 atub(( gcfcbä^t. — SRaUdbit Mn 

9U(b iDcUffc erböct bec EuritlMiUit (Bucattt) tut gotnation bei 

aRafod)it< aM eto aXittetdlfeb Don Bine^» unb Stnpfnmua^it (Öu*, in«, 

Öa*) S -h ]fi[. ginbct ltd) }u eoftefdioi am ^ntat, Sfe^ban^a In Utidarn, 
CFbejfQ bei Spon k. — )Der 9laine 9PII ftorichalcom, SXcfftno, w<9eR be< 
<fi)(bA(tt an Jtupfer unb ^inh 

£iif«tit« ^fetUifiKt. 

3EUfpjlem: fnnor()ombifcft. @tf. Jpenbpoeberj 99 ^ 32'; 91 » 
47' 38". ©pttb. !(tnobomatifd) untec 59 ^ 14' giemli* beutUd). 
S3c. mufd)ng — uneben. ^eUudb. ^(a^glana. £afurblau, fmaUcs 
Mau. ^..3,5. 3,8. 

»ie a)^a(a(^ft » + 2 Cti G. ito^fenf. 25,69, 
itiqrffropyb 69,09, ÜBaflft 5,22. 3« itr^ftattm, €^., frpflaOi' 
ni\i^, 9i^a^% Mdttrfg, bit^t unb erbig. 

9Iu69eie{d)ncte SSor. ju ßbcjTP bei Cpon, JDrawi^a unb aWotböwa im 
Sanat, &aal[elb unb JCammöbocf in SL^üvin^in, @^n)a(, Gibecien u. 



Zu <Bütent)cit fommt au4) mfyerfreiec ^Slalad^it, üOlpforin 
— Cus (':, fc^wdcsUd^bMune <^ubfiaii| m SRyfove in «l^in^ojlaii. 

d al f t tt t (i t ihipfetliitrieL 

BEUfpflem : !(inor()ombotbtr(^. <5tf. f (inori)ombotbtfd)e« ^ri^ma : 
in : t = 123" 10' ; p : ni 127« 40' i p : t = 109« 15'. 
S5r. mufdjtig ^eUucib. ©ta^gianj. Dunfct i)immelb(au. <Strtcl} 
Wii. Sp. 2,5. @. 2,2. 33. b. g. feidjt fd)mel^bar unb rebucic* 
bar. Gaffer auft. Sie 2(ufL fdUt mit faiifaurem SSarpt — 
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rc()n>efe(fatteni SBarpt unb mit (Rfen mitaU, Jtnpfrr. Öa S + 5 . 

®*n>efe(f. 82,14, Äupferoppb 31,72, SBajfer 36,U. — Sfn Ärp« 

©urdb 3erfe^un9 fcfewefcl^aftfger .ttupfererje entftanben, ouf Ö^Sngeii 
JCnbceaöberg am ^atj. Äapntf tn Ungarn, gal)tun in ©cbwebcn, «Kars 
fird) 2c. j. 5£bl- in ®ruben«)ä|tern aufgelöfl, »orauß man bann baö Äupfcr 
buc^ @t[en ntcbei:f4)läat (GFementfupfei:). — ^f^altant^it oon x''^^^^^^^^* 

i^fev fd)(ie$t ftcf) ber f^Cleite Bto4<iiitit (^ctfuDigit) an« 

• ••• « _ _ 

©macagbgrün, in Sßaffer unaufl. Cu * « H- 3 H. @d)roefeff. 
17,76, Äupfcroppb 70,28, SBaffer 11,96. OJe^banpa in (Sieben-- 
bürgen, Sfatjjacinenbucg, ^riöuoig in 3^(anb. — ©er 9?ame na(^ 
b«m fcan|öftfd^en SRineralogen S5rod)ant be SSiUier«. 

@tne S3ecbtnbung i»on ^upferoppb« unb S^onerbefuIpl)at ifi ber 
Settfoinit (na4> bem eng(tfci)en d)?tnecab>9m Settfom) obn M 
itu|>ferrammeters t^on Sftolbatoa im S3anat 

3Ellfpjlem: rf)ombifdh ®em5f)nnc^ in rl)omb. ^ridmen öon" 

92® 20' mit einem bcad)9biag. Dorna üon 109^ 52'. SBenig 

fpaltb. S5r. uneben — murd)tig. 5]Benig burcfefdjeinenb. gett — 

(S((a«dianj. 2)unfel olioengrün. Jp. 4. ®. 3,7. 93. b. ß. fd)metjs 

. bar = 2, teid)t rebucirbar. a3on Äatitauge wirb ^()o^pborf(iure 

att^ge^g^n unb bie mit (Sf|tafduce muiral. £auge giebt mit Silbers 

• ••• • 

aufl. ein getbe^ ^x^t. Ca« P -fr II . ^^o^p^orfduce 29,86, ^upfec» 
oppb 66,37, SöafTec 3,77. , 

3n fteincn ^Irpftatlen ju Cibettjcn (bo^er ber 9tame) fn Ungarn unb 
}tt SagiUf im Ucat. iBübct mit bem Ottoentt eine (bem. gocmation« 

S.iitttttt Vio^nieto^dt 

BEUfpIlem: ftinorbombifd). ^enbpoeber t)on 141Ö 4'. @pttb. 
ort^obtag. unüoUfommen. S5r. mufd)(ig — uneben. 2Cn ben Tan- 
ten burd)fc^ein€nb. gett — ©taögtanj. 2)unfel fpangrün. S^. 4,5. 

®. 4,3. (5()em. wie bie t)or. @pec. 2 Cu* if + 5 tf == 9^0«* 
p(^orf. 24,44, Xtt|>fe(0]:9b 67,86, SBaffer 7,70 (^ermann). 

®ett)öbnlid) in fttabtigen unb fafri'gcn aÄajfen. — SRbfinbreitenbad) 
om W^zin unb «^irfcbberg im SSotgtlanbe. — Sunnit nacb bem (ä^miUx 
Cttnn. — ®ebr na^e fte^t ber iDt^ybrit oon Sagttöf. 
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ttinmt \tltmt 9ioi9fiCiU |lnb: 

bff Sagiii tf 9011 Za%m Un ttral » 6i* S* + 3 ä; 

ber S^rombolitJ oon tihU^tn in Ungatn = Cu^ + ö H 
(oon &{)ufißoq, geronnen); 

ber (K^Ut oon d^^i am 9M^cto unb Za^m Ou - £ ' + 3 £L 

CUneitit 

BEHfpIlem: rt)ombifcb. 9if)0inb. ^d^mcn t)on 92" 30' mit einem 
brad)9blag Dorna oon 110® .W. Unbeutlic^ fpaltb. 95r. uneben. 
SBenig pellucib. (^iai — gettglanj. Dlioengcun — lauc^grün. 
^. 3. @. 4,4. ä^. b. 2. (eid)t fd)meljbar = 2 ju einer mit 
pn^mat. ^rpflallen bebedten ^ugcl. 2(uf ^*ot)(e mit £)ctonation 
unb 2(rfeni(raucfe ein mx^ti, fpro'be^ 2(rfenif!upfer gebenb. Sßon 
Kalilauge toirb 2Crfeni!fdure eptrabirt. hn neutroi. Sauge giebt 
mit @i(berauft. ein btäunlic^rot^e^ ^tdc. 

+ ä. ^cfenitfduce 36,71, $bodp()ocr. 3,36, ^upferoppb 

50,43, 5Ba(Ter 3,50. — ÄcpflaUe nabetfötmig, jlro^tig, fafcig, bic^)t. 
"[Hebtut^ in ^ocntvaUi«. 

^ter fc^tiegeti ftc^ M arfenitrauce Jtupfecorpb s S^ecbinbungen 
folgenbe, fe^r fetten Dorfommenbe @pecie^ an: 

• • 

® ti (5 r 0 i t. 5R()omblf<^. ©maragbgrün. Ca* Äs -f 7 A. 
TCrfmiff. 34,21, ^crop^ 47,09, aBaffer 18,70. ^ Sibct^m i« 

©rinit. I>erb. ©maragbgtün. Cu^ As -h 2 U. Sfrfes 
niff. 34,75, Äupferoppb 59,82, SBafTer 5,43. — Simerif in 3c* 
lanb. - iRame oon (^rin, bero alten ^Jkmetr oon ^i^ianb. 

S;it0nt (^upfecfc^aum). etra^Ug — bCdmfg. 2fpfir( — 
fpaitgrfiii. 3n 2Cmiiwiifiif mit 4HiiMa|{ttng m fo^Unf. itatf aiifl. 

(Cii 5 As + 10 0)4- C. 2(rfeniff. 25,36, Äupfecoppb 43,67, 
2ßrtjjer 19,82, ^oblenf. itate 11,14. - galfenflein in STptol. 

(5balfopb9lltt(Äupferg{immer). ^epagonat. Bunnt, 

tafetföcmtge ^yflaUf, fpoUbac baflfd) ooUlommen. @maragb 

fpangrün. 

• •*.*• • 

Ott* As + 12 H. 2frfiniff. 24,9, Äupferoppb 51,7, ©ajfec 
23,4. — (SocnnHiUig. — Q^ome Mii x^^^x'^^» 5(upfer, unb ^lU- 
Ao)', Statt. 
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gtrofonif (gtnfenerjV 9?f)omMfd). ^mmühian. Tfts 
feniff. 26,59, üupferojn^D 36,61, S^onerbe 11,87, ma^tt 24,93. 

(@t«*). 

^unfet fpanc^rön tnö Jpimmctbtaue. Cu<» As -|- 3 II-. Ärfeniff» 
30,30, Äupferoppb Ü2,59, SQ^a^n 7,11. 6otn»aUid*). S^lam« 

@tne ffbtc^feltene S^erbinbittid t)on jtupferor^b unb SRaiigaits 

orpb Tu-"* Mn2 ifl bcr ercbncrit (nad) bem fdcl)fiTd)en ÜJ^ineras 
logen örebner) - oon gcicbctct)^robe in 2!t)üringcn unb ein tjanabinf. 
-ÄupferoFpb mit Äalfcrbe unb ^öajjer, ber SSolbortbit (nac^^ bem 
rufftfc^en ^inecalogen S3o(boi:t()j ebenba^er. 

Xüfpflfm: ()eracional. @tf. 9?()ombocber t>on 126« 17'. ®pttb. 
primttit). S5. mui'd)(ig — uneben, ^ettucfb. ©(aöglanj. @m<w 
ragbgcün. ^. 5. &. 3,4. Unfd)met5bar. 5)?it <3äuren gelatinl» 

renb. W gi 2 ^ s U. Äiefclerbe 38,76, Äupferoj:pb 49,92, ©affer 
11,32. - 3n ÄrpjlaUen, ^tf. unb ()epag. ^ddma. Die ^rpflalls 
vet^ tfl interefyant butö^ bo« Srfc^ttien twn dt^mbotbctn in -ab« 
iiormer €^img. 

^ugifenfleppe in Sibirien. — 9tame oon dioniofiai, burcbfeb^n. 

ebt^foloiu .meftititala^it 

TTmorpl). S3r. mufd)Iig, eben. 2Cn ben Äanten burd)f4)eis 
nenb. Siienig roacbögldnjenb. himmelblau, fpangrün. 4)- 3. ®. 2,1. 
Unfcbmetjbar. S3on <Sduren mit ^(uöfdjeibung t)on ^iefelecbe jer» 

• • 

(e^t, obne gu getatiniren. ( ii^ Si^ + 6 Mr. S^nk^i U,^Z, 
i^feroF9b 44,8S, äBajfcr 20,35. 

4)äufi9 mit Dpal unb »Watadbit gemengt. — «Wotbawa im SSanat, 
Sibirien, 9'leu53)ei:fep, *eaalfelb, ^ar^ 2C. — SDet Stame oon /^i/ffojfoAl«, 
0olblotb# ein baju gebraut^trv Jtupfetottet. 

SDa< fbg. 4Ctipfeqi>ecbcr| oon Zx^tt \m tttal ift ein i^emeiid oon 
6|t9fofoa unb 9<monit 



*) 3Der fofl- (Jonburrit ift ein (S^emcnge öon 9?ott)f upfcterj , arfe» 
nietet: (Sauce unb metaUifcbem %i\iV(\l, (gocmvatti^. 
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$Üfi;jlcm: tl)ombif(^. (Sö ftnben fid) rf)omb. ^rtömen üon 
67* 40' mit einem brac^^pbfag. Doma t)on 105<* 40'. <Spttb. bra? 
djpbiagonal DoÜfommen. ^urcfefd^einenb. @lagg(anj. gaucl)9rün, 
fcbrodrjlic^grün. 3,5. ®. 4,2. SS. b. 5. für ftd) bie gtamme 
auggejeld^net fcbön blau fd'rbenb unb (etd)t cebucicbar. Cu -G-l -f- 

3 ( u U. 16,61, Tupfer 14,86, i{u)»{i(ro|n^ 55,85, 9Ba{f» 

^^tU unb SBäfle 9Ua{aina in ^eru. '^efuo* 

€ ( a l f 0 r i n. ^upf erglans . ^upfergladet}. 

Saf9|ifm: r^ombifd^. etf. SR^ombetipyv. 79o 4 1^ 126« 54'; 
125<» 22\ epUb. ptiimatif^ Utttwttlomtmii (119<» 35'). ^t. 
nmWit — imebm. e^wSvfii^ ht^^tm — |ia^(dMii. Std(^ 
Mtoafi. 4|. 2,5. aHUbf. ®. 5,6. S. b. & fdl^mctabar = 2, 
auf ito^Ie mit iCoc^en tmb ®|»tft«ti in bet &itf ecii %{mm, in bcv 
Innern fogteid^ erflamnb. 9Rit ®oba ein itupferfom nnb i^a^t 

gebenb. -eii. @d)tt)efft 20,27, Äupfec 79,73. SBorwattenbe gorm 
tjl ein fecb^feitigeö ^n^ma öon 119» 35' (2 6tfta.) unb 120» 
12' 30 ' (4 etft».). beißend becb. 

Vuf Saget» nnb Mngeti in CFovnwaVM, 9(a|Tau — Stegen, JTupfetf 
berg in ©<Weffen, ^ranfenberg in ^efTen, tm SKanndfelbiftfeen in binimi« 
li5fen 9ÄergcIfd)icfer eingefprrtigt (Äuvferfcbiefer), 8d)tt>eben, 9lor»egen, 
€ibicien, ^Uffacbufet» (9Umnitah — £cc Slamc oon j^n^^o^» iCupfec. 

9ta^ef(ebenb ift betCigenit (»on ^«yc^^iyc, »on lUHifo^em 0o 

f^ledbt) a= 4u (5u3. 58on «gongec^iaufen unb aud (S^ilc. 

@tn onbere« Sulp^utct, bet dotielHn (itupferinbig), ifl Cu. 
Citroefel 33,7, Ätupfer 6i),:i. ^inbet fid) fvarfam , tnbigblau, fettartig 
[d)immecnb, berb unb in runbltcben fO^affen ju ^audbaben in SBümm- 
bttg. ^ 9iame nad) bem neapoUtantfcben ^inemlogea GoMOi. 



gormation be« ga()(erje«. Ärpfladifation tefjeral, ges 
neigt bemiebcif«. R« & + 2 4 e^^wefeUifen, Q(i)VotftU 

jin!, @c^)n)efefquecfftlbet, A = CM^wefethipffr, ®d)wefei(ilbet, =■ 
Qc^^tvefeCarfenif, ^c^n^efetontimon. & gef^cfren t)ie(^er 
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a Ztnnantit . itrfcmfalfttjlerj. 

@tf. SEetratber. S5c. unebm — mufc^lig. ^tal)l^xm. ©trtd) 
gcau({c^fd)itar}^ lumlUn mit einem @tri^ tn^ 9l6'tt)nci)e. 3,5. 
epcobe. 0^. 4,5. ^. b. ^. ^ mtta^ttnb, fct^melaboc — 1^5 
mit geringim 2(ufn>aUen unb (^nttvicffung Don 2(rreni(rauc^ $u einet 
{labfdcaueii magnettrd)en ^diiadt. IBon 0ol)>c(tcf. ^erfe^t. 9i$on 
^a(i(auge wirb @d)n)efe(arfeni! auöge^ogen, n)ei(^er beim 9Zeutrali« 
ftren ber Sauge in citcongetben Slodm gefällt mirb. &m6t^nliÖ!) tfi 
ein beö ©c^wefelarfenif^ but^ ^c^^wefelantimon t>ertr€ten. 

2(na(. einer 25ar. üon SKacfirc<) t)on Jp. 9Jofe: @d)n)efel 26,83, 
2(cfeni! 10,19*), Znümon 12,46, itii|)fer 40,60, etfen4,66, ginf 
3,69, Silber 0,60. 

3n ^r^fiaflcn, %traeber, SErigonbotecaeber, Ot^ombenbobecocbcc, 
bctb, dttgefpcmgt. 

^reiberg in Södbfen, @rf)tt)a^ in Siptol, JCcemnt^ in Ungarn, 5)iar* 
f(td} im (Sl[a^, tm ^jj{anngfdb(fd)en }c. — Xennontit nacb bem i^miUt 
^mit^fon Slennant, bem CEntbectec M Dömtum unb 3t:ibium. 

b. Zttxathtit ^Intimomalfa^lftj. 

BEUifation n)ie bei a. @ifenfd)»ara. <Spcobe. ®. 4,0 — 5. 
@c^mi(jt Ui^t mit (^ntroicftung don flarfcm 2(ntimonrauc^^ geto^iM 

au^ etn)a^ 2(rfenifgeru4) Decbreitenb. ^on ^aütauge n)irb t)0C8 
jug^meife ^c^toefetantimon au^gejogen, n^etc^ed beim 9^eutraliftc?it 
bec Sauge getbrotf) ober brdunUd)rotb gefdUt tvirb. 2(nal einer äiar* 
au< bem ^tüenburgifc^en t)on S^ofe: @c^n>efe( 25,03, 2(nttmon 
25,27, Zt^init 2,26, 5tiipfe( 38,42, (l^i\m 1,52/ ^inf 6,85, eu» 
bec 0,83. 3« ^(p^atteit wie a. ittib becb. 

Aapntf in Ungarn , JtUiuitbai am <^ac^, S&olfac^ im S^cilenbergi« 
fc^en, Zo^tana, ^}kmto it, 

r. Vol^telit. eUbecfabUci* 

Sdifatioii wie bei «. Si^fe {la^igvati. Sptfbe. 0. 5. 8. 
b. S. (eic^t mit Vntimontauc^ fclimetieiib, bwd^ flkloHbtoiig mit 
Coba tttib ßcm ein €ii(berfotii gebetib. iDie falpeierr. ZnfU gtebt 
mit ®a[^r- ein )la(fe< ^rdc. tHiii C^rfffbcr, mit Zmmcniat in. 
Ueberf<bttf eine tofurblaue 8Cüf{igfeit dt ijl gegen b. in biefft 
6pede4 ein größerer ober geringem Zt^it M jtitpfer^ hm^ 8Ubtr 
uemeten. 2(nai. einet $Bat. iwn Steiberg t>on ^. fReh: &ö^mftl 



*) 9toA 9ettbiet entbdtt eine Bat. l»oii Ste. Marie aax Mines 25,0 
TCtfenif »nb nut 4,5 Vntimoii. 
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21,17, 2fmimon 24,63, Äupfer 14,81, @Ub«c 31,21), ^ifen 5,98, 
3inf 0,9». ^cpPaUifirt unt) becb. 

nuUberg nur 5,8 pr. fft Silbtr un& .$Cupfer, bagrgen 38 pt» (£t 
9fel, loel^e et aU wefennid^ anfleht. (N ifi äb ba^et fein gatrccf. 

d. 9|pait{e({t(. duedffilbetfadets. 

Sifenfc^warj. <Sttid) bun^Hrot^bcaun. &. 5,1. SO^it ©oba 
im Kolben Sluecf filbec ^ebenb , übrigen^ voit I». (td) t)er()attenb. 
2Inat einer 23ar. t>on Itottecbac^ in Ungarn oon <Sd)eibt()auer: 
©d)n)efet 23,70, Zntimon 18,50, 2(rfenie 4,10, Tupfer 35,87, 
Sluecffitbec 7,52, (5ifen 5,05, Bin! 1,02, Sluarjfanb 1,82. 3n 
einer ^^ar oott ^Porotf^^ in Ungarn fanb ^aun 16,69 |h:. (St. 
jOueclftiber. 

eetten, Baf bi iSafttUc in Zoifana, Ungani tu JCottecbadft unb f)o« 
ratfd), ®ant bei Sanbed in SycoC ~ tön 9tamc m amVio^, feiten, 
unb ii»6st 6te{tt. 

3EUfpjiem: quabratifd). @t. Sluabcatppr. t)on 109® 53' unb 
108" 40'. <Spltb. trenig beuttid?. 95r. mufd)(i9 — uneben. 2J?efs 
jingä^lb, öftere angelaufen, ©trid) grüulid)fc^n)ar5. ^. 3,5. SBe« 
nig fprobe. ®. 4,3. 23 b. 2. fd)mcljSar = 2 unter (Jntwicflung 
\)on fdjnjeftidjter @aure ju 'einer magnetifc^en Äuget. 2Son ©als 

peterf. jerfe^t, auf (Jifen unb Tupfer reagicenb. -Ga £e. @d)n)efet 
35,05, ^ifen 30,48, Tupfer 34,47. — ÄrpjlaUe fetten biUÜi^ih 
becb. Die ^tammf. oft ^miebdfc^ M ©p^oeber. 

^uf ©ängen unb Sagecn in ättern unb ^fingern Formationen in 6«cl^ 
fen. a^Atingen, am 4>ar}, 9Kann<felb, 0aben^ Qomwaai^, 3r(anb, 6d^»e« 
ben lt. 2(t)v i^erbrettet. ^(»alloppvft oonj^'^lxor, Jtttj^fer, nnbm^^/i^;» 
in bcf ttcbentung ttifenite«. 

acUfpfiem: tefferal. ®tf. ^^epaeber. ®pltb. oftaebr. ©puren. 
95r. mufd)tig — uneben. iCupferrott) In« ®etbe, bunt anlaufenb. 
®trid) fd)n)arj. ^. 3. ü^ilbe. @. 5. öt)^"'- Äupferfie«. 

•Ga^fe. ed)n>efe( 25,77, Tupfer 63^6^ (Sifcn 10,86. @e^r 
fetten in ArpjiaUen, gen)o(^nU(^ becb. 
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9{cbnit^ in Gonupafli«, grdi^erg^ €>iialfefb unl 4lamm<bocf, Om 
toi^ü im iDonat, ^a^Iun {n B&imhm, 6tbiden k. iDcr ttome tiacft 
bcm bftmdd^iMen »IMetallttVdeti 3« *^^otii (f I7»l). 

fd)n?acj, ifl nod) q?rattncr Ou^ As = 3d)»efcl 3->,f>, 2Crfenif l'M, JTupfer 
4»,3. 3" großen ^PiofTcn ju ^t. ^^Tonjisfo tn ben ß'orbtUercn oon |>«u, 
— SDcr 9lome »on fyamg, bcutlid). in SSetrcff ber 8paltbarteit, 



@et)r fetten finb folgcnbe ^pecic^: 

<E(alfo9ibtt(^upferantimondtana). 92()ombtf<b. SäUu 
orott M eifinf^toacif. -Ga $1». Schwefel 25,08^ ^(ntimpti öO,2tt, 

itnb atißi^ Vntfnwtt. 

' * ^ttottte^etit (^ütberfupfecgCait}). 3roniorpf) mft 

ßhaüofin. ed)n)d'rjlid)b(eigrau. -tu Aü. @*n>ffc( 15,80, ©11= 
bec 53,11, Tupfer Hl,09. ecl)(ans;enber9 in (Sibirien, 9inbelfU^ 
in @ct)lefien. tflamt nad) bem (5t)fmifer ^troraepec. 

®it(i(^ it (Äupfern)iömutf)erj). S5üfc^«(f6tmig jufam= 
menge^dufti ^d^rnen. £i(t|tt bfeigtan M ®^t(»fg^lllf. SBUttei^t 

•euBi. 2fnaC. »on ÄIaprot(): @d)»efel 12,58, 2öl«rout() 47,24, 
Äupfer 34,66. SBittidjen im gürjlcnbergifc^en. 

^ t a n n i n (3 i n n f i e ^ejyecai. (^ta()igrau in^ £Kefftnggelbe. 

+ i^u2 So. limL öon Äubernatfc^: @4>aefei 29,64, 

3inn 25,55, Tupfer 29,39, (5ifen 12,44, ätnf 1,77. (EomwaUid, 
3innn?iUb im (5r5gebirge. 9iame ücn siannuin, j^"»^« 

©er j Clin (©etcnf upfer). Derb, ©ilberireip. ®efd}mei5 
bfg. 83. b. mit €elenraudb rebucirbar. Cu2 S»*. (Seien 38,46, 
Tupfer 61,54. (B^riferum in ©c^roeben. benannt nad) ^er^eliu^* 

£)ome))fit(2Crrenie(upfer). Ü^etaUgCdnpib Mtif . &ptöbi. 
•Gu' As. 2rcfmil 28,36, i(upfer 71,65. Goquimbo unb dopiopo 
fn d^iU. fflam na^ bem amtrifanifct^en (St^mtfcr iDomepfo. 



XV. Oibnung« Uran* 

93. b. geben bic 2»{n. Mefet £)rbn. mit ^l^o^pfjorfaCj Cm 
jDppbatiMKfmr ein gc(bc«. Im atebttctmlfniic fii(Mb irtiH« 9lail 
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^ie falpeterfaure 2(uf(. giebt mit Ztf^ammoniat tin gelbeö ^rdfc. 

9ia flu tarn Utattpe^eta* 
Seit, aiiior|)|. St. flacbiimr^dg — uneben. ttnbttrc(f!4Hg. 

gnini{dl^r4»av|* 5,5. ^präbe. Q^. 6,5. tB. b. t. unfK^mela^ 

bar. 5Baf)rrd)ema(l) UÖ. <5auerflo ff 15,1, Uran 84,9. ©eroö^m 
(tc^ mit ^it\tUxbi, (Sifeno):9b, ^aüerbe, au^ S3anabino);9b 2C. t>ep 
imretnigt. 

3m Urgebirge }u Sobanngeorgenftabt , Vimobeeg , 9l«viettberg in 
€(oc^fen, 3oad)imgt^a( in *^ö^men, ^ornroalltö. — Jtlaptotb entbettCf 

1789 in biefcm ajiinecat baö Uran. — ^ußec ju d)em. Präparaten in hn 
porccUanmolcrei für fd)n)arjc färben gebraucht. — SfJaflurQn ton vttoriff 
ii&ft unb liegen M &t\)alH an Uran (nad) bem Ucanug). 

eebr feiten fommt bamit UtanotJ^h, ttvanoctcv, aUf^wefeis 
gelbe etbige eubftan) oor. 



Sormation be^ UcangUmmer^. 

a. lEbalfoUtb* 

aEUfpflem: quabratif*. @tf. Cluabratppr 95» 46'; 143» 2'. 
0|>(Cb. ba(if(ö febt Oottfommen. ^ellucib. ®(a6 — Perlmutter« 
g(anj. ^maragb — grasgrün. 2,5. ®. 3,6. ^ö. b. 2. im 
Äotoen SBaffer gebenb. 3« ber ^incette fc^mefjbar = 2,5, bic 
Slamme blduli(f)grün fdrbenb. 3n <Sa(peterf. leic^^t auft. 2fe|am« 
moniaf giebt ein biduiict^gräne^ ^cdc unb eine biaue (fupferbaittge) 

SimaUit 9^on jtatUauge Wkb 9bo^|>f)orr. au^ge^ogen. Co* 'i 

+ * P + 16 Ö. Pbo«pbotf. 15,15, Uranoppb 61,14, Äupfer- 
OFpb 8,42, fffiajjer 15,29. — iDie ^cpjiaUe meijien« tafelförmig, 
M bänne quabcat. S3idtter. 

3obanngeorgenflabt, ^cbn^^berg; Stbenfioct in £a(bfen, SRebrutb in 
tfomnNiaid, äBelfenborf in bes Oberpfalj. Det ftmi von jfttilm, Stu* 
pUh nnb iii^c, etein. 

Ii. tttanit. 

BEUifatlon unb ©pitbft. «ie bei a. ditrongelb, f(f)n)efe(ge(b. 
^. 2. 3,t9. ä). b. & f(^melibac= 2, fonß noie J)U|iuran. 

Bon Mitnuge «Heb VHP^^r au^de^ogen. Ca* ^ + 4:f « £ + 16 tt% 
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^(>o«p()orfaure 15,52, Uranoppb 62,63, Äalferbe 0,19, 5Baffec 15,66. 
tfn S9(dt(ern unb bideteigen ^actieen, feUner aU a , bei I2^unln mb 
Simoged in gcanfceic^. 



@e^c feiten ftnO: 

tige^ f(|^weff(rattre< tttanoppb unb itupffcoppb. 3oa(^{m<t^a( in 
S^^men. — SBmannt na^ bem Cra^sag SM^tm i»on Oe^mic^. 

Eifbigit. ($in gröne6 ^imtai oon 2(brianope(, fo()(enr. 
Ucanoppbut mit fobUnf. ^a(C unb Gaffer — Der 9lame nacb 
bem ^bemifer Siebig. 

Bad fog. ©ummieci unb bec (Siiaftt beße^en aud unreinem 
Uranofipbf^pbrat. 



XVL Oibnung^ 2öiömut^>. 

Die 2Kinera(icn biefer Drbn. (inb o. b. 2. für (icb ober mit 
@oba rebucirbar unb geben einen j. 2bt. orangegelben , ieid)t flüd)s 
tigen S5efcbiag. 3n einer offenen ©ta^rö^re gefcbmoljen, umgiebt 
ftd) ber 9?egulu6 mit 9efd)motjenem £>ppb, n>elcl)ed in ber Jpi^c braun, 
nacl) bem r!a[ten ge(b ift. Die concentr. fal|>eterf. ^ufL gtebt mit 
SBaffec ein miit^ %>tac, 

Oe^iege» SBi^mittt* 

' SEUfpflem: b^ragonal. @tf. 9Jbomboebec t)Ott 87<» 40'. ®4tftn). 
ttad) (55. 9?ofe (ifomorpb *mit As, Sb 2c). @pitb. bQ(tf<^> üoWom« 
men unb nad) bem 9Cl)omboeber t)on 69*^ 28'. 95r. uneb«n. SWe« 
taUgianj. 9{ötbiicb ft(bern)ei§, geroo'bniicb graulieb , rotbtid) unb 
bldu(id) angelaufen. ^. 2,5. ^eljr mitbe. 9,8. 85. b. 
fd)mel$bar =1, bie Äuget bleibt jiemlid) lange «eicb, aUmd'blig 
t)erbampfenb unb bie Äoble gelb befcl)lagenb. Bi. Defterd mit 2(rs 
feni! t)erunreinigt. — Ärpjlalie feiten beutlicb/ föcnig, blättrig, feber« 
artig, eingefprengt. 

«nf Mngen Im ttvgebitge, Im fS^ftfd)ett Q^sgebtrge 3ob<knn0COf« 

genflabt, TCnnaber^; Rettenberg, 6(6neeberg ic, }u Sßttticben im ed^mtp 
»alb, ^Bieber in «Reffen, Stepermarf, Sd)weben, ^Jorroegen ic. 

ift boö öorgügticbfle SBiömut^erj unb man gercinnt baö SKctaU 
burd) *«Hu6faigecn .in geneigten Sibi^un, tpelcbe erbiet n^erben, wo bann 
M XBIImutb 9on bem Qteffein abflieft an» In etfernen, mit Hoblenftatib 

13 
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gcfiaten ®(^a(en defammelt wirb* — jDad SSiömut^ hitnt oerfc^iebe« 
»cn eegirungen mit dimi unb SUi mld^t %. a^!. ft^ Cmtflöfftd ^nh, 

baf)ec }um 2Cb!(atfd)en gebtauibt »erben, alg 6d)neUlpt4, 6id)erf)eitSs ' 
Denttten für I^ampffefTel jc. — !^a6 bafifd^e (^Mprnjfgmutf) bicnt ali 
»eife 8d)minfe. — JDqö SBi^mut^ roirb juerft 1520 oon ^(gn'cola unter 
ben fO^etallen angefuf^rt. — @ad)fen probucirt iä^rtid^ gegen 100 (itnr. 

e i d mtt t ti i n. Sl^idwutl^glan). 

Jüfpftem: r^ombifd). ftnben (Td) rf)ombif(^e ^ri^men üon 
o()ngcfä{)c 91^ 30'. <Spltb brac^pbiagona( unb bajifd) beutlid). 85r. 
untjoüfommen mufct)^^. Sickte bietgrau tn6 @tat)Igraue, aud) in« 
Sinntteige. ^. 2. !milbe. 05. 6,54. 23. b. fd)me(jbar = 1 
mit üocj)en unb ©pri^en unb rebucirbar. 3n ©aipeterf. mit 2(u«< 

[(Reibung t)on ©c^trefel auft. 4ii. ©c^^wefct 18,49, 5B(^mut<> 
81^51. — ^cpjlattf mcißcn« ffitfig unb nabetföcmig^ fho^Ugc 9ats 
tictn^ . bttb. 

9lid)t t)dufig. 3m ©rggebirge ju 3oJ)Qnn9for9enftabt, ja 3oa4)im<< 
t()al tn 2b5t^men, £Rtbbar|^9ttan in 64»m€ben, (SornmaQid ic 



Letten unb in geringer 2Renge Cornimn boc: 

aä$idmutf)ocrer. ^i«mutf)0F9b. -^i. Scbtg, ßro^gelb. 

9)?it geblegcn ^iBi^muti) t)or!ommenb. 

^ttt^tin (^i^mut^blenbe). Slcfferal. Sletraeber. Söraun, 
tn^ 0e(be. ^eUittnicenb. 2(nal. oon i^erflen: ^iefeUrbe 22,U, 
98Kmttt(^0P9b 69,38, 9^o«pt)orräure 3,31, ^irenoppb 2,40, ^mant 
gaaoP9^ 0,30, Stiiffdfiict unb SQSaffer 1,01. - ^nctbcrg tii^4< 
fett. iDfc 9lame bon <Silt;fos, (efc^t l&iüd^. 

-Xtttati^^mxt. 9?()omboebrifd). ©pitb. baftfd) fel)c öoUfoms 
men. ^c()r lid)te bleigrau. 7(nal. \)on 5Bct)rle: $JeUur 35,24, 
®d)tvefel 4,92, 5ßi^mutl) 59,84. gd'rbt concentr. @d)n>efelf. bei 
gelinbem (^r^ifeen fet)r fc^ön rotl) — <Sd)emni§, 9?e^banpa, <Ban 
Sof^ in S3ca(tiien. £e|tecee em^Ä'U na(|) Damouc 79 pc. (St. 2>Uut. 

2Cttferbem fommt SBfemut^ bor im SQ3itdc()it, SeConit, Q^U 
biattt, JtobeUit, 6a9nit. <2i. b. £)r^n. itupfer, SCe{ unb ^IM. 
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XVn. Drbnung. 3inn. 

ilafft tetU. SfnitfMii. 

aEfrfnlTcm: quabratifd). ©tf. £lunbratppc. 121^ 40' j 87« t. 
<SpUb. priömatifd) unb birtgonalpriömatifd) uni)oU!ommen. ä5c. im« 
ooUfommen mufd)Ug — unebm 2(n bünnen Tanten burd)fci)ets 
nenb. ^iamant^tanj, auf bem 95cucl^e fettartig. S5raun unb gclbs 
(ic^, gcaulid). ^ 6,5. OJ. 6,8—7. 53. b. l*. in b«r ^incette 
unf4)mei|bac. ^uf ^o^U mit ^yanfaluim leicht »bucictai:. äSon 

• 0dEtttm ii{(^t angegriffen. Sn. 6atteT{!Dff 21^88, ^Itin 78,62. 
itrp^atte, ^dfuftg (ie ®tf. mit ten btiben quobcat. 9iritoen, 
* ge»obn(i(^ ^emitropifi^ einem S^nttte paraKet mit ben 
Mmm bev 6tf. Sig. d7. Sifb. — €e(tfn fafctg (^ornifc^ 
ßtnneci, J^oCasinn). 

3m Urgebirgc, t>crj. fm (Sr^gebirge ju BInnwalb, €(f)Ia(fenwatbe, 
(lt)renfttebecöbocf, Ältenberg it., in ^ornttjoniß, 6t. geon^orb in granfs 
. retd)/ 8Ka!acca, €iam, Sumatra, 6t)ina , iDicjrtfo, SStaftlien u\ 3- 3!b^ 
im auf0ef(l)n3emmt€n 8anbe. Äaffitecit ©on xanafnQog, 3mn. — 3ur 
^^fnirang be< 3fiiii< (ber 3inn1lf{n ifi bod einzige ^imvt%, wU toeUbem 
3inn gewonnen mtrb) wirb baö gepod)te unb gefd)Iemmte @r} ^uerft in 
Flammöfen geröflet, um baö beibred)enbe 8d)tt)efclcifcn, 91tfeniffieö 2c. 
mürber unb leiditer ju machen , bann abermals geped)t unb gcfct)lcmmt 
unb ber 6ci)ltd) mit 6d)Iactenjufa^ unb &q%U tm ®&t<k^U^tx\ rebus 
ctrt. jDoö fo erhaltene, nod) unreine 3inn lofcb in |>(atten gegojfen unb 
^ann bev @aigerun0 untenoorfcn. SDa< veiiie 3inn flieft ^crfl «b, 
weniger reine« bei fortsefebtem QhrbtlfR. 9e|tere< wirb nocb baburd) ge« 
teinigt/ baf mon cö in einem eifernen ®efäfe eine Zeitlang im ^luffe 
erbött, TiQd) bem 2Begnet)men ber Djrijbbecfe [d)6pft man baö 3inn quö 
unb giept in formen. ><l5(oct|inn — iDag leinfle^inn tji äkalacca;3inn. 

)Dcr fkbraitcb be« dHmi tf( bcfonnt CN bient |tt in<in<ber(et ^egt« 
nm^ett» mit iCupfer (um Jtanonenont unb $ur ®(octenfpe{fe, .mit Sief |«m 
C^^nelltotb/ mit Cluectfilber jum Spiegelamotgam; jum Sßerjinncn ;c. 

^Tie iäbrli(fte ßinnprobuction ©nglonbe betragt gegen 100,000 ©ent* 
ner (1854 — 104,900 etr.)/ ©acbfcn liefert 3i)00 etr., 33öbmen 1000. 
^ 2(uf Sumatra, SKalatfa, SSanIa ic. merben jäbrttc^ über 23,500 (£tr. 
aewomtem 9tad) ^ermann fommt nc^iegen :3intt af< fScttenbcit 
in Keinen JUoiern im fibidfcben Oolbfuibe oo«. 



XVm. Dtbnuttä. ölet 

Die aRäi. blefer Ocbn. f!nb DoMommen ober t^eUweife in ®alf 
IMteef. cttfL IDie ni^t sn faitte XufL giebt mit 64n»efe(f. ein wetfe«, 
b. & (ei^ m SCd febndcbntel f)drc Sieie Setbinbungm 

18* 



ftnb mit (Soba rebucicbac. ^Ue i^eben einen g(ünti(^ge(ben S3efc^lag 
t>it ^o^U. 

üebie^ene^ Blei Ummt nur äuferft fflten fn bec Statur oor. 
Sttttt ^at ed tn {leinen ^artieen mit ©alenit }u 3omela^ttacatt in SSera 
9ru} gefunben, ^oQoilowit im Ural, Qaxtt)aQ(na in ^urcia unb auf 
!KQ^eita. 9lud) bie Steioicpbe fommen nur fet^r fporfam »ot. 2?al totj e 

Bleiot^b ^b, SRennig, ftnbet fid) juweilen mit onbecn IBteferjen 
am ®d)(angenber9 in Sibirien; ju ^abenmetUr tn ^aben, difü ic. 
gegen finben ft(b sa()(ret(be SBIeiojrpb^jßerbinbungen. 

a)o< tt)id)tia|le IBIeict} ober ift M ed)mefel.b(e{/ bet ®aUnlt chn 
Sletgtan^, unb oon ben £)r9bt)erb{nbunden ba< Mßmfauxt 9Ie{oie9b/ IBeif« 
bleierj. *Mue bcm Slciglonj wirb ba« lölef entwebet burd) bieSlbils ober 
5Rieberfd)Ia9arbeit gewonnen. S5ei bcc ecffejrn wirb baö Srj geröjlet unb 
bonn mit Ächten in gc^ad)tofcn niebcrge[ci)motjen. 2?aö burd) baö SJöften . 
oebilbete SBIeiojcpb unb fc^wefelfaure ^leiojcpb wirlen auf ben unmfelten 
Steiglanj unb H with Sief unter Sfibung oon fcbweflicbtev mitve cibt 
ge[(^teben. 

X^eilweife wirb aber wicber (Schtrcfclbrci, ber S3leiftein, gcMlbet, V»9U 
d^er neucrbingß gerojlet wirb urrt) in 2lrbeit fommt. 

a5ei ber 9lieberfd)lügbarfett wirb ber SBIeiglani mit granulirtem Stob« 
eifen unb grifd)fd)(a(!e ge[d}mo(ien; wobei 8<t)wefe(eifen gebtlbet unb SSlet 
auögefd^feben »ieb. fo er(»attene Slei ^etpt fBerlbUi. Senti c« 
fUberbalttg ift^ fo wirb eö abgetrieben (f. €t(ber) unb bann bie O^UMt 
mit Jio{)ten tn einem €d)od)iofcn rebucirt (§rtfd)blet). 

S^ie aSerwenbung beö metonifd)en SStei'ö gu SRöbren, ^lintenfugeln, 
@d)rot K. tfl betannt. (ie bient ferner für bie S3leifammern tn ben 
^cbwefelfäurefobrüen , jum 2>a<bbeiten 2e. / mit Vntimoii nnb tBi<mtttb 
legirt }u Sppen. X>ai geibe £)in}b (aXafllcot, 9rciglätte) wirb in ber 
®(agfabrt!ation für JCri;)flalls unb ?v(intgla$ Qihxauit, }U ®(afuren k. 
(U^ebrere SSIeifarje (uor^ügl. baS fobicnf. Sleiojcpb» S(ei»eifl) bteaea all 
äRaterfarbe, ju 9?engcntien, tn ber SJiebicin it. 

(Sngtanb probuctrt iä^rlid) über 1 9RiU. (Str. S3(ei, Spanien .500,000 
(Etr., 9)reufen 128,800 unb t5,«»00 «t£tte, Deftenetd) 93,300 unb 600 
Glätte, Sranfre<d^4i;89()unb iu,500 ®mt, Belgien .'3.o00 SBIei, ^d^ou 
ben 5000, J^annoDer 87,000 unb (Ead)ren 10,000. 2>ie ^eobuetton 9tn 
8loebs%mertfa mag gegen 500,000 ütt* betragen. 



8ieioppb$S3ecbinbungen. 

e(an§ nidl^tmetaaifc^. S^. b. mit ®oba rebucicbar. 3n 
Diei 5taii(auge aufidtfüc^. 

€ et» f f i t. S9$et#bleteT§. »leicarbonat. 

Jttf9|!em: rf)ombif*. @tf. 9?i)ombenppr. 92» 18'; 130» 5 
<08<» 31. 6p(tb. pri^mattfc^ aiemiie^ beaUicb unb brac^pbiagoaai 
bomatifcft unter 110^ 42\ $8r. muft^Iig. . ^Uucib. Diamanii 
gUm§, auf bem S3ru(^ §mn 8ettgtoii|. SBeif, gcoulie^. 
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1 »IIb tfbu€{cbar. 3n ©aCpeterf. mit SScaufen auft. Fb O. ito^s 
lettr* 16,47, S3(eioppb 83,53. — 3n ben 21 «Comb. f)auftg bU 
Somen Mii 108<^ 14' unb HO*' 42' t)omat(fnb, au^ bal|>d6ma 
ber ®tf. mit 117^ 14', Jpemitcopteen, ^»iüinde unb ZMUinge mit 
beim Vragonit, mit totid^m ba^ Wlin. $u einer d)em. Sotmation 
ge^0vt. )Die jtrpflatte oft nabelformig; berb, Börnig, bid^t unb etbig ) 
Ut^tm fßax, dftectf mit Zf^on, (Streno);9b ic. oecunceintgt (S3Uierbe). 

Tfuf ®dngen im Urs unb UebergangSgebirge , auift auf Sagern in 

^tb^fait, fluögej. im (Jrjgebirgc (J^reiberg, 3obanngeorgen^flbt, SXie^, 
^qibram); ^arj (^raugtt)al, BeUerfetb), (inglanb, ^(|)0ttlanb, Cfibirien 2C 
(Secufftt oon cerussa, Sileimetf. 

2)er 3 (n!btetfpatb t^on aj^onte ^cnt tn 6arbtnten intt)ält 7 pr. 
6t. fo^Unf. 3tn!o):Qb, bad Uebr. fo^lenf. S3(eio):pb. 

Snglefit. »leioitriol. 

Safpllem: tftombir«^. Ctf. fRf^mUnpi^t. 89<» 88'f 128^48'; 
112« epitb. bomatifd^ imter 76« 17'. fBt. mttfct^tig — 
uneben. 9«ttncib. Diamantglani. fBSeif, granii^y tc. 4». 8. 
Cinrdbe. 9. 6,4. t^. b. i. mfnijlemb , fc^meCibot » 1,5 , mit 
®oba 4)epac unb ein SBtelforn gtbenb. 3n €^tpeffrr. loenig aufl. 

PI. 5! ed)n?efeff. 26,39, «Bletoppb 73,61. — Die ^rpjlaUifation 
ifl bic bcö f(i)njefelf. SSarptl Die tjorroaltenbe domb. bttben jtDei 
recl)twinft. auf einanber jlel)enbe Domen (ein bradjpbiab. unb ein 
mafrobiag.), beren SBinfel 104» 25' unb 76» 17'. Die Äc^ftaUe 
erfc^einen baffer oft atö Sieaangutarppr. j berb, förnig. 

^tmoaUii, SBantoIbeab itnb Seab^illd in 6cbottlanb, 3eUerfelb, 
Ill«lfa4 ^ec 9tame oon Vnglefea in üngtonb* 

J^ier [(i^Hefen ftc^ M 8le((fn^eiten an: 

£anat({t ittinor^ombirc^. PbC + FkS. Jto^tenf. IBCei* 
op^ 47, f4i«f fetf. SBieioin^b 53. itab^m in ®(^ott(anb. 2)et {Rame 
t»on ber Öraffc^aft £anarC in Sc^ottionb. 

«eabbi llit. ^Hnorbombifd). 3 IM) C + 5. Äo^Unf. 
SBietoppb 72A [(^»efelf. ^Uu»;9b 27,4. ^eab^iUd. 

Calcbonif. fR()ombir(f). Cn C -f 2 PI» C + 3 Pb 5. @cf)we8 
felf. a3(eio|n?b 55,8, fot)tcnf. S3(eioFpb 32,8, fof)lenf. Äupferoppb 11,4. 
Dunfel fpangrfin. — 2eabi)iü^. Der 9?ame Don ßatebonia, bem 
römifc^en ^amm eine« Z^iiU oon ^d^ottlanb. 
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eitiatit (Stupf ttUtxfpatf)). Jttfnor^ombtTd^. ^bS + 

Cu tf. (Sd)m?felfaure^ Söteioppb 75,71, Äupferoppb 19,80, 2öafl[« 
4,49. Dun!e( (afucblau. — Seabi)iUd unb ^inaced in Spanten, 
m^tt bec ^ame. 



Formation M ^promorp()it6. (^ier()ec aud ber I. ^(aflfe • 
^ 2(fatir.) R H + 3 ^. ZU R {ommm tmr: $5(ti un^ 
(Satcftim, A Gb^oc unb Siixox , aii R S3Uto);9b unb ^atfecbe, 
M Ü 9^o€pt)ox\äuxt unb lit\tm^&m. 

n, ^)^xomoxp^it &xün' unb S3taunbleiet3 3. gröften Sir. 

3Eüf9|lem: ^fpagonaL ©ff. ^)?):a9onppr. 142» 12' 3«"; 80» 
44'. 0|)Ub. yrlmitit) unbeutttc^. Sr. iimf4ttd — maHm. 
[ucib. S^ttg(an) — Z){amantg(aii|. 3n tt^trn ^Cbcfuberungni MB 
^run unb fötatm. ^. 3,5. 9 7. 8. b. £. Mmelabot » 1^, 
am bcm Sc^miCaflnlfe frp^aOffitmb unb fSr ffd^ auf SU^k wü&tt 
cfbudrbac SRit €ioba ein fbUihm afbmb. 3n €ia(|Mtfrr. M^C 

auft. Ph -61 + 3 Pl)^ P. ^Mpt)orf. 15,79, SSleioppb 73,91, 
Gbloc 2,62, 25(ei 7,68. — ä^orn?altenbe gocm bepng. ^ri^ma. Är^s 
jiaUe oft nabelföcmig, bte ^ci^men jUtoeiUn ^o^i, fiängUcb/ berb. 

Vn^dej. }u |)rii6ram nnb 9U{ftdbt in Sabinen ^ ^of^goinb Ui 80* 
ben, 3ctterfelb am ^x%, {^ucCgoet in (^ran!i:eC<b, CFornwallig ic. X)er 
9{aine »on 7fi'(), ^euer, unb ftoqq^t Q^tftüU, toegftt bc4 JtcvftoaiitceiU 
au6 bcm ®(bme(aflup. 

h. fftimetf fit «Yrenürmt« QM^K^b« 

BEUifation wie bei ;i. (JKanbftn). 80^ 58'). ^eUucib. gett* 
j^tanj. ®c(blicl)9rün, graulid)qrün, brduntid), gelb. ^. 3. ®. 7,2. 
äJ. b. 2. in ber ^Pincette fci)me(jbar = 1 unb in ber aufern giamme 
fryflaUifirenb. ^uf ^ot^U mit 2Ccfenifcauct) cebuctcbai:. 3n ^aU 

pcfftf. aufl. PI» 61 + 3 Pbs '&9. VtffnffT. 23,22, fdUim^ 67,44, 
S^Iov 2,S7, IBUi 6,97. Sonoaft. govni ba4 ^ag. 9>d<ma. 3ti 
Xrpftttttm unb becb, nicrptmig, tiaubig tc 

^obonngcorgenftabt im ßrjgebirge, SJabenirefter , (Tcrnwafftö, ^aca-- 
tttai. — 9Ume oon uiiur)j^s, ^at^a^mtx, in ^e^ug auf bu 2(((^nUcbfcit 
mit bec 9orberg. 6pecied. 
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tkt)t fetten ftnb: 

c. VoI^fPtätif* JlugU^^ imb traubig. fdtmn, grattUc^. 
P*»-^! +3 sfia^ Äetjlm: 6b(orbiti 10,84, gbtorcaf« 

C« ¥ ) Ca'*) 

dum 1,09, p^)0^p()orf. S5teioppb 77,01, p{)oöp()orr. Äalf 11,05.— 
®rube ©onnrntDicbcl bei Si^^i^^cg. ^!flamt Mon nolv , ^Ui, unb 
aq^aiqa^ ^ugel. 

«I. «ebn^pjttit. e^wuli^weif. PI» -Gl + ^''^ ^^ 9iac^ 

Äerften: (Ff)rorbrei 10,29, arfeniff. ^^teioppb 00,10, arfeniff. Äal! 
12,98, pl)oöpt)orf. Äal! 15,51. — ganäbanötjpttan in <Sct)tpeben. 
— S'Jame oon r]öv<fayi]g tieblic^ gldnjenb. 

Ätofciit fllotSbUiets. 

.aEafpjlem: mnüt^mbif^. Ctf J^enbpoeber. 93^ 44'; %U^. 
6pttb. iui4 bell ®citenp. beutticft. SBr. mufc^Iig — uneben 
btdb. Siaman^tun^. 2fforgentot(), ^paitntf)cotb. &ui^ orange« 
getb. i^. 8. #übe. 9. 6,1« ». b. 2. mit eotfki rebttdrbar, 
bie Stüjfe cf)romgcän fdrbenb. ffiirb ba6 mit concentrirtiv 

GaCif- de!od)t unb SBeingeifi jugeregt, fo eri)dlt man beim Pontens 
trirtn untet Vugrci)eibung Don 6(^(orbie{ eine fmaragbgrune Stürftg- 
feit, bfe beim SSerbfinnen mit ffinffer grün bCetbt (n>ä()cenb fte ftc^ 

bei 83anabinit, 2Crdopen 2c. in 85tau öerdnbert). PI) Cr. (J[)rom: 
fflfure 31,7, S5Uioppb 68,3. — ^te (5nbfl. bec «Stf. gewöönti* 
burcl^ ein ^(inoboma t>on 119" ))erbr<!ingt > jldngUc^, becb. 

SSecefoug! in ^ibitten unb ^ond^ona^ bo @ampo tn Srafi(ien. iOit 
9lame üon Kquxoq, Saffran. 

3u Serefotxf lommt noA eine anbete ®|>ecieS, bet ^bönicit (oon 

ifoivfxtog, purpurrot^), oor, »elcber, Pb'* Cr*, S^romf. 23,6 , ©Uiot^b 
70,4. <lod)en{acot(), im ^triebe ^iegelrot^ 

^ier fd)lieft ftd) ferner oon bemfelben ^unborte ber SSauquelinit 

an. J^unfelgrün. 2 Pb^ Cr- 4- Cu^ Cr-, e^romf. '28,42 . ©Idoypb 
ü0,78, JCupferojcpb 10,sü. I^ec 9^ame nac^ bem (Ä^emihr 23auquclin. 
9e{be aitin. f!nb fetten. 

etol^it. 2c$eelfQured Sßleiojr^b. 

öJei)ört mit bec folgenben ©pec. jur gormation bed <^d)centd. 
3EUfp|lem: quabcatif*. @tf. £Iuabratppr. 99» 43' j 131« 30'. 
®pUb. primitiv n>enig. fdx. muf^Ug. ^eUucib. SettgUn). (iiU^ 
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ri*, brduntid). ^. 3. ®. 8,1. 23. b. auf Äof)fe fd)meribar 
gu einec metaUtfd) glanjenben, frpjlaüimfdjen ^crlej mit @oba res 
bucirbar. 3n ©alpctecf mit .^interloffung eine^ citrongelben 9lücf|lans 

M (t)on (5ci)ee(fd'ure) aufl. i^l» VV. SBolfcam« ober ®(^ifd[ttre 
51,7, S3ieiop9b 48,;$. 

€r(ten 3tnnn)alb im b5t)mtf(^en C^r^gebtrge. Sün 9lamt naä^ 
bem ecflen Säeftimmet: Dr. ^tolg. 

SS^ulfenit SHol^bbdnfauud »leiox^b. ®elbMeteta 

Saiffttion tvie bei ber iwr. f>eOtacfb. 8ittg(aii|. Sa^H" 
gelb, t)ontggerb, pomcransengelb. ^. 3. ®. 6,7. S. b. S. ^ail 
t)ertoi|lecnb, mit ^ba auf ber ito^Ie ttbucirbar. SBirb ba^ 9iiCm 
in einer yorcettanf^aaU mit concentr. €i(bwefeCf. erbiet unb bann 
SBeingetfl ^ugefe^t unb ange^ünbet, fo fdrbt |t(b bie Slürpgfeit, bes 
fonbet6 an Den SBdfnben ber &d)(iale, urutblau. SBicb M fhitiMr 
mit €fa( jf. gf^od)!, fo nimmt bte giemiid) t>etbünntf HufL beim Um« 

rubren mit Stanniol eine blaue garbe an. IMi !Vlo. SKoIpbbdns 
fäure .19,19, SSleioppb 60,81. — ^rpjlaUc meifTen« tafelförmig 
burc^ 2(udbe()nung ber oocCommenben baf. Stäche, bidttcbenförmig, 
berb ?c. , 

3n ^Ipenfäll. TCuiqt^. }u Gleiberg unb SBinbifd){appeI tn Jtärntben, 
Re^banpa in ttngam, Sabenwetter in Boben, 9>avtenfivd!»eii in- Ober» 
bapern, ^nito ic SDet Stame naib ^tn. ffinlfeit, bev eine 9XottD0rafbit 
hU min. fcbneb. 

3n 9<miptona in €IAb « Vmecila fofl nocb etoe anbeve Berbinbung, 
l^b' fio, vorlommen. 



CMten unb in geringer SRenge fbmmen Oetbinbungen wnSos 
nabinfdfure unblBleior^b Dor unb geboren bierber ber Sannbinit, 
ber Gufpncbit unb 2>ec(oi§it. )Der l^anaMnit setgt 3fomorpb. mit 

^promorpbit (baber ^enngott \3orfd)ld'9t, bie 23anabinfdure at« V 
gu betrad)ten). i)ie 2fnal geben 17 pr. (5t. SSanabinfd'ure, 7(> pr. 
dt. Söleioppb, 2,23 pr. dt. dbtor. I^i'e fafjfaure gö'fung mit äus 
fa^ oon 5Beingeijl concentrirt, gicbt eine fmaragbgrüne glüffigfeit, 
bie bei äuf^Ö »on SBaffer fic^^ bi'wni^t^^^^i" fd'vbt. — SBiflow in 
3rlanb, 5D?eF{fo, Jßcrcfooöf. — I)er 9lame nad) bem ®ebaU an 
öanabium, biefe« oon 33anabi«, einem S5einamen ber norbird)en 
©ottin grepa. ^a« 23anabium mürbe 1830 »on @ef|ltom ^uerfl 
in f(bwebir4)em ©tabeifen entbetft. 
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dim SSerSlnbung öon üanabinf. 25(eiocpb unb 3infoFpb ijl bec 
ffraorcn (aoaing, fetten, unb ^f^ng, @ajt) t)on 2^a^n in ber 
9i()etnpfaf5. ÖJleid)t in garbe unb ^trid) bem Ärofoit, t)erf)alt (id) 
jur ®a[jf. n)ie bie \)orl)er9ef)enben. dlaö:) fdvu^t) tjl biefeö Wlin. 
mit bem iDcc^cnit (nad) bem ©eognoffen unb ?0'?in. u. £)ed)en 
benannt) ibentifd), in tt)e(d)em Bergmann fein äinfofpb. anhiebt, 
tpelc^e^ er bemnac^ übecfef^en \)ätu*), 

^ (Eotttnitit €(|loc3(ei. 

' nobiff^ blamontglditsnibfn XrpflaUm twn tttifit 

^e^c Ui&^t fö^mtlhbav unb rubtimifbat, bie Stamme bUiu 
fdrbenb/ mit @öba DteU S3(eif5rner gtbenb. 3ii ^aipttn^. Icid^ 
aufC, bie 2Cuft. giebt mit ^iCberaufC. ein 'ßarfe« $tdc. t>on @bioi^« 
(ilber. Pb -Ol. ßWor 26, «Blei 74. ginbet (tci) am SSefut). — 
9^ame nacb bem neapotitanifcben Zt^U Öotunnia. 

^ier fd)(ieBfn fid) bie fettenen ?0?in. iö^enbipit unb ^era» 
fin an. Der ec)lere i|l ^i)[orblei mit S3teioppb unb finbet ftd) ju 
SWenbipsJpiU in @ommecfelft)ire ; bet Äecafin (oon .xf^ac;, ^om) 

i^^^btoi^fei mit Pb C itnb (ommt |tt fRattotf in JDerbpfll^ice 

•■•■"'<■ • ' 

eS(^n)efetb(ei unb IBtvbinbitngen be< C^tbwefelblef«. 
• ' •»^ ■-».■■. " ■ ' 

L StetaagCdnamb. ÜRit 6oba $epar gebenb unb Sief ober Sfei» 
bffdiffag auf ber fy^U. 

3Eurpft«m: tefjerat. <Btf. Jpejracber. <Spttb. primttit) Doüfom= 
men. 9)?ftaUgtan5. SSteigrau. 4). 2,5. SOiitbe. @. 7,5. SS. 
b. & f^mei^bac = 1 — nacb f(b»efü(^c ©dfuce ciecbenb unb 

mit ®oba leicbt ffbttdtbar. h. ®cbn)efe( 13,3, SBIri 86,7. Sn« 
jnNiUii ettwie fltbevs itttb amimonbattig. -r Sie gewobniicben 
^omb. ffnb bie M ^aebert unb DltoAeif« jt^mtg, !ornig ftrab« 
(ig, aucb ing Sickte. (IBreiftbtoeif.) 

3luf ©dngen in Urs unb Uebergongögebirgen , ouf Magern im Ucbers 
gangös unb ^Id^foie. ©e^c oerbt^eitet. 9(tt«gct. AcvßaUe ftnben ftcb ftu 

♦) Sßenn c6 jid) fo oertjdlt, fo ift für bcibc Wn. ber frühere Sporne 
iDecbenit geben. 3cb b<ibe ben Ztäoxin nur in ber SSorau^s 
• • fertig getou^ , bot ber iDecbenit nacb ^er SCnolpfe Bergmann*« 

Tb V obne Binfoypb fei, »d^^renb id) biefe^ in meinem Ärdojcen 
gefiinben b<kbe. 
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Gfau^ttial un^ 3eaerf((b am ^av^, ^retbecg unb 3o|)anndeorgfn|tabt; 
mcl in Wi^mm, e^mn^ in Ungarn, BUibcrd. Scab^tOl; >Derb9f^ir(, 
04tocben, 9lonoe0eii ic. (BaCenU oon galeua, dlcitt}. 



Da« 0(^kocfelMe( fommt in me^rem S^ctl^dCtiiifjrii mit <Böi^m* 
frUmtimon mbunben t>or. Dtefe 8}^vbinbungen flnb t>on bleigtauer 

eifenf4»iiHir)ct %atlH, gfbeit t». b. {. auf Sto^U unb 
ttmonbffc^Iag unb t>on JtaCUauge wirb beim St^ä^tn ^mftianümon 
aufgflSfi unb ®4^»efe(b(ei bleibt a(i f^toatgr« 9utoer aucüct (bei 
Xntlinonglaiii nimmt mit italiiauge fogCei^ eine otf^geCbe S^tbe 
an, »ai bei bieTen Sücrb. ni^t bet %ati ifl). jDie mit €lat|f{iiii 
netttratiflrte Sauge fdat gelbcot^ unb btdttttlidftt^t^'e giocfen. 

ZMe befonnten Secbinbungm biefer Htt, »el^e ffomttfc^ Mir 
in ficitten S^engm «mrfommen, ffnb: 

3 i n f c n t f. Pb -^1.. (Sd)n)efct 2 1 ,68, TTntimon 43,45, S5(ei 
84,87. ^epagonal. — SOi^olf^berg am ^arg. SSenannt na4 bem 
^annüoecifc^en ISecgtat^ ämfen. 

^lumofit (gebererj). -^1». edjtDcfel 19,32, 2rm 
timon 30,97, S3lei 49,71. ^paarformige, fitjarttg wmcbte Ärps 
platte, auci) becb. SBolf^berg. 9^ame t)on plumosis, mit Sebern. 

BoulanAettt. j^li» 4V ecf)n>erel 18,09,. 2(ntimon 24,12, 
(Blei 57,78. Mrafafeige aVtaffen. a^o(t«>red in flftanfreic^, Stet» 
tWnif, jDbef»8abc in ®a9m2CUen(ir(b. S3enannt nac^ hm fcam 
j0|lfd!Kii ff^ifet IBouCanger. 

®eoftonit. Fb^^k ed^wefel 16,60, 2(ntimon 16,63, 

S^fei 66,77/ fiecb, nid^t fpattbat. a)?an4ma( ein X$eU Don ^b 

burd) As oertreten. @ala in @d)roeben, Ü)?erebo in 2C(lurien. — 
9{ame oon /a^, (Sc^e, unb /.(>o^'og, <Satum füc fdUi. 

JTHititftnit ^« 4h. ««wefvt 16,f9, TCntimen 14,41, 
SBiei 69,40. Sidttvig, erbig. itiibriifht in SWanb (ba^ ber 
Warne). 

x^amefonit. Pb^ -J^li«. ecf)«>efel 20,2, 2Cntimon 36,2, 
IBlet 43,6. mt)ombifd). etd'nglid) , blättrig. dornwaUid, datta 
franca in SSraftlien, ^franpsSbfa in Dberungarn. — ^et 9^arot 
nacb bem fc^ottifc^en Geologen S^^mefon. 

«fttionit Pb« 4g^bs. ®(b»efef 2(nt{mon 37,94, 

SNei 40^52. jUinor^ombir^. ffiolf^g am J^at). 2>er 9lame 
t»on /rAa;/io$, fc^ief. 
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€iP^^^^ 5,7: IB. b.> 2. f4)nielabar (1), Ne iM^teHMif in* 

jtiq^irrfoni gebenb. Die ^^IpeterF. 2(uf(. giebt mit Cc^toefeif. ein 

^ra'c. Den fd)n)ffc(f. S3(cicn)b. Pl.^ ^'h -f (3 u2 -^h. (Sd)n>efe( 
19,4H, 2lntimon 20,01, S3Ui 41,77, jVupfcc 12,7(). — ÄrpftoUe 
öfterö in ;iiril(ini^cn, bie gl. bc^ angegebenen $(i^a'$, aW. ^ufanu 
menfebungdfl., caOfocmig aggcegict, becb. " ' . 

^apnit unb Dffenbanioa in Siebenbürgen; SBolf^berg, yafTenbeva unb 
ücitborf am ^an, GornmaHi« tc ^ontnonit «ad^ btm pranjöjtfcbeii 

-^^^1^ Wteft ftd) bet- IBt^l^lf t itb0mbif(b^ 0<Mbär}(i(bbfÜ^ 
grau. Vtdfi) ed)röttec: Cibn^efcl V6,60, 2Cnt!mon ni,fi5, 2CrfeniM.,04, 
iinet 2V% J(it|>ftip 17,35, . f^etl l,40r »bub M -C^^« flü^^ !^ 

jji^i . " ©c^OMit» 9l4ibelci|« V ^ ^ . : 

9?vibe(fcrmigc unb fd}ilffcrmi9c ÄrnjlaUc unb berb. <Sp(tb. in 
einer JKict)tunoi beutlid). <Sta()l^rau, cfterö gelbtid) 2C. anlaufenb. 
etrid) fi1)trär5lid}vjrau. Sp. 2. 5J?ifbe. @. ti,12. 33. b. i fe()c 
lei(l)t fdjmeljbar, bie Äoble trei§ unb fd)trffi(^e(b befd)Irtgenb. 9^ad) 
längerem 93laren mit <Soba ein Üupferforn unb 23leibefct}lag gebenb. 
^ie falpeterf. 2(ufl. giebt mit SEaffec ein wei^eö ^f^'Cv mit ©c^wes 
felf. wirb fct)n?efelf. SBleioppb gefd'Ut. 

Pb« + -eus «ii. 2(na(. m 8H(f: e6)mfti 16,11, 
fB{«mttt() 36,45, SM 36,05, Tupfer 10,59. 

3n gerfnger Stenge na SerefoMi in Sibirien. SDei? 9^ame mm /teloi^ 
Slabel. 

^iet [(blfeft ftd) eetterbetEg'« ^cbeftit on. ®d)n)efe(antimott 1V<*, 
e^wcfelbUi 46,3n, ecbwefelwitaiutb 33,lö, e4^»efeieifett 4,72. 

(f^b, i'e) 3 (l^i, '^b). €(^r fetten. Sterile in ed^weben. 

ferner bag SSSidmutbbleiet) aug 6ci)n>efeln)igmut^ , €(bn>efelbUt 
nnb <5d)n)efe(ftlbet befiebenb. Gebt felfen )u 8(bapba(b fn 9aben. 

^er Gbi^ittit Mn ^bioiato in |)ertt tfk nacb atammeUberg (Pb, 
mm^tfiwMt Ott« «Iflfe ift 6n 
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<EUudt(altt. eelenMet. 

dtUfi^m : fefitrftt. Mhtd^ WM^t hoffen, an^ bii^t Siels 
gcait, tickte. fRetttflgCaita. ^. 2,7. SJIttbe. ®. 8,5. S. b. t. 
Mrfni^ttiib, auf hn Jtob<t mter ^crbtcimng im» €^Ungfnict^ «ei> 
fififf^tldenb, of^e |tt f4mH|m. Sn ®a(pcterr. aufl^ CSc^toffrCf. fSBt 
fitM^r. 8C(ior9^. Se. eHfn 27,8, »Ui 72,7. 

SSig^cc nuc {tt ZilitKohi unb Qlaudtfiat (wo^ bec 9tamc) am ^ac| 
gefunben. 

^ier fd)lie§cn jid), ebenfoUö fei)r feiten, baö ^elenfoSaUblei, 
lenbleifupfet unb ^elenquecfflibetblei an, welche mit bem ®tUnbiti 
iu S£ilferob( Dorfonraieii. 

lafvftfiii: quabfotiftib. Stf. dnobcatp^r. 96^ 48'; 140*. 
€fpftb. bafffift f^l^ twafommm. aHetaagfonf. €klkwdt|(i4bCdgraii. 
^. 1,5. fRUbe, in bfiniini fßUiU^ hUgfank 9. 7,0. S. b. 
S. attf itof^U fct^mel^bot » 1 , bic Stommt HduKcb ffcbetib, tan« 
ä^nh unb bie itobCe gelb bef^fogetib. 3ii einer offenen Bi61^n Ze(s 
Ittcran^ gebenb. 9Kit concentr. Ccbwefrlf. gettnbe er^bt# eine 
bvaungetbe ober ^9<tiititbfavbene S^öfftglett gebenb, Ne fl^, mit 
SBalfer «etbfinnt, fogttid^ entfärbt unb ein graue! |)rfic üon SeHur 
f4[at. !»a<^ SUaptott^i XeOur 8^,2, ßiei 54,0, CS^oib 0,0, euber 
0,5, itupfer 1,8, €f(btoefei 8,0. ittpIlaOe tafelförmig, b(d[tterf5rmtg. 

Jtommt in geringer ÜJJengc ju !)Tagi)ag in Siebenbürgen Dor. 

«Reine« Sellutblet, 5lltait, ffnbet ftd) alö eelten^eit ju ©owobiiitfi 
am ^(tai. 6pUb. b«}caebnf(b. 3tnnw(t|. ^ettuc 38,1, ^Id 61.9. 



XIX. £)rbnung« 3int 

2)ie STOin. biefec Drbnung geben t). b. 2. für ffd) ober mit 
@oba auf ^of)(e an()altenb erbib^ etmn S3erci)(ag, ml(i)n in bec 
J^ibe gelb ifl, beim ^rf alten ftd) bleid)t unb, mit itobaUoufi. be» 
^md^ttt unb ttt^Uit, eine gcune Sacbe annimmt. 



3)ie n)id)ttgf!cn 3in!erje ftnb baß !of)tenfoure unb fiefelfaure 3inforob, 
welcbe genjö^ntict) (S^atmeu beiden, unb ba« ^d)n>efel^(n! ober 3in!' 
blenbe. 9lacb ge^^ürtgem SSrenncn unb äVoflcn »erben bie putoeriftrten 
die mit Aoblen unb Jtoafi in oerfd^loffenen IDefUflitgefAfen, Siegel ober 
Mbren von ZJ^on ober-^ufeifen rebuclrt iDur^ angebM^Ke atbbrea 
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werben bie 3in!bämpfe (bag ^int ift in ber SQSeifatü^^i^e flüchtig) in ben 
Serbid^tung^tautii seCeitet« wo baö ßinf in bic 8ot(aden tropft. 

iDad 3int liefert mit JCupfer bie befannte Segirung l^Uffing. 
Wfntjum I?ad)becten, Scbiff^befcblag unb ju ben goloonifcljen *i?atterieen k. 

SSelgten probucirt iä^rtid) gegen 4(io^OOU Zentner äinl, |)reu|en 
69a, iuO (Str.; Oefterretd) 18,i5UU, (Snglanb 16,00u. 

emitMonit 3tnffpat(. CBoltne^ 3. Xi^U 

3EUfp|?em: ^epagonaL @tf, 9?()omboebet öon 107^ 4(1'. @pUb. 
primitio. S3r. uneben. ^urci)fcl)einenb — unburc^ftd^ttg. Q^M* 
gfanj — ^erlmutterglanjr 5öeif, gelblich, grüntic^ ic. ^. f». @, 
4,5. b. unf4^meiabar, mit itobaUaufL beim <^iu(^en fct^^n 

grün. 3n ©alafduce mit SSraufen auft. Zu C. Äo()lenf. 35,19, 
3infpFpb 64,81. — ÄrpjlflUe feiten beutlid), -frpjlaUinifc^^ fo'rnig, 
fafrig, bic^t unb erbig. ' 

3m ärtern unb neuem Gebirge, oorj. $I6|!aIt. SBIetbevg unb 9M$ 

bei in ^ärntt)en, 2(Qd)en unb 3ferlo^n, äarnowi^ in Scblefien, ^tebjana 
®ora in %^oUr\, «Roufdbenberg bei 9ffeid)ent)aU, ©d)L»ttlQnb, 9^eTtf(|^ii|<| im 
Ural IC. «®mitl)fonit nod) bem englifcben d^emifer Smittjfon. 

3u ibleiberg unb 9iaibel in jlärnt^en finbet ftd) nod) eine anbere 
waner^attige fol^lenfaure Serbinbung« bie äinfblüt^e. jlo^lenf. 
3in(ov9b 71,4, W^ffn 19,1. 

€ a f a mt m ^ef elgalme^. 

3EUfp(lem: rt)ombifc^. fi'nben jtd) rl)ombtfc^e ^ri^men t)on 
104<^ 6', 9en)öl)nlic^ mit einem brad)pbiag. «Dorna t)on 129^ 2'. 
®pltb. nac^ ben gl. M ^n^ma'ö oon 104° 6'. ^br. une1)en. 
£)urci)fd)eincnb. Q^laö — ^perlmutterglani- SOöeip, gelblid) 2C. ^. 5, * 
®. 3,5. Durd) Srtrd'rmen (farf electrifd). 95. b. fa(t unfc^jmeljs 
bat, mit ^obaitaufL l^laue, nur {ieUenwetfe grüne, S^cbe anne^^menb. 

Vttt eUmm getotinirmb. 2 Zn « Si + 3 ». itirTeUcbe 25,59, 
3info)(9b 66,98, Saffer 7,48. — Xttc gctoj^nCi^ tafitortig, fldfng« 
({(t, fjfmig IC Xn ben ütn^ftaüeit tfl Ifuri ^^Imetp^l6mtt< 
Ibemcffftt. 

2Cn benfelben ^unborten wie bie Dorige ^perie«. Kalamin oon Upii 

caUminaris, @almet). 

Si?kt fcbließt fid) ber jiemlid) fettenc SSiaemit an, welker Zn^ Si. 
Jlicfelerbe -'7,53, 3infor0b 7-',^7. JCrojlallifirt i)eraQonai tbomboebtifcb. 
(S^elatinirenb. — gconflin in 9teus?)etfei) , bie 8d)tt?etj, «Roibel in Ädtn« 
tiftn, iflacben. — 2)ev 9i^mt nad> bem e^^emaligen JCönige ber ^lieber« 
iMbe IBO^elm L « 

* 

4 
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Slffflfm: ffffinK. eitf. jDftacber. ^pU^. pxüwdii^. S9c 

g(an|. 2)unhC (aitd^gvfin. 7,5. ®. 4,2—4,4. 8. b. E. mif 
t»erdiiberCi<^. SSon ®dumi ni^t angegriffen. 2)aS [fKne 9ttCm 
mft faticem f4wefe(r. SM gef^molafu unb in SBajJec getofl, gtebt 
mit ^etammoniaf in lUberfctiuf ein 9cdfc. SBirb btefe^.'^ftttrirt, fo 
giebt C(bwefe(ammoniuni im ^Uttat ein weifel 9^ät, von Cdj^toes 
feljtnt. 

Zn / 

55,14, äinfoFpl) 30,02, STatfecbe 5,25, ßifenoFpbut 5,85, Äüfel= 
erbe 3,84. 

%cit^lnn unb @t0r«Suna in Gdbweben, 9lcu«9etfini^ fittetbcul in 
Ctbleften. — jDer 9lame nad) bem f(i)n)ebtfd)en 0^rmt!er ®a^n. — ttc» 
bbrt |iir «tenu gormatioa bed €f tnelU. ttbenf« ber bü ie^ mir }tt 



grandin in 9leiM^erf(9 gefunbene 9(tniUttit, mUl^n Pe /Ci • 

Mn) 

:(na(. t}on 2Cbt(b: Sifmo]r9b 47,52^ (Sifenoxvbttl 2i,ä4, SDtongOAOjc^b 1«,17, 
dinloröb 10,81. 

@i[enfd)n)ar} , ^trttb r6tbltd)braun. (SnttoicteU beim jlocben mit 
©oljfäurc et)lor. 

6tne dbntttbe 9lif<bung ^at ber SD^^luit 9on eterltng in 9ieus 
^erfejj. 

)Det ^reittonit oon '25obfnmat6 in Covern, bem (Sabnit nabeftebenb, 

ffl (Än, fre, Mg) (Xl, ¥e). J)et 5^ame 9on ir^e/rroy» jldrler, »eil er 
fernerer (4,5—4,8) anbere Gpinette. 



. )Cuper biefen fommen nocb in geringer SRenge o^r: 

mt$UxU (Sinfoitrioi), iromorp^ mit Sitterrai}. Sacb« 

lo«, mil Zn 5 -h T ft. @cf)twfe(fd[ure 27,97 , äinforpb 28,09, 
SBaffec 43,94. 3n Gaffer aufi. diammel^berg bei &o^t, gab" 
tun, ^((^nib 2c 

Sittllt aRorgenrot^, bbttrot^/ bnrc^fc^nenb. 3iiifb}epb88, 
SRtngAMrvboievbni iZ. 9li(bt genau gefannt — • granlUn. 3» 
»eilen in anfetnU^Kn 3Xa|Ten, 



i 
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• • 

BEUfpflcm: teffccaU @tf. JR^ombenbobecacbcc. @p(tb. pcimi* 
tiü fe{)r t)oUfommen. ^eUucib. ^iamantgtanj ®rün, gelb, rot^. 
braun unb. fc^marj in manc^rUt 2(bdnberungen. ®trid) gelbUc^s 
»eif — braun. ^ 8,5. ®. 4. 83. b 8. meiflort ttnfd)meljb«r, 
mit <Soba 3infraud|^ unb S^pat gebenb. 3ti comentt. ®aipiim 

ftfttcf mit ^ftt^fc^eibung üon 6c^tx>efe( auf(. ^^n. @c^n>efet 33,28, 
Qint 66,72. ibie fira^ttge SBCenbe tH>n ^rjibram mt^dtt 1,5 dab-^ 
mium. — 3n Äcp|ia((en, gencigtfldc^ig ^)emiebnfc^) , SRbombenbobes 
cacbec, Dftaebet, SEetraeber, Alrigonbobecacber, fetten aud) A^rape^bos 
bfcaebec, ^ürfe( in mannigfaltigen 6ombin. ^duftg ^emttcopieen, 
X)ce;^ungdp. bie jOetaeberfl^ berb, f öcnig^ f^d()(ig, feiten bic^t. 

3ra Altern Gebirge/ fel)r uerbceitet Sludge^ Sar. fommen ooc 

©cbemntl. %tl[oham')a, Stapnit u. in Ungarn, ^reibcrg in ©acbfen, Än« 
breaßberg am i^arj, ^iofTau, I?ecbjjft)ire unb ^umberlonb, iöobenmaiö ia 
Bayern/ diaibel in itärnt^en ic. ^p^alerit r>on a(fctU{}ost betrugerift^. 



Letten unb in geringer 5D?enge fommen t?or : 

mtixm^tit, SSidttrtg, \^mth, 3n eatif. mit UntxMt 

lung »on @<^>»«fein)a|yecftoff aufl. Fe -f- 3 Z«. @d)n>efe(jinf 77,!, 
6d)n)efele{fen 22,9 SD?acmato in bec ^cooina ^opapan unb S5o« 
tino in So^fana. 

»ol(^it. m.mttm, \^xxm\% btalrot^, getbUct^. 3it 

«oC§f. ttufl. 4 Zu -I- Zn. ect)mefeljinr 82,77 , 3mf0J^^ 17,23. 
Oioperg im Deport, ^up be Z)ome, 3oa(^imlt^ak JDtt Slam» 
noc^ tcm fran5ÖftTci)en ^imi^Kf ^o(^. 

^elenquedlftUersinf ftnbet ftc^ nac^ ^ei 92io ju Su« 
(Ibraö in ^epifo. 



XX. Orbnung. (£at)mium. 

Xttfpflem: ^epagonal. ®tf. {^pagonppr. twn 180<> 88' Sl'^ 
«Hb 87® 13' 44'". ®p(t(. l)epagona( pri^mattfci) wib baftf^. ^el^ 
(udb. fiiamotttglan^. Jponig - orangegetb. 6trfd|^ r^t^Ci^oranges 
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gelb. ^. 4. ®. 4,9. S3. b. mit @oba auf itol)U einen braum 
rotten (Xtng oon (^abmiumoppb gebenb. 3n ©aljf. mit (^nttottf« 

(ung Y)on 6c^n)efe(roa{fer{loff aufL Cd. Gabmftim 77,60, &4»eff( 

Siö ie^t nur ju SSif^opton in SRenfrewfhtre in ©cbotttanb gcfunben. 
jOtt ^lamt nacb ßorb ©reenoct. — 2)q6 Sabmium fommt au^erbcm in 
genngen dJcengen in ben 3tntei:ien oot: unb würbe 1817 faft gletd^^eitig 



XXL Orbnung. Wietel 

£te !D{inecatien biefec Orbnuitg ftnb in ^afpetecf. ober 0aU 
l^cterfalif. oiifU ^irb bec 'Uufl. eine (I()(oc!a(!auf(. gugefef^t unO 
bann ^e^ammoniaf in Uebecfc^uf , fo er^d(t man eine fapp^irb(aue * 
, {(fifftgleit, in mld^n ^atitauge ein apfelgrüne^^ t>. b. mit @P5a 
)tt magmtifdKm xthutitbaxH 9xäc* Vorbringt*). 



Itai öorjüglitbfte 9licfclerj ijl ber 2frfenffnicfel ober sRo(t)nicfelfie«. 
i^ur iTarftcUung beö 9lictcl« tvivb ba§ gepod)te 6rj mit <Sd)tt>efel unb 
^ottafcbe jufammengefcbmoljen, i$ bilbet )id) i&d)n)efelarfeni{, n>el(i)er mit 
bcm cntflanbenen 6(t)n)efe(faltum, oerbunbcn mit SBalfer, ausgelaugt wirb. 
IDal rMIdnbigc ^(bmefetntctet wirb in einem €»emif(be von ^(bwefctt 
tinb €aC^etevfdure aufgelöfl, M ^idtlw^h mit ^ottafcbe aU fobtenfaucc 
SJerbtnbung gefällt unb bann mit Älot)te in ijeftigem gcuer rebucirt. — 
Oeflerretd) pcobucirte im Safere 1Ö53 gegen ü;6a Qtt, 9ltcteU unb Jto$ 
battene. 

vitt^ 3ufammenfd^met|fn t)Ott 9Nctc(, jlupfer unb Sinl ec^dft maii 
bal aCvgentan , |)atfong ober SlettfUbfr. ^ jDal Slidfl »ttvbe 1751 OM 
Jtfen^bl im «ottnicNlIiii t lUbeitt 

milUfit ««otlM. 

• 3ElIfpj!em: l)e);agonat. ^aarförmige .ÄrpflaUe. 9)2ef}inggefb. ^.3. 
5,27. 33. b. 2. auf ^ol)it ju einer fdjrcarjen magnetifdjen ^u- 
gel fc^metjbar. 3n ©alpetetfaljfduce aufl. £)ie 2(uf( reagirt auf 

e<|^toef4 imb diicfttoFpb. Ni. ^ö^mfü 35,24, 9^i(ftl 64,76. 

Selten. Sotjanngeorgenftabt, Dberlobc in 2C(tenfird>en, 3oad)im6tbal 
unb £t. ^21ufl(e in (SormoaUid. — iDer 9iame nad) bem engUftbcn 9Rtne< 
talogen äXiOcr. 



*) mt Sßom zeigen bie 9licteterie o. b. (^äuftg einen JCoba(tge(;a(t 
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Ißon <Bö:)\v(ftlnidt^:^ßivbmbun^m fommm ff()r fetten t)or: 

ea^ittt (iRtcfedoi^mutbglani). ^efferat, üäftt itat)U 
grau; ble coticnttr. fafpeterf. 2(un. wirb mit SäJafyer weif gefüllt, 
ecbtoefet 38,5, midti AOfi, 9Bi$mutft 14, Fe, Ca ic Sa« 
9^i(!el and) tbeiltveife bitn^ Kobalt Oermten. €kilnau in bec ®raf« 

@ifenntcfclfic§. S^ombacf braun. i\i +2 F«*. (Sc^wes 
fet 36,54, eifen 41,07, «Wiefel 22,39. mi^(\mmfi in Sf^ocwegen. 
©c^eint jur gormation beö *'Pi;i:rt)otin ju getjöcen. 

Ber ©icöcnif Don ©icgcn ijl ein S'^icfel = 2inndit = R 
9?ad) ed)nabct: ed)n)efei 42,30, 92t(fet 42,64, ^obaU 11,00, 
(Itfen 4,69 (100,63). 



SormatUn be4 9^t(leCg(attae$. 

a. ®et^botffit. 9ltdfelacfenif glatt). 

• 

SUrpflem: tefferal. ®tf. ^epaeber. ®|)(tb. primitiD ooUfoms 
men. Sicf^te bteigrau, bem 3inQn)eifen ft(^ nfibemb. «!p. 5,5. ^probe. 
9. 6,1. IB. b. ^. auf jtobCe mü ^trenifrau^ r(i7m^(3^ar = 2 
|tt einer magnettfc^en fRaffe. 3n €^a(petecf. mit Vu^fc^eibung 9on 
6(^|Defe( $u einer grfinen Stüfftgfeit aufl. 

^'^1^3^* !Reitte 2(nai. einer S3ar. t>on Stettenberg gab: 

ed)n)cfft l^/fO, ^rrfeni! 45,34, 9?icfe[ 37,34, ^ifen 2,50. — ®e^ 
tt7Öbnltd)e (!omb. £^haebei; mit ben gtac^en be^ ^Pentagonbobecaebcrö. 
£ecb. 3i^niit(b [eUen 

• Coo6 in 8cbtt)eben, Äamöborf, ©pacnberg unb Sicbtenberg bei €tes 
ben, ^cbtabming in ^tepermai^. — benannt nailb ben b|temt(bif(ben 
J^oftatb tfler^borff. 

b. nilmannit ^HManünionglan). 

3EUiration von i\. JSleigrau inö (Stal)lgraue. S^, 5. ®. 6,4. 
23. b. 2. mit 2(ntimonraud) jur mni]nctifd)en .^uqel fc^meljenb. 3n 
<Sa(peterf. mit 2rugfd)eibung t)on <Bcbwefe( unb ^ntimonoppb ^uc 
grtinUcben SiufftgCett aufi. 

Ni^ ||s^- ^<ner S3ar. t>om ^arj t)on 9{amme(dbecg: 

®4»efet 17,38, TTntimon 50,84, ^Crrenif 2,6&, 9li<fet 29,43, (Sifen 
1/88. — SUcomb. mie bei a., berb. 

14 



SerbCnbutigcn be« !Ridt(l mtt Xtfesiif. 

9lf«el{ii* 9lot$ii{(felfie^. * jhtuferiiitfef. 

3E(Ifnflfm: JjeFagonal. ^ppacionalc ^ri^men feiten, ©ewo'bns 
(id) berb. 95r unebm - mufd)It9. 2i(i)te fupferrotl), brduntid) 
antaufenb. ^u(t»er braun(icl)fd)n>iir5 S^. 5,5. ^pröbc. ®. 7,7. 
33. b. (larfen 2(rfcnifrauch ennriifftnb, bann fd)meljbnt = 2 ju 
einer nid)t ma9netifd)en Äugel. 3" ©alpetecf. ju einer Uc^tgrünen 
glürpdeeir AufU Ni As. 2(rfenii 55,28, 9^t(N( 44,72. 

3m Urgebttde ®(bnf(ber0, ^nrnUt^, ^retbcrg ic. In €dd)fen, 
3oad)tm6t^a( in Söhnten, 6(bIabni|no in ^teQcnnatf, SKiedycttborf unb ' 
(Bieber in <^cf «i, a^itticben unb Ssotfad) in ^abtn, ^at%, GermoaSif ic 

miUnnrnt tBeifnlifemeS. 

T>nb. S5r. uneben. 3innwei§ Sp. 5,5. ®. 7,1. Qh^m. 
wie bie tjorl^e €pec. Ni As2 TCrfenif 71,78, 9?icfel 28,22. (3ur 
gormation bed @ma(tin ge^örenb.) ' 

G^necbftd, 0<lb^abm{n0 in &U^tm«af; itammtfbevf bei tkMCm. 
£)efrevl ift ein S^eil be< 9^e{§ butdb (5ifni mib itobaCt mtvetem jDec 
9lame oon ;fAoav^ff. 0tAn att^fcbiagenb. 



<^ef^c feUe?t ifl ber Breitjöupf i f ( ^ntimonni cfel). 
?icf)te fupferrotf) in« SSloUtte. Ni Sh. 2(ntimon 68,57 , 5^icfet 
81,43. — 2(nbreaSberg am ^arj. (®e()ort jur Formation bH 
9licfe(iit) )Der 9^ame nait^ bem fdc^f. SD^tmcatogeti SBceiti^aiipt. 

(Sbenfa(r$ fetten nnb in gednget aimge fommt ber fCniia« 
bereit t)or, mit bem ©rptl^rin eine d)emifc^e Formation bitbenb. 

Wld^(r\i alö ecbige, apfelj^rüne eubflanj. Ni^ Äs -f- 8 1*. 2(rs 
fentffäure 9?trfetoFpb 37,6, äöajfer 24,8. ^nnaberg am 4)acj, 
@aalfe(b, (EiectK^^borf k 

2)er fogftt. f^itfelfniatagb Don Zepol i(i Ni» C -h 6 ft. 

itol)(enr5ttre 11,69, 9H(fe(0in^b 58,81, SBalJer 29,40. Safeibfl 

fommt au(^ Ni tt^ ))or. 2(uf (^^romit« 
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XXII. Orbnuug- ÄobaJt. 

©If SWii. Wefer £)rbnun9 m^)eiUn t). b. bem SSorap unb 
^()o6pl)orfalj eine \d^om fapp^trblaue garbe. £)ie fatpeterf. 2(ufl. 
(fl meiflen« wreitrot^^ unb gfebt, (larf tjerbünnt mit Äali unb 5Baf= 
ifrg(a0attfC., ein f)immelbJaue« ^rac. ober fiUbt fid) ()immclb(au. 



©ie ©rtrfteUung bfö f obaltmetaUö ijl ber beö 9?tcfer« a'l)nlic^, 
bie ttldjttgfle 2(nn)enbun9 ber Äobatterje betrifft aber ble S3erdtun9 
ber ©malte. Daju werben t)orjüg(id) <£peigfobatt ober ©lanjfos 
halt anfangt gerÖjlet unb ber fo erbaUene ©afflor ober ^afftt 
bann mit jD.uar§ unb ^ottafct)? ^u iufammengerd)mol5en, weis 

eine fd)öne btaue garbe befi|t. Da6 @Ia6 wirb nod) 
üüffig mit eifernen löffeln gefdjopft unb in ©affer gegoffen, um e5 
dffig unb jerreiblid) ju machen, bann gemalen unb gefc^Ummt. ©ie 
facbreid)ern Zl)eiU beigen garbe, bie drmern Sfd)et. 

Diefe^ blaue ^ia^puCm bim WlaUvfatbt, aum g^^^ 

2)urd) (Srbi^en einc^ ©emenaeg oon S^^onerbebvbrat, ^obaUojcpb« 
t^brat oHr pbo^pbocfoutem Jtobafro):)}b crfidtt man ebenfall« eine f^5ne 
Maue ^arbe (S^dnarb'i mau), bnrd> Grf^itiefi dOtt^nf 0119b mit fi|nli(l«eii 

JtobaltpräpQraten eine grüne gorbe (bod 8l{nnmann'fd)e ®rün), we« 
oon befonberö erftere in ber ^orcenonmaCerei 9ebraud)f wirb. — X^it SSes 
reitung ber Smarte fennt man fcbon öom 16. Sob^bunbert an. 25oö 
aWctaU »urbe §uerfl oon bem fcbmeb. Qi)m. 53ranbt 1733 bargeflellt. 

2)fe mcijlen (ärje liefern: <Sad)fen 8200 Zentner, SSöbnien 4000 
Reffen smiO tittb 9lor»e0eii ^tfiN). 

BEUfpflem: f(inor()ombiM. €fef* ^cnbyoeber: iSO^ 10'; 121 0 
1 3'. @pUb. flinoMogoiial t^^Kfoiiimeii. ^elbicib. Olo^Cang — 
^erlmuttergCana auf ben ©pnltfl. itacmeftn — cod^eniOe — pftrjic^^ 
blütbrotb- @tci* pfirfi^blftt^ro*. ^.1,5. SRilbe. ®. 2,9-S,l. 
SS. b. «. im Jto(6eii «Bafler gebenb, auf ito(»Ie fe^r tefc^t mit »r* 
fenifrait« iUt grauen SRctafffuset fc^metjenb. 3ii e<i(§f. M^t $ut 

rofenrotben gtüffigf eit aufr. ('o^ As + 8 it ^frfeniff. 38,43, 
itobaltorpb 37,55, Sßaffer 24,02. — SBorwaltenb« gorm; fc^^iefe« 
tectanguldre^ 5)ri^ma, jira^/tig, erbig. 

I 

^ «nbp Ä^jÄWewen Soölfefb fn «böringen, Scbncebera in 
€«*fett, 8W«*eWbrtf in Mfeit , 3wdbim«t»«l, »ite<<|eti ic illaii<bnia( 
mU avfetitc^te» 0aure gemengt — 3Dei? ^f^mt m lp«^or, tptj. 

14* 
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^rbige Staffen, traubig, nierfö'rmig 2C. SD?att, auf bem ©triebe 
fettgld'njcnb. <Sd)a^äri[id), braun, gelb 2C. 5Ücid) ®. 2,24. §ö. 
b. 2. im Äoibcn 5i^ajjcr ^ebenb, tt)eiU fd)metjbar, t^etl^ unfc^mefj: 
bar. 3n <^aiif. mit (^iilocentwtcfUtng ^uc sotten glüffigfeU aufi. 

Co Mii> + 4 9-. S^eiflen^ utitein. Sie 2Cna(. «imr fc^toacjm 
S^ar. Doti Jtamm^borf bei ^aatfeCb t)oii 9tämme(^berg gab: ^BHam 
gdttoppbiit 40,05, Gauetfioff 9,47, Jtobaltorvb 19,45, ^upfecoppb 
4,35, ©fenoFpb 4,56, SJarpt 0,50, Äali 0,37, 2Boffec 21,24. 

benfetben gonborten wie bte oorige @pecie9. — 3C<bo(an oon 
iiifßoXfif Stuf. 



■' ©ebt ffft«n fommtbet ötcberit (Äobattoitciol) oi>t. Slofenrotb. 
Sil SBaffet au^ 9lacb fBiiiMblc<b: Gdiioefelfäure 29,05, Jtobattojrpb 
aBafTev 4i>,83, aialferbe 3«S0. - Stebei: im ^onaiiT^en. 

2 i ti tt • i t. e^tvefelf oBaU. 

$l(fj}flfm: tefyeraf. ®tf. Dftaeber. S3r. mufd)[ig — uneben. 
3tt>ifd}cn ^inntrcip unb lid)tc jla^fgrau ; gclblid) anfaufenb. ^. 5,5. 
®. 4,9. 23. b. 2. mit öntwicflung tjon fd)iveflict)tec (Sd'ure ju 
einec im ^nnecn bconcegelben ^ugei fcbmei^nb. 3>i ©alpetecfäuce 

DoOlommea aufL 6o -Go. 6c^mefe( 42, Jlobatt 58. — 3ii Stvf: 
flaOeit, @ltf. itnb fSrnig. 

3u ^üfen tm 6{egett'fcben ttnb atibbairbV^AR in @(bn>eben. — 2)ev 

9lame nod) l'inn^. 

jTcr GaroUit tjon ßarccl tn SRarDtanb ift nad) ^mitb unb '^tuöb 
6tt '^o (ein Jtupfrvs^tnnäit) ecbwefeUl,«, JtobaU38,l, SCupftt 30,5. 

6tn ecbnjefetfobalt Co = Bd^mfä ^ ^'H/ Kobalt 64,70 foU nad) 
SRibbletOtt bei 9loipootanab in «i^inboj^an ootfornmen. 

e m a 1 1 1 n . ® pei^f obatt. ^obalff te§. 

3E(lfi;1lcm : tefferat. <8tf. Jpepaeber. *£pltb. primitit) in ^pus 
ren. S3c. uneben. 3innn?etp — lid)te jla^lcirau, grau anlaufenb. 

5,5. epröbe. ®. 6,4 — 6/<>- 23. b. t flarfen 2(rfenifraucb 
entroicfelnb, ^utc^t fd)meljenb gu einer magnetifd)fn ^erle. 3n (Sat« 
peterf. mit '2(u^fd)eibung t)on acfenid)ter ^dure auf(. ^al^f. Starrt 
giebt fein ober ein febt getingeö ^Prdc. Co As^. 2rrrenit 71,81, 
Kobalt 28,19. — ^omattenbe (§omb. ^ü(fei unb pitoeber, becb;^ 
gefici({t, flaubenf^cmtg ic 
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2fuf ®dngcn im Urgebirge, tjorjügl. im fädf)f. Srggebtrgc, Sfte: 

d)e(gborf in i^efTen, 'hiibix im «^anau'fc^^ii/ ^ayn. unb Siegen^ @d)iab$ 
ining, (5ornn)aUi6 ic. 

@tne |u becietben gocmatton geböccnbe 6perieg tjl bec ^afflont 
(<StfenfolaItf(c0>/ in welchem ent grofet: :i^eU M it«l»att< buc^ 



• ■ . 

Qint anbete SSerbinb. Co As^ fommt 6futtetub tn SlotwrgM 
(intl^ätt accfctt» 79,26. Jtobalt 20,74. 

BEüfpflem: tefferal. @tf. ^epaeber. ©pitb. ()epaebdfc^ feftr beut* 
(td). S3r. unt)oU!ommcn mufd)(t^ — uneben. Sebf)aftec S^etaU: 
glanj. 9?öt^nc^ filberiDcif. ©trid) grautictjfc^trarj. ^. 5,5. €5j)rÖbe. 
@. 6,3. ^ß. b. ?. mit 2(rfonifraud) ju einer magnetifc^en ^uge( 
fd)me^enb. 3n ©alpeterf. mit '2ruöfd)eibung üon arfenid^ter @dure 
ju einer fc^on rotten Slüffigfeit aufi., worin faljf. S3ain;t ein frar= 
fe« q)rdc. t)er\)orbringt. ' Co As^ Co S^. ed)n)efel 19,35, '2(r= 
fcni! 45,18, Äobalt 35,47. .®en)6'()nlicb in au6gebi(beten ^rpjlaUen, 
(5omb. t)on ^epaeber, ^^taebec unb ^Pentajjonbobecaebec, (entere uor^ 
t>ewfd)enb gig. 22. 

9liif Sägern im ttrsiMcge }tt Sona^g unb 4<tianfto in 04i9ebett 
nnb Gftttterub in ftonocem, Cuuvb«^ in d^Ieffcn/ CSicgen* 

\^(ft fd)lteft ffc^ bev OtuxMot oon l^m^f in iSt^iti an, bec «tont« 
bifd) !rD|taUi1irt unb old (ine Setbinbiind Don ;ri ^oboftin unb \ Xvfenos 
PDcit ecfd)eint. 2^ec 9lame oon vJfffxof, grünlid)btau, föc bliatt/ ttnb 
doijjff, Qiebcc (eine btaue g^rbe in bec @maUe gebenb). 



XXÜL iDcbuung* ^ifen* 

Die 50?ineralien biefcr £'rbn. wirfen nad) bem ©d)me(5en ober 
anf)altenben ©(üben im Oiebuction^feuer auf bie 9)?agnetnabel. SO^it 
S5orap geben fie im Dppbaiion^feuer ein bunfeUot()eö ®Iaö, mid)ei 
beim ^Ibfübten 9e[b(id) n?irb, im O?ebuaioii^feu(c tin bouteiUengcüs 
ned^ kveic^eö ftc^ beim ^cfaiten bietest. 

X)te wic^tigjlen (lifenerje, n^elcbe jur iDarjleQung bed Sifeng benäht 
werben, finb: ajtagneteifenec}, 9{otb« unb SBcauneifenec^, Gifenfpatb ober 
epat^^eifenflein, :Xbonetfenftein. 2>iefe üt^ werben mit 3uf<i)(£9en (Jtaifc 
tiein, Cluorj. SEbon) unb .fCobten ober JCoaB« lagenweife in ben ^ocbofen 
eingetragen nnb oerfd)mofjcn. tie 3ufd)l(5ge werben angcmenbet, um bie 
fbiv^att, ipe(d)e ben (iifener^en beigemengt ift, in eine (d^mel^bare ^d)(a«le 



t)ccn?anbrln . moburch aud) btc Qriz in inniflcrc ^cdi^iiii^ mH bcn 
jl^t^cn gebvoi^t unb rebuctrt werben. 

2)a< (Sifen ge^t abei: loäf^cenb ber Slebuctton etne äS^rbinbung mit 
bc«i Jto^en^off MtHüM eUl «iib «at cff^tt bo^ctbtitd) bufe« B^mtU 
IM Im ^od)ofen ^obUtift^ffeifen, »Mel !Ro|)etfen obcv 9ufs 
etfen t^et^t, ieid)tflüfftg tjl unb entwebec }U» O^ufe in Soctneii geMic« 
ob<( in S l ü ^ e ober ® ä n j e geformt wirb. 

ÜÄan eri)dlt |tt)ei 2Ctten üon SKo^cifen, ba6 »ei^e unb ba6 graue. 
jDad erftece enthält me^c d)emifd) aebunbenen ^o^Icnfleff atd bag (entere/ 
tocl4e< aber mcbr itobtcnftof att Orap^tt eindemengt entl)dCt 

Um (8d)miebe2 ober 6tabctfcn ju ermatten / wirb bo4 SRo^eifen, Dor; 
iü^ltd) baß wei^e, in tic gri fd) a rb e it genommen ober ge fei fd) t. SDq6 
grifd)en bcjlct)t oorjügli^ bacin , ben Jto{)lcnfloff, 8ilicium, 6d)wefel, 
^t^o^\>i)ot IC, beg SRo^etfen^ burd) Dicybation t^eilö oerflüc^tigen, tf^eiU 
te bft fog. Scifd)fd)tacte ab^ufonbern. 

9$ 0efd}tei)t btefe« bttT4» e(btiie(|cii unter »an difenfMimmet« 
WüQ unb ba(if(bem (Stfen«)C9bu(ftticat (®aacfd)(acte) onf gerben ober in 
Flammöfen, wo bie gehörig ^ugcfüfjrtc ?uft bic SJcrbrennung beö Äo^lens 
jloffß K. üctmittett. IDaS entfo^ltc L^tfen bitbet einon förntgen Stumpen, 
wdd^n ^ur 2Cuöpre|funa ber Qd^ladi unter bem ^»animer gefd)lagen unb 
bann in etAbe geflreä nM. — 2>er #ebrau^ be« <5ifeng , a(« Qhif« 
eifen, 8d)miebeeifen unb ®ta^( (^fin sntt Vim JCobl^nfloff) , tft betannt 

T)ic ^robuction oon Sifen betrug 1854 in ßnglanb 5fi SWiUioncn 
gentner, in ^ranfrcid) 10' ♦ »JJiiU., ^rcu^n S'/i SÄiU. , Dcflcrreid) iVz 
|»iU., t»crgien 3'/t mtl., ©djmcbcn unb 9lortt)egen H «WiU., epanlen 
Vi aXiU., Stallau '/> SHiU., »oi^ern 350,000 @tr., bie nid)t fpec. oenann« 
ten beutfiben 6unbe«(laaten jufammen gegen '/> ^<fl* dtv., b<e e^wei} 
0tr., @arbtnien 250,000, X/Htam 150,000, 9luf(anb 4 WOfo* 
nen ^tr. J)ie gefammte iährU'dje europdtfcbe (Jfffnprobuctton fann }u 
IH) tuhu. Qttrn. anaefcbiagen werben. Silovbdmerita probutirte 1SÖ4 an 
Iti $02ia. 6tr. 



Qcbiegen (Sifen« 

3EUf9flem: teffecal. @tf. £)(taeber. ^r. ()adig, mancM 
bod) tfl au^ge$etd)net ^e^aebr. fp(tb. Ü&^U fla()(grau, brdun({d) unb 
fc^iväritid) angelaufen. ^. 5,5. @)efd)metbfg unb bef)nbac. 
7,5 — 7,8. (Starf magnetifd). Unfd)mel5bar. 3n ©atjf. teid)t 
auft. I)urd) 2(c^cn einer angefc^liffenen gladje mit ©alpeterfdure 
entfielen regelmäßige ä^ic^nungen, Dreierfe ic, bie fog. Süibmam 
fldtt'fc^en giguren. Ko. ^nt^dU gen)öf)nlii^ 4 -US pr. (5t. 9iicfe(, 
aud) Spuren \>on Äobalt, d^rom unb <3c^»fffl. — 3n man: 
nigfattig gebogenen, dftig^n, löchrigen ^Wajjen, n)cld)e öftere 
(5()rpfoIitf) einfd)n'e§en. 'Üupcrbem eingefprengt in ben 9)^etcors 
fletnen. -Diefe befle()en au^ runblid)en ober unfdrmn(4en ^Waffen 
mit abgerunbetcn Tanten unb ©cfen, jeigcn tm Snnern eine afdjs 
graue ober graulid)»reipc Jarbe unb finb mit einer fdjnjarjen , ge: 
^offenen JRinbe umgeben. Dad fpec. @eir. ber ^auptmaffc ijl 3,4ä 
— ^^7. .Die äJ^eteorfieine finb Scmenge von «Silicaten; Si^cyfaiii^^ 
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Tfugit' unb ge(brpat^cif)nUc^en S3ecbinbungen } d^romeifen^ gebiegeit 
S^agneteifen, ®d;iDefe(eifen ic. Die burc^ bte ^fnalpf^ bacin 
gefunbenen (Elemente maö^m | ber belanntm au6. 9^ac^ ^öt^ter 
ifl einiget gebiegen (^tfen pafftD unb cebucict fein itupfec aud etnec 
neutraUn ^upferüitrioUofung. SQßenn e6 aber unter ber Sofung mtt 
gen>ö^n(ic^em 6ifen berührt ober bte ilofung mit einem tropfen 
edure t)ciff((t roirb, fo rebucirt H. @o M $aUarf(^ di^rn, M 

» 

^offc qUcö gebiegen 6i(en wirb q16 meteorifd)en Urfprungö ün9efei)en, 
woiu mcbcerc Umflänbe bere(i)t(gen. ^JJ^an ftnbet nämlid) meijltnd nur 
auf ^ec Obecfläd)e ter dtbe in SDrofTcn, we(d)e bem umgibenbett 
Um in feitm:, eine terce^ifd)e '^itbung anjeigenbtn, 9e}{e^ttng He^en; 
eö fommt foft ih allen üReteorjlcinen eingefprengt t)oc unb bie 7 1 ^funb 
(iroere SWolTc Don gebiegen (5ifen oon iCgram m (Scoatien, rcelc^e im 
©ienet Äabinct Qufben?at)rt mit, mürbe 1751 am 20. 3Jiai 2Cbcnbö gegen 
6 Ubr unter {lathm j<ract)en aU ^cuii)(lüc£ einer {^euerfugel oem ^im-- 
mel fallenb (^eobod^tct (Ibenfo bte 1847 U. 3ult gefallenen aXoffen 
.oon Braunau in £d)(e{ten von 42 $fb. unb 30 ^fb. u. a. 

J)ie merfiTJÜrbigften 9)?etcorfteinmaffen finb: bie oon ^allaö bei 
Ära^noiaröf am Scnifej) gefunbene pon 1400 |>fb. , eine in iienfo oon 
VÜ — 30 (ientnem, eine bei Dlumba in i^eru oon 30ü ßentnern, am SSoche 
^enbeao in iöraftlien eine ^JJiaffe oon 140 Zentnern, am diit>sdimt in 
9tovb»«nicrifa eine oon 30 <Sentnern, }a ^o^umiliQ in *.i)o()men eine non 
• Iü3 ^funben ic, 

9lur in fet)c geringer Sl^enge, in hörnern unb eingefprengt, ift geb. 
@{fen teUurifd)cn Urfprungö oorgefommen, ju 9Küt)tt)Qufen in ^i)ürtngen 
in ^^xitf in <^maianb in ^d^meben/ Q^anaan in Connecticut, in manchen 
iBafatten. 

fbtt %aü ber ^eteorftenie ift fc^v ^ttflfl Uthttd^Ut inocben. 9tan 

(at Tfngaben barüber big 5(io o. Qt)v. 

^ei SSerono fielen 1072 imi Steine oon 200 — 300 ^fb. , in SE^ü^ 
ringen 15H1 ein v^tein oon 39 ^fb. Sei ZiqU in ^ranfreid) fielen l«03 
am 26. %\>nl gegen 'JüOU Steine, bei 3ud)non> im (^euoern. ömoleneC 
1807 am 13. aKa< ein Stein oon 160 9fb. 3n Sapern fielen ettint 
tm (Ei^fffibtfcben it^ö am lU. Februar, bei (Sggenfelben 1803 am 13. 
JDecember unb im 2)Jinbc(tf)Qle am 2'). ^Deccmber I8 4i) ein ^tein oon 
14', 2 ^fb. — ®ie *2Jieteorileine fommen gewöljnlid) mit eid)ter(d)einung 
unb Q^rpiofion jur @rbe unb man t)at fte häufig nod) i)eif auf bcm 
ben gefunben. — ^ie werben to^mifd^e jlörper angefejpen. 

Stfenoi;9be unb (Sifenai^pb-S^erbin^ungen, 

SR a g tt e t i t. fDlagneleifenet}* 

BEafpflcm: teffecat. @tf. Dftaeber. @pltb. primitio, manc^j 
mal beutlic^. S3c. uneben — mufdjlig. Sifenfc^n)vir5 inö ^u\t)U 
graue. @tri(^ fci)n)arj. Jp. 6. @. 4,9 — 5,2. ©e^r magnctifd), 
ö\m^ poiacifc^. ^Q. b. £. fe^c fc^toer fcf/mei^bar. concemri(ter 



Satsr. aufl. Ff) Ut. (Stfenoicpb 09, (^ifenoppbut 31. — jDftaebev 
unb St^ombmbobccaeber, bie ^tdfcl^e nac^ ber langen fiiagonaCe ges 
fhffft, i>omaUenb5 birb^ Utnig tc. (8e^5ct jur cf^em. gocmation 
be§ eptneO^. 

3n UrfcUatten, oft in ungebeuern ^Üiaffen, tvk in Sfanbtnaoten }tt 
5Irenbal, ©gerfunb, J^annemora, SToberg jc. unb im Ural gu 9?{fcl)ne=3:a5 
flitöB. 3n fd)öncn Ärpftatlen ju SEraoerfella im ^imonUHid^m , ^fi^M 
unb (&mnit in Z))tolf ^laübat in ©teyermarf ic. 

§dmotit. Sfiotjcifenetj. iStfcnglanj. ©ifengUmmet. 

BEurpfltem: ^pagonat. @tf. St^omboebeir m 86«. @pUb. 
primttit) in <Spucm, mufcl)It9 — uneben. (Sifenfd^warj — 
jliif)Igrau, 9)utt)cc «rfc^rotb- ^* 6. ®- 4,8-5,8. SS. b. 8. fm 
9iebuctton$f<itec fc^war^ unb magnetifcf^ wetbenb. ®e^c fcf^wec 

fd)me(jbac., 3n conc. ®aljf. auft. F«\ ®auec(!off 30, (5ifen 
70. — «?>aufig frpjlaUifict, ^omb. mß()i:erec Öitjomboebec unb 
einer l)i}:a%. ^i)t., becb, fö'rnig unb t)auftg fafrtg mit nierfo'cmigec, 
traubiger unb tiaiaftitifd)er ©ejlalt. Did)t unb erbig (rotier Eifern 
ocfer). 3uireilen in lofe üerbunbenen @d)uppen, JHotfjeifenrnfjm. — 
^efter^ mit Huar^ unb Z^on gemengt > xot\)n S^oneifenftein. 

€ebv wrbrdtet. 3Cudge^ Sar. flnben fiä^ auf dtba, Si^dmont in 
Sot^tingen« Tettenberg in ©acbfen ^ ^idyteCgtbirgc, ^cbwcben, 8{onocgen/ 
M^i\w it. Soätnatit oon ai^«, S3(ut. 

mm an GifengdtnmetMiefec ein« gettact tn SKin«« (Bttati. 

Oeet(it 9labelelfeiiet)* 2e)ribefr9Kt. 

3EUf9jlem: rf)ombifd?. <Stf. 9?f)ombenp9r. 12(5" 18'; 121» 5'; 
830 rf)omb. ^ri^men Don 1)4<^ 53' unb ein 

anbere« tjon 130*^ 40'. <Spitb. bradjpbiagonaJ \)oli!ommen. Um 
DoUfommener Diamantgfanj. ^urc^fd)einenb mit bpa5int()rot()er 
Siirbe — unbur(^fici)tig unb in 2)?a[ye fd}n)dr5lid)braun. ^Btxid^ 
ocfcrgelb. Jp. 5. ®. 4,2. 33. b. ?. im Äotben ^ii^affer gcbenb, 
ba^ gfgtüfjte >))ufüer i|l rotl). @c^n)er fdjmeijbar unb magnetifc^ 

»etbenb. Sn ertljf. auft. A. SKajJer 10, ©ifenoF^b 90. — 
^rpf!aUe nabetformtg, f^uppig, flra^Ug, berb, in gocmen t»on ttff. 
(Sifenfte^ unb au6 biefem entflanben. 

ginbet ffcb auggcj. jii öifcifclb unb ^oUerferjug auf bcm Sffieflcrs 
»alb, im 3weibrüct'fd)cn, 5i<öbmen, Ungarn, Ural ic. '^H-nannt nacb (S5cctt)c. 

.i>iec fd)(teßt ffcb ber <^tt(pnoftberit ober ba^ ^ed^eifener^ an, n^ajir^ 
fd}ein(icb (^oet^it im amorphen 3uflanbe. 
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%ivitXiiU enmitcifeiier). IDtautteifetiflriit« 

ÄrpfiaUifation unbefannt. S«ffi9^ Staffen, b(d)t in mannig? 
faltiger ^eflalt, traubig, flataftitifc^, japfenformig ic. ©lanj fcibem 
artig , unuoUfommen fettartig. Unburci)ftd)tig. 85raun. @trid) 
ocfergeib. ^. 5. 3,6 — 4,2. 6l)em. fic^ \)er{)attenb wie bie- 

tjorige ©pecie«. Ee^ fts . 2öa(fec 14,44, Sifenoppb 85,ö6. — 
^ft mit 10 — 40 pc. (St. Sl^ott mtmcfiiudt, befonbec^ 
ttilb cottcentr. fc^aalige. 

^% gehören ^ierf)er ber geU>e S^neifenjleiti ^ bie SifenniAf^ 
ba^ S9of)ner$ unb bte @(e(berbe. 

2)ie fog. ^umpferje, SBiefenerje unb SRafeiieifenjleitte (inb ®es 
menge t)on Simonit, >l^on unb ©anb/ 9)?angan^9b(^9brat/ pf^o^ 
pt^ocfauccm Sifenoppb unb p(^o6|>^0(faurem i^l* 

JDe)( Sfmonlt tfl fe^c oet6trfeet. dt finbct M <kttf ®dtt^eii Cm Aftem 

dJebtrg, ouögej. im lirjgcbtrge, ©aatfetb unb .Rammebotf in 3;f)üriiu3i:n, 
Slmberg, ,t(augt()at am vi^ar^, Gftfenerj in ©tei)ermQrf, Gocnmadtö, @(^ott« 
Unb u. ßimenit oon Linms, ^umpf (^umpferj). 

^agS3ot)nerj in ^anbftctn unb '^io^Eat! j^u äßajyeralfingen unb %QXtXi 
in SBfivtembng, @id}{läbt, ^obenwö^c, ^ontbofen k. 

Der fog. 9lafeReirenftein bttbct ficb nod) tägdcb unb finbet f!^ im 
inittDtum oft tn md^ytisen Sogetn in bev 8aufi|, 9tieberf4^(ei!cn, IlKectCen« 
bürg, ^olcn K. 

2)ec J^atit^cübetit oon Stmenau in a^burindra/ fafn'd/ fcb&n gelb^ 
••♦ • 

tfl nacb IScbmib i^o S^. (Sifenorob 81,64, tßdfTrt 18,36. — 9{ame von 
{«ir^, 6elb, unb aiötiQO€f <Sifen. . 

eUetit <SifeitANit|p. e^Mtlieifenftcitt* 

Jüfpllem : i)eFagonai. @tf. 9ii)omboeber üon 107^. «Spttb. 
primitiv üoUfommen. ^r. mufd)[{g — uneben. ^urd)fd)einenb — 
unburct)fict)tig. ©ta^gian^, aud) pcctmutterartig. ^^ei^, gelb, rotl) ic. 
^, 4. ®. 3,6 3,9. 95. b. i. ftarf oerenrtternb , tx)irb fd)neU 
f(^n)acj unb magnetifd). 3n @al5f. mit Traufen in ber ^liJärme 

aufl. Fl' C. St^Unfämt 37,93, ^ifenoppbul 62,07. (ämtf^niic^ 
mit .fieinm SD?engen Don fo^lenf. Mt, SaiCerbe, SÄanganoppbul 
gemengt. — 3n Äri;|iaKen, Stammform, unb berb, |lraf)lig, fafcig; 
(entere ^ßat. meifi mit f ugii^ier, nierformtger £)becpd4^e (€$|>^ärofitberit). 

Sm Urs un^ Ueletgangögebirg unb im glö^EalE , oft in un9el)euern 
klaffen, n>te }u dtfener^ in ^teoemarf. «d)6ne Sor. fommen ooc 
9leubocf im SBernburgif^en , Sberg tinb ^(au^tbal am ^ax^, Stegen, 

^üttenbcröi in Ääcntt)en, grciberg. jeHig pot66 ju Sulenlocb inDbecfcans 
hn IC. Xn 8pl)äro[iberit ftntct fic^ (in SSafatt) ju ^teinbeiiu bei ^a« 
nau/ i^obcnmaid jc. ^ibertt oon (T/tfi^^of, 



^iit fd)ii(|(n ft(t 9oa fe^c äi^iUd)»; Xrvl^^tUifatton unb ^abitu^ an: 
ttclEHtt. m^pmlM^ im W 0 4> Mg u ; Fe C 58 

]i[gT/4t. ^l0(^au ©otjburg'fcfcen (^iftomejit), Slinjtn in @caubunb= 
Un, ^raoerftUa*) (öftei;« mit Mg ö gemengt). 9lame oon /««a/rijc, JBcrs 

flltfetit mt)omboibtv t>on lülÖ«» 12'. f e C + Ca Cj Fe G 53,7 

Öa 0 46,3 (mit Dolomit gemengt) am 9?Qtf)f)au6berg bei (»aftein u. a. 
mehreren Drten in eteyermact. ~ benannt na4) bcm ^ptnnAHifclK» 

d\%9nit ai^mboebev Don 107» i'e U + iin C; Fe C 50,1? 

iSn C 40,83, gewö^nti«^ mit j^e C gcmenaf. G^renfricbetlbOTf im fä(^f. 
Qmebtrge. SDec 9{ame üon a/yo?, wcma, meaen gertoaetem f»et 
(3,71) aU man^i; eiletit (3,0). 

WttmhMt. St^ombofbev von f07*r. #e C + (3; #e (1 48,U 

S2nü 51,88, gen)ö^n(id) mit Zn Ü gemengt; 3C(tenbecg bei Otad)en. — 
Benannt na(b bem (S^emiNr aXonl^etm/ bcc biefe iBecbintung ^uecji un? 
tcvfit^t tat 

fflelaittetit. ^'f^n^ttttol. 

3EUfpjlem: f(inorf)ombifd). ©tf. ^enbpoeber. 82« 2l'-, 9»« 
22' 48". @pUb. nad) bec @nbfl. beutlid). föt. U(i)rr\uWio, - 
uneben. ^eUucib. ©laöglanj. ©pangrün. ^. 2. ©e^ 
fd^macf ^)erbjufammenjie()enb. äi. b. im Äolben SOBafjer flebenb, 
imoftCommen (u ctiuc mognettf^en ^Btaf^t fc^mci^nb. 2n ^a|fer 

Idd^t aufl. , mit fSarpt aisf Sc^wefetf. et agitt nb. Fe S + 

6H. (Sdjnjefftf 31,02, Sifenojipbui 27,19, aBajfec 41,79. — 
2(n bec £uft oectoittemb 

3n bec 9latttt meitmi oll f^rcicen^ buccb 3erfe^ung ton (Sifen^ 
iieffn. SlammfMbtvg am eflberberg bei Sobcnmai« , Sfd^eniiig 

in ^6b*nen, ^emngtunb in Ungarn , Snfet Wiilo ic. — ^tnbet monnig« 
faltige ted)n. 2fn»enbung in ber S<5rbcrei, jut SSereitung ber Xintt, M 
S3erlinerblau*g, ber ed)tvefelfäure k. ~ SKelantcnt natb bcm bei yitntul 
oortDmmenben 9{amen ^J}le(antetia, 

9tad) iBoIger foa an ber SBCnbgaSe im itanton M ein Gcifenoitriol * 
«en bct gorm bc< ttpfomit oovfommen. Gr nennt {(n Saoci^dt 



*) iDa« ^in. muf wobt aud) ^rat^erfefla üocfomjnen, benn ba# 
jid) (Stromeyer bei einer fo einfad)en "Xnalr^U im difenerobutgebalt 
um 1 1 pv. (St. (gegen bie 2tna(. Don ;^ri|fd)e , ber Hatt 3i> nur 

24 Fe angiebt) geint (^aben foUte, tft nitbt an^nne^men. 
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4^iec iä^ütfm fk^ ffiim »ocfomineiit an: 

»Otr^Oöcn. Älfnor^ombtfcf). Fe» 5* + 3 £e ^ 36 tt. 
ecfetDefelf. 32,56, Sifenoppb 23,84, (5ifenoppbut 10,70, 3öajTec 
32,90 iDunfel bpajtnt^rotJ). — gaf)lun in @c^n>eb«n. ^ame oon 
ßoTQv, SEtaube, unb yiyi^ofiaif ent|le^)en (traubenformige 93i(bung). 

€ 0 (| u t m a i t. ^epagonal. ^etf. £e S ^ + 9 . @(^mes 
fe(f. 43,02, eifmony^ 28,00, SSiagcc 20,98. — 6oi|uimbo ki atUt 

Vf|Hi(l^ gtifd^ungm, ieM» i»«» an^ Stc^totiffinii^ %cAm 
Zefticü mä 3^t^\iu 

$M)tianit Gifettblau. 

BEUfpflem: fnnor^)ombifct). ®tf. J^enbpoeber: 111 » 6'; 118« 
50'. <8pltb. fünobta|)onal fet)c ooUfommen. ^urd>rc^einenb. G)(a6 
— metaUd'bnlidjer ^erlmuttergUinj. Snbigblau, fmatteblau. ©trief) 
lid)te fmaltebtau. ^. 1,5. ®. V,7. 33. b. im Äolben miffec 
gebenb <Sd)me(jbar = 1,5 ju einer magnetifd)en Äugel. 3n 
@a(^f. (eid)t auft. S3on Kalilauge irirb $^o6pt)orfdure au^ge^ogen, 
bte mit ^fftgfdure neutral. Zufl. giebt mit (Si (berauf (. ein eiergetM 
9>cd[c ^iial.mSa»imi^r§:^)Mf(K>(r. 28,0, (Kffiwin^ul 

»fenoFpb 11,9, Sßajjer 27,5. — (Urfprüngfic^ wa^>rf*einti(^ K#» * 

-I- 8 U, weif, jur gormation M ^rptbrin gci)öcenb ) ^ie Äcps 
flaUc getDÖ(^nli(b fltnonctaogitU'ce ^rtdmen^ na^eUörmig 2c 

lBob<nmat^ in SBapccn, ®t. 9lgned in GornmaUi^/ Siebenbürgen, ®tinß 
lAiib tc taottnt Uüäi bm tngltfcbcii ^iiecaloeett Sipiiii. 

6cttiier tMiiniiaMiibe ^bo^p^ofc md ttifcMjrpbiil umk Sifcnorpb (inft 
ber Sngtatit, Hanfit. SDeli9att;rit| ^afb^it tttib WttlwM^lpt. Wtit 
Z^owft^pl^at btr CfttMiiit 

XUfpjlem: ri)ombifc^. ®en)Of)nlid) berb, nad) 4 9ii(l)tungen 
iiiDfi unter 94®) fpltb. gcttgtanj. Durd)fc^dnenD. Ö5cüntid)grau, 
ba« «Puber grautid^iveif. ^. 5. ®. 3,6. 93. b. 8. rui)ig fd)melj- 
bar = 2 ju einer magnetifd)en ^er(e. 3n *Saljf. aufl. 2BirD 
bie 2(uf(. abgebampft unb bann 5Öeingei(l bar über angejünbet, fo 
brennt biefer, befonber^ jum Siod)tn er^ij^t, mit fc^öner purpurroter 

gtamme. ^5.^' L» % Unat, oon guc(?«! ^Mp^rfduce 
42,64, (gifenoppbul 49,16, S^^anganoj^pbul 4,75, ^it^ion 3,45. 
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ginbet fid) neilerweife in Cluorj 2c. Slabenjlein bei Sobcnmatl 
(fi'n ä^nltcbeö 3iRmxal mit mct)r Mn gu SRorwid) in 9}ZafTQcf)ufettö. — 

^umu^ bei Stmo0ed. 

77 0 49'. ^|)Ub. ttiit)oafommm nodl^ 2>{agonaCeii be? fBaffl 
S3r. murc^Hg — uneben. ttnbim^|!(^tfd. fllrtaffC^iaic^r.gmgfatts.. 
$5rd[ttn(i<^rc(^toar). 9«r«)fr fd^WAQ. ^ 9A 9. 4;!., b. 
f!(^ etwa^ aisfbtdf^b^ bann ru^lg fc^melimb 2,5 {tt ttner ^äfäatf 
^n magnetif^m 9^rte. SRft ^algf- geCattnirenb. 

S* S + ar."' Äiefetecbe 28,98, (Stfenoppbui 33,06, 

(Fe» «i 

Sifenoppb 24,56, Äalferbe 13/iO. - 3n ben domb. finb r{)omb. 
^ci^men t)on III» 12' (95aftö ber ^tf.) unb 1070 44' ^errff^nb, 
bie Mtp^atU (lata Dettifat geficeift. ^tangiic^, becb. 

^lugge^etcbnet auf S(ba, 8teen in 9£oriDegen, iJCupferberg i» 

jDec S^butingit oud bec Q^egenb oon €$aa(felb in Z^^üiinqtu bat .bie 
aKtf(i)und etee« waffn^tttlgCR Sie»rit (3 ^e« Si .+ Se> Si) + ^ 

OttvdNid^ bUlttrigiii ÜKafyen. ttnbuf^ft^itlg. €Mrwa4 
metatttfcft gCdn^enb. jDimIrfbtami; bcdiw«d|^ grouttdi^fcbwaci. 
®?agnetifd). ^. 4. «. 4,1. b. 8. leic^^t fc^meljbar. . SKtt 

@a(if. geiattnicenb. Fe^ bi. ^tefeUrbe 30, Si[eno):9bu( 70. 

fffnbet ftd) auf ben Xjoren, 3nfct gapal, unb }tt ©taoearto^ in 3rtonb. 

^er förunertt Fe^ Si* ifl »entg getannt. TtU^nn^wt i^t^^U 
lobtiere^ angegeben. 

BEUfpficm: ^pagonai. ®fm5(^nUcb in b^pagonalm ^tUimn 
unb Xafe(n, unb bfcb. ®|)(Cb.. baftfd) VQÜhmmn. tBr. uneben. 
SSenig buccbrd)einenb — unburc^ftcbttg. ®M — $erCmuttecg(ani. 
Qkmi^Uawti inf ^rilnCi^e unb ^routicbe. ^. 4. ®. 3,0* S». 
b. £. fi^me($b<ir = 2 {U einer magnettfd)en ^erit. ^bon €ia(pe* 
tcrT. »U 2(tt«fc^e{bung von iliefeUcbe aecfebt. .'Sil XufL giebt mit 
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0if6trattfl(. dti ^x^t. t>on 6f)tor|t(ber. 35,85, ^irenoppbtU 

ftbe 1,21, SBaffer 5,89. 

^fnbet fid) ju 9iorbmorfen in SÖcrnietanb. Stame üon 7^1}«, geuer, 
unb oG/4ii, (S^ecud), meil it beim Sr^i^en einen fauren ©ecucb oetbceitet. 



Tfnbere feltene ober weniger interejjante (Jifenfiticate, trelc^e \)on 
@aljf. jerfe^t werben, finb: C^ronftcbtif (^rjibram in SSöbmen), 
®ibcrofd)tfclifb (25rafiltcn), 2;br au Ii tb, -^iftn^crit (S3o5 
benmaid in 23apern unb Ülibbarbpttan in <Scbn>eben), ^til^jnomc* 
lan (Dbergrunb in <£d)lefien), 5lnt5oftbcrit (Sörafitien)^ ® b i 0 ^ ' 
o^ttl, ^tnßuit, (Sbamoifit, Söebtlit. 

23on <Bd'uren nidjt jerfeibar finb ber Ä'ro Ftj b oltf b üon 
t)enbel - fd)n)ar^ltct)btaufr gvube Dom ^ap, ©rönlanb, ©oüing im 
<Sai^bur^i|'ci)en unb bcr ^clabonit Don fetabon= unb bunfel oliuens 
grüner garbe tjon Söerona unb dppern. ij)er Ärofpbolitb entb^lt 
aufer bem Sifenfiticat 7 pt. Qx, 9^atrum. ^et S'iame »on K^oAig, 
gaben, unb A/Woc, (Stein. 

£)er ©eiabonit (örünerbe) entbaU 0 pc. 6t.^a(i unb 2 pt. ßt. 
9^auum. Sßicb atö Malerfarbe gebraucht. . . . 

BEafplIem; rbombifd). etf. JRbombenppr. 114» 34' j lOS« 5'; 
110^ 58'. ®p(tb. brad)pbtagona( in @lpurm. S3r. mufcbüg — 
uneben, ^tümib. Ota^gtan^. 8aucbgrün, grünlfcftbCau. ®erici) 
grOnttcftweig. <p. 3,5. ^. 3,2. ö. b. 2. fcbmelibar = 2 nHt 
2(rrenifrau4^. 3n ©af^f. (eicbt aufC Sal 9uCt>er fdrbt ftd; mit 
jtaiiCouge fcbneO t6tt)itcbbraun unb t$ wirb 2(rfenifr^utr eptrabtrt. 

* • 

£r Äs+4H. 2rrreniffaure 49,84, (Jifenoppb .S4,59, 5ßaffer 
15,57. — 3n fleinen ÄrpflaUen, @tf. mit einem tbomb. ^^cidma 
üon U9® 2' 2C, unb berb. 

^raftlfeii, ^ttnwaUU, ^dbtüar^enberg in 6a4fctt./ SBüuIini^ IDeport* 

4>aute2S3ienne. 3tt 9{ertf(i)in6£ jtnterartfg omorpb* 

f^n Alaine ton axuQoior, Jtnoblaucb, wegen M ^erncbd d.. b. &• 

S)cubanttt« Würfelet). *) 

XUrpflem : tefferaC &tf. ^epaebec. Gpitb. primitiv unvod* 
fommen. S3r. mufc^ng — uneben. 9^ttucib. <S((a<g(an5 sum 
Settgians. IDtiven — pijloiiengcfin, brdunii^^. 6tiemif(b »ie bie 

*) l^etfog. 9etibant{t oon ^rbaufen in KAffan ift ctne anbete f^pecie«. 
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tJorfge ©peciel Kt -^ A« + Ä> + 18 U. Tfrfeniffdfure 40,77, 
eifcnoFpb 27,70, ^iffnopybul 12,43, SBaffec 19,10. — 3n ftei^ 

9tttiii« nod) ^(m froii}6fif4)rii SRincraCogcn ttnt^ant 



C^tne nur fparfam oorfommenbe amorphe neuere 25übutig 
ber ^ittijit i f e n fi nter) , Tfrfeniffdure 30,34, ^ifenop^jb 
41,23, ^SajTec 28,43. ^nt^aU immer aud) etwa^ (Scf^wefetfdure 
unb finbft fic^ t)on br(Siunl{cf)rotl)er, rötbUc^: uitb gelblic^brauner 
garbe — »elj. !D?el)rcre ©ruben in ®ad)fen, 9^atf)()auöbfrg in 

SUfpflem : tefferal. @tf. £>ftaeber. 25r. unt)oU!ommen mufcfts 
(ig — uneben. Öj^etaUglanj, gum Jettglanj geneigt. Sifenfdjwnrj, 
pe(^fd)n>arj. @tri(^ ge(b(id)br«pn. <>. 5,5. ®. 4,4. 2fuf bie 
üO^agiKtnabet tvirfenb. ffftit ben glüfjen t). b. £. c^romgrüne @((d: 
fer gcbenb. 23on <Sduren nur wenig angegriffen. ?9?it .Ralil)pbrat 
ger(l)moIjen, beim ^Tu^Iaugen mit 2BajJcr eine gclbtic^grüne ober 
gelbe 2ruf(. gebenb. 3Birb biefe mit ©alpeterfdure neutralifirt, fo 
bringt fa[peterf. £luecffi(beroppbuI ein xoti)ti ^rdc. j^ecoor, toetc^^ 
beim &iü\)m grünet ^t)comoj:9b ^urucfldfr. 

wtät f 4-1 • 

} . Unat, einer ä3ac. oon S^alttmore t>on Wö^i G^roms 
Mg| AI 

0V9^ul 60,04, etfenop^bttl 20,13, ZaiUtbt 7,45, Sl^oiiecbe 11,85. 

9}a4 ÜR^rg ifl ein 2V<t M 6^oml au(^ all &F9btt( CV tut- 
^tm*). —5 ÄrpjlaUe feiten, <3tf., meiflenl bftb. 

Saltfmore , Deport, tu Slar <n f^caiifreid), Araobat in gtcfcr ma t f, 
eilberberg tn €(bUftca, e<^teUnb, «tegrqMiitc, XettsSecie^. 

9?au(|uelin entbectte in btefem SRineral 1797 ba<<5bwm. Xiai grüne 
^!)romcn>b bient q16 SKalerfarbe , tn ber ^orceflans unb rt^laömalerei. 
*^ud) bQg chromfaure S5teion>b <<5t)ron'9erb) unb baö bafifcb ; d)romfaurc 
Sleiorpb (^bromrotb) werben ali ^iMalerfarben gcbraud)t. (iDer Qb^omit 
mit bcm aXagnetit ic ^ut 4iemtf(beR gocmat^ bei ^pUMi*) 



*) f^imU t(l ein nm$ 0siii|gUcb bei epmeOl Cr Qr ongclwibigi. 
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9Bolfrant. 

BBUfpflem: rt)ombif(^. Wtan finbet rl)omb. ^ri^men \>cn 101® 
45'. ©pltb. bradjpbiagonat DoUfommen. S3c. uneben. Ü^etaU« 
äf)n(tc^er ^tamantglati}. @(rauU(^ — bväur\i\dc)\(i)xt(iv^ jum Eifern 
fdiroar^en. ©tric^ rött)(ic^braun — fc^wdcjtic^braun. ^. 5,5. 
®. 7,2 23. b. £. fdjmeC^ar = 2,5 ju einer auf ber IDberfld[d)e 
mit pri^mattfc^en ^rpflaUen bebecften ^u^ti, treidle magnetifd) ijl. 
!9{tt $f)0^p()orra[) tm dltbuctiondfeuer ein bunfeIrott)e^ ^tal ge^nb. 
3n BalpmWcimt bucc^ längere« itod)eii mit 3(ulf([^ib»llS eiM 
gKtmtt((^gf(beii S^tttfjianbe« Don SBoiframf^fiite aitfL 

Fe / 

. > ünalT^ft einer S3ar.-t>oii J^at^gerobe m S^ammeCebetg: 

-^Botfranifdute 75,56, (5ifeno)rpbut 20,17, «Wanganornbul 3,54. 3n 
Ärpflallfn, weldje meifl wie fIinort)ombifd) erfdjeinen, ba ^pramiben 
unb Domen nur |ttc 4^d[ifte oortommen, unb beeben tcpfiollinifct^n 
S)?affen. 

^uf ben 3inner^lagei:ridtten bei Sijgcbtrgei unb oon Gornwatttd, am 
^arj, }u 8t. geonbacb in gtanfretcb, Obontfcbelon )c. äBolfram foa 
99» ttoCfdg (tmamen, »elAei Ui ben IBergtestro fo»ieI aM MSn^, ba 
ba< IBolfraniev) ben dinnge(att beim 3innf4»iReI|en mringete. 



BH (SUnMH M tB«^etti). 

3EU|>(iem: r^ombifc^ nad) ßi. JHofe ifomorpt) mit SBoifram. 
SÄctoUglanj auf bem föxud)t jum gettglanj. (Sifenf(t)njarj. ?)u(t)ec 
fcfewarj. ^. 6. ®. 6,4. 23. b. ^. für fid) unueranberlid). 23on 
@duren nuc mni^ angegriffen. 3Äit Ärtiil)pbrat gefc^moljen unb 
mit Süafyer ausgelaugt gicbt bie 2(ufl. mit ©atjfd'ure ein ge(blicf>= 
wei§eS ^rdc. oon ^f^iobfaure, n)e(d)e in ^boöpborfalj ju einem 
Karen ^^iafe aufgelöfl wirb. ^^emif4e ^ufammenfe^ung nic^t genau 

gefannt. R Wt. ^. Sffofr tpeTentCii^: 9HobfdfWf Sl, eifriM 
oinj^ut 14> SRanganep^btti 4. — fR^omb. unb cectongutdfe ^rifmen 
unb 3»i0tttge nadf einem 2)oma gufammeng^ettt. 

^er ^iohit finbet ft(f) ^obenmaiS in ^a^ern, Simogee, SXajfas 
d^uUtU in 9{orb'.nmerifa« Ural. 

S:antalit. 

aEttfpflem: ri)ombif*. 0tf. Sl^ombenppr. 126» j 112« 30'; 
91« 42^. O^ewö^nlic^ in ^ri^men t)on 122« 53\ epitb. un-^ 
«oUfornmen no^ ben £l«goiMfea unb baf» ttn«M>afommener ^ts 
eaUgtdni. ttnbun|(i<^. ^. e-^ft^A. 9. 7— S. Cifenfi^iiMci, 
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^trid) brdun. Unfd^mefjbac. R-^-n, iDefentlid) tantaffaurfl ^ifens 
oppbul unb SOianganoFpbul. ÄtmUo unb Slaraeia. in giiintanb, 
Stnbo unb S3cobbbo in <Sd}tT)eben. 

5öenn man ba^ ^ul^n \>cn 5^iobit ober 2:anta(it mit Äafi: 
bpbrat fd)miljt, bann mit 'Saljf. fod)t unb bte i'cfun^ mit äuf^fe 
t)on «Stanniol concentrirt, fo nimmt fie eme uiotblauc garbc an, bie 
auf 3ufa| oon Säiaffcv fd)neü üerfd)n)inbet (bie a'i)n(id)e, t>on Zium- 
fiiure f)errübrenbe garbe mdnbert fid) mU Säkjfec in . r^fenrott). vnb 
m{(l)mnbH er(l Idngecec ^nt). . . tf)i 

SVtettafait* 2;itaiteifeit. ... ^ 

mit ftotf)etreneri. S3r. murci)tig — unfbtn. ^ctaUotanj. €$ta^' 
grau — eifenfcfewarj. ©ttfd) fc^waci. Jp. 6. ®. 4,7—4,$ 
^d^mdf magnetif^). b. i. unfci) melkbar, mit ^j^oipf^oxfai^ im 
9?ebuction$feuer ein bun!e(rot()e^ ®(a^ gebenb. SBtrb ba^ feine ^uU 
w mit concentr. ^aljfdure gefodjt, ftltrirt unb bann bie Tiufi. ans 
^altenb mit <Stannio( gefoc^t/ \o nimmt bie S^üffigfeit eine fd^one 

t^fofette Sarbe an. } ASitanre^quiorpb unb (Sifenoppb , aU ifM 

morpb/ in toedbfetnben Mengen, ^et &t^aU M Sttanfe^quiorpbd 

t)on 13—53 pr. ^ie mcijiten '^Tnal. ndf)ern fid) H- -T^, ins 
bejfen rd)cinen aud) anbete 23eri)dltnijye t)or5ufommcn unb neue Un= 
terfuc^ungen muffen ertoeifen^ ob fte bie 2(uffleUung 9on ^|>ected 
jutafjen. v 

geboren bier^ec : i()be{ o pban oen ®a|lein« @cid)tonit oon 
Difan« in iDaupbin^# ^9#atit 9on Wctnbal, 3lmenU wm 3lmcnfce' 

in 3 ibtticnii.a7< e n a et q n oon (Sgerfunb, 9 a f a n o m e I a n aüg b'er ^ö)m\i, 

^^sfcrtn Tjon bcr Sfcnricfe in 5Rof)mcn. I^te meiffen Sar. fcmmen bcrb 
in)r. ^<^(u^er bcn genannten gunborten finbet ftd) bad ä^tncrat QOdj) tm 
cpc|[act, ^lycol, ^ceupen, Äircbenjloat k. 



Serbinbitflgen Don Slonganojcub imb Gifenopk^b fornmcn frlttn |ti 
Cftetling in ^Raffacbufctt« unb gu Steufircb (IReutircblt) im GIfaf iMt. 

^tfenfutpburibe unb ^ ifenfutpi)urib:ä$e tbinbungen. 

*i>rif. Scffcraler ©ifenfie«. e<*tt»efelfie«. 

BEUfpflem: tejferal. @tf. ^pepaebec. «Spltb primitit), feiten 
beittU(^. Sc. .mttf(^ag uneben. äRe^aUgion^. @pei^gelb, in^ 
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SÖ^efftnggelbe. ^utoet bunfel grünlidjgrau in^ @d)warje. 6,5. 
@pcöbe. 4,9-5,1. 35. b. 2. fäjmeljbar = 2 ju einet grauen, 
auf ber £)becf!dc^e frpflallinifd)en unb magnetifc^en Äugef. 3m 
'IDjrpbationdfeuei: nac^ fc^^wef lichter ©dure riec^enb. ^Qon <Bali\ämt 

wenig angegriffen, t)on (Salpeterf. jecfefit. Fe. &(^wcfr( 53^45, 
eifen 46/52. — 3n ben 38Ucomb. oft ba^ ^entagonbobfcac^f ooo 
lommenb, Diafi^bobeciiebec^ jDftoitif. — 2)erb, fhaf^dg. jOefÜtiS 
Ott ber 2uft rnmittnaab na üifiMit^U — t)erbceit»t 

5lu6£^ej. 5^Qr. finbcrt ^d) auf ©Iba, St ÖJottl)Qrbt, ^Qtj, ©aAfen, 
Ungarn (gelfobani)a, 8d)cmnt^ ic), ^ovroe^m, ^RocbsÄmerifa jc SBirb 
auf Bdfmiü benü^t. 6. ed)n7efet. ^\)üi t>on nv^itrig, bei ben "KlUn 
füx ftlfenet), audb Jtttpfereti* 

9>}at!aftt. tRbombifc^er <?tffnfied. ^peerfted« .^ammfieB* 

3EüfpjIcm : rf)omblf*. @tf. Öibombenppr. 1 15° 2' ; 89« T 24" j 
126» 26'. epitb. pcl^matlfc^. ^r. uneben, epeifgetb. ^utoer 
bunfet grünact^gcau. ^. 6,5. 4,7—4,9. ^onfl wie ble t>orige 
Speeles. — ^ie ^rpfiaUe erfc^einen gew5(»tt({cb a(< t^mb. 
. m?n i»oti 1060 2' mit ber baftf^en 8L itnb mit Domen, unb in 
dwiainge«, ^timqfi* unb SBlerdngdbKbutigm/ wobei bie %L M 
9rMma'< bie dufammenfettmg^. ifi. I>ara«0 entfte^ bann bo^ 
nenfammartige, fpeerfdrmige, geferbie TCggregate. — Sinbet ff(^ i»ie( 
iveniger ^du^ M bie borfge Speele«. — ^ier^ ber itprofit unb 
toat^rfcl^einCifi» oxO^ ber Son^ibit Sreit^oui^ti. - )Der 9lame Star« 
fa|!t DOm alten marcasita ffir ben €i(^weff(€ie6. 

2:ep(t$ unb aufuttei tu ^bbrnen, greiberg, iDerbpfbi^e, Xnbreaiberg 
am ^ati tc 

V 9 1 r i 0 ti tt. SRogtiettiei« 

Safpflem: ^epagonai. ®tf. ^epagonppr. ' 126^ 50' r i27^. 
Gpttb. baftfd^ j^imiid) Dollfommen. Sr. uneben — mufc^lig. SRes 
taUgCan^. Sroncegelb, tombafbraun anlaufenb. 9tti«er grauli^* 
fcbwari $.4-4,3. e^^r^be. 9.4,5—4,7. Vttf bie fRagnet» 
nabet »irCmb. IB. b. S. ben t>origen Cpet. df^nClc^. 3n Bal^fänu 

groientf)eir« mit (Jntttjicftung t)on ©c^wefelraaffcrfloff auft. Fe^ 
nad? ®. Oiofe. ©c^wefel 39,5, (gifen 60,5. — ÄtpjlaUe fe^t fei* 
ten, metflen« becb. 

iSobenmaie in dauern/ SSareged in gcanlreid). (SomwaHid, ^arj, 

gvibcrg, ecbtoeben, 9torwegen, Ural u. — ^^prrbotin oon nv^ti^ 
t(^fi<t. — 

15 
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Wtüfff am SBefuo doc. 



©cUcn unb wenig gefannt finb tie S^erbinbungen oon Sd)n)efcletfcn 

Fe unb ^cbmcftUntimon ic^b, melcbe man SSerttjierit genannt t)Qt. 
8te ftiib fta^tgcau — broncefaiben unb fd)melien Ieid}t mit "iUntimoniraud) 
|ur fd)n7amii niadnettfd)en 6c^C(i<tf. @a(}f. entwitfeln ffe G<fe»es 
jfelwafferDoif. 04a§eSe« in Vut»ev0ne, ^ttihn^, 2Cian9«3bla in Obenind<mi 

(Fe i^b). 9lame nad^ bem fcan^öjifc^en G|)emi£tr SSert^iei:. 

9tfeno))9ctt ^Irfenimed. ^idmatifc^t «tfenüffe«« 

Xllf9|lem : r(^ombif(|^. fftiben flc^ c^ombif^e .9ti6meii wn 
iU<^ 12'^ gn9(f^titi4 mit einmi bro<t^pM(igoiiata IDoma t>eii 146* 
28'. €>p(tb. naO^ ben Geitenfl. slemit(^ bmtCi^. 8v. imebcn. 
8)tetatfg(an|. ®itberwdf iii6 Sitiiitoeife mib ®taf|(gtaiif^ j^fM 
arauifdk unb getbüct^ angetaufcn. graiKtc^r^^ar}. ^. 5^5. 

epr^bf. 6^2. 93. b. £. (tarfeti ^(tfcnifraucb i^etbreittnb, baim 
f(^mc(§bar =b 2 }u einet fcbiDar^eii^ Idngerem Stafen magiifs 
tif(ben Äugel. Soll cotic. ^alpeterf. jecfe^t. Fe S* + Fe As*. 
®(i^n?efet 19,90, ^Ctfenif 46,53, ^tfen 33,57. StttveiUii ffCbec^l* 
tig. — 3ti JtrpfiaUeii ttnb berb, flangticb. 

3fuf ©ängen in Utfelßarten. @ebr »erbreitet, ^reibcrg unb anbett 
©cuben im ^qgebirge; Jparj, ^tepermar!, ®teb«Abürg(R^ (S^mwaflid iC 
— SBirb auf %xiinit benü^t. ^(cfenit. 

BEUrpflem: tbombifc^. @d ftnben ftd) rt)ombtfcf)e ^rt^men Don 
122« 26' mit einem mafrobiag. Dorna oon 51» 20'. ©pftb. ba* 
Pfcb DoUfommen. SWetaUglanj. eilbertreif. 5,5. @. 7,3. 
83. b. 2. wie bie Dorige @pec., aber nur unüoUfommen unb fdjnjcr 
auf ber £)berfläd)e fd)meljenb. 3n i^alpetcrf. mit ^fuöfcbeibung wn 
(irfenic^ter ^dure aufl. Fe As2. 2(ifenil 73,5, Sifea 26,&. — 
3n ^rpflaUen, berb unb etngefprengt. 

!Re{iben(teitt in Gfftieften^ 4^fletenberg unb Hlm^ in Jtärntben, ^offm 
in 9lonoegen. 2>o< SRinerat t>on gUicbenftein tfl nacb Jtacften unb 6(bee« 
rer Fe* Aa^. 
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XXIV, Orbnung. üKangan. 

Die fStinerdRen biifn Oitiiutig tttfyiim ^, t. hm Kotap 
glafe im £)):9bationäfeiter eine (iiiiett)9{lrot^e $ac6e^ wel(^e (bei ge^ 
tittgem 3ufa^ bec ^robe) im IRebuctioR^feuec gebleicht wetbeti fann. 
Sie fiilaraure Unfl , mit fo{)(enraimil Jtolf gefdttigt unb ftttcUt, 
gielt mit (S^etfoiraufl. ein |latlte bnnfeC^raunei $cdc»^ imic^e« o# 
b. ftc^ loie S)?anganpP9b üetf^dCt 



JDie wi<l»tigf(ett S^an^oner^e ffnb bet ^^teVa^t Stanganit finb MKos 
mefan. ®te ftnben manntgfattige ^(nwenbung ^ur (Srjeugung bed <^tori, 
jum Entfärben cffcnhaltigcc ©lofer, tnbem fie , in gehöriger üJJenge ju^ 
gefegt, burd) it)rni ©auerfloff ba6 grün farbenbc (Sifencipbut in nid)t 
forbenbfö Gfifenoy^b oerroanbeln , jum ?\ärben beö (^lafeö (omet^yflrot^) 
Nt groferem 3ufa(, jui: Bereitung bes Sauerfloffö 2c. 3u 3(efelb am 
merben i^^elic^ an (Et«. tHaiiganerie gewonnen. 

J'aö -aSangon »utbe burd) bie Serfucbe w)n $ott 1740, Jtaim unb 
SSJinterl 1770 unb £d)cete unb S^crc^mann 1774 aU ein etgcntbümltcbf^ 
a)ieta(l etfünnt unb oon ©atjn juerft bargeftellt. @ö ifl nur fe^t fct)njcr 
cetn batjujlellen/ graultd)it>et0 unb flarf metaOglän^enb , äu^ecfl fltrngs 
pffig ttsb orybtrt ftd) fcf^neS an bc¥ Suft; ju eine» fd^ioacien |>sC9e¥ 
}eiEfaaettb. 

9 9t »r »fit ^ au Bw m nftdnets 

JKfpffem: rf)ombifd). SJlan finbct r()omb. ^ri^men öon 93° 
40'. @|)(tb. unt>oU!ommcn. 23t. uneben, fafrig. SlJJmÜgfanj. 
eifenfd)»arj. etrid) fc^noarj. 2,5. 06. 4,6— /i,9. $ß. b. 
tinfc^mel^bar^ im Kolben fein ober nur (Bpucen oon SÜi^affec gebenb. 

3ii ®a(ar mit (^torentn>i(fittttg aufl. Mn. ®auerüoff 36J8^ 
SDIaiigan — Semlf^oü^ in ftdngtiAeii, ftatitige» mib 

fdfcigen ^ggcegottn. 

3« großen »JDiengen ju Del)renftoct unb SCmenou tn S^^örfngen, JSrfe« 
b.iu fn *0lät)ren, (iornroaUiö, 5^eoonft)trc, €od)fen, Ungarn it ^nrotuftt 
oon TicJ^iy geuer, unb koimj ma(d)en, n>eU ec eifen^altige (S^Iäfec im gettec 
entfirbt.. 

JDec |>onQnit '^rctt^auptg bat btefetl'e SKtfcftung unb Äroftattifation, 
feine ^äiU ifl aber — 7. 8chncebecg, Sobanngeorgenftöbt. ^teit» 
i)aupt balt ben |>9colu(tt füc seefesten |)o(iantt. 2)er 9lamc oon 9io- 
XiuyoSi gcau. 



. leiten unb in geringer ?D?cnge fommen oor: 

$au$mannit. ÄrpfTallifirt in £luabratppr. oon 117® 54' 
Slantttw. Unoottlommenec SOtetaUgian^. ^cduniid)fd)toar^ ^td^ 

15* 



xki)l\(i)hraun. 5,5. ' Mn -|- Mn. SÄnnganoppb 69,5 , 2^am 
ganoppbul 30,5. 3" Ärpflallen unb berb, förnig. S^tefelb am 

»rauntf. ^rpjlallifict in Duabratppr. t)on 108« 39' 9^anb: 
tantentv. Unt}oU£ommemi; SKetaU^latti. ^icäunli^iö^mti, ^tti^ 

69,7« — 3» JtrplIaQeti unb berb. 

(nger^burg fn Üüfiunngen, Ilmenau, Sunfiebel. tbtt 9tamt nocb 

9latt0aiitt. 

3EUfp|lcm; rl)ombifd). (Stf. 9«l)omben|)pr. üon ISO» 49' j 120» 
54'; 80® 22'. <Spttb. brad)pbia9onaI üoUfommcn. S3c. uneben. 
SDIetaÜgtan^. ©ta^lgrau — eifenfc^roarj. <Stnd) bunfel rötf)licfts 
brann. 3,5. eprclbe. 4,4. S). b. ^. im ^otben SSaffcr 

gebenb) fonfi toie ^proluftt. Mn A. SRatiganoppb 89 J9^ SBaffer 
10,21. — jDie jtrpjlaUe furj pri^matird) , |)ri<iiifii von 99^ 40' 
ttnb 103« 24' 5 fldngU*, jlrat)lig ic. 

^{eri)er ein 3!^et( bed fogenannten 9B a b ober 9rattnfteinf(6aum/ er; 

btgct SJionganit. Gtgeröbutj) unb SImenau in 2f)ütin9cn, jtammeborf 
unb Stefelb am ^arj, (fibcnftoc! unb Scbwarienberfl in Sacbfen/ ffifer* 
felb auf bem äBejlern^alb, @omma0i6 2C. 



fflttii ift M ^anganf^ppmpfibt^p^xat ober btr Ote< 
toilit(, n>oi)in auc^ ein Zt^l M fog. SBab fle^rt. giiibct fI4 
In ((^(l^dgen ^tücfen, btämU^^d)mtji t>oii ^tt (feocotobefarbenem 
^utoer SU ®roro{, Xiipart. be to SRayetme, Sicbeffol unb 6atM 
um in Oraubfinbten. 



VfiUmeian« 

2(niorpf). S3on ttaubigen, flaubenfjfrmigen , nierformigen ®es 
ftaitm. S5r. flacftmufcfelig — uneben. @d)imniemb metoüd^n lieft. 
fBiduHcft — graufcftwarn, fcftwd'cjlicftgrau. ©trid) fcftwarj. ^. 5,5. 
©probe. ® 4,1. 93. b. g. im Kolben ©äffet gebenb, fonft wie 
?)proiufit. 9)?nnd)er reagirt nad) bem ®lü^en, alfalifd), ber meijle 
gieb( in ber fa(^f. 2fuft. mit ^cftwefelf. ein ^rd'c. t>on fd)toefe(f. . 
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^arpt. Ba ) Mal + 2)ie meijleit Zmi. geben: ^D^angam 

l)pperoppb unb SO?anganoppbul 78 — 90, Söarptcrbe 0 — 16, Äali (für. 
bie S3acpterbe eintretenb; Ü— 5,6, SBajJec 3- 6 pc. 6t. 

^itffg 9tt 6<|^fiee(erg, Soj^anngeotgenftatt/ (l|»mfriebcv<botf tm 

gebirge, .iporf)aufen in ©tegen, 3(efe((, 3lmenau ic. — jDec 9tame 
V'iilö;, ta^l/ unb ftälas, f4))oat}« 

J^iec f(()Iirft f!d» ba< Jtupfcrmangaiietii von itdmnMtotf utib 
e^Iactenwalb an nnb geödet oieKeid^t }am yfllomelan ; H f^t biefefbe 

Spönnet/ ober mit 3 0 nnb enthält 5< 14 pr. Gt vf^i^oryb. 3ft aud) 
p$9f* bem 9>fnomeUin fe^v ä^nlicb, nur »eicf^er. 

^ i a l P d i t. . fDianganfpatb* 

d^üfvfUm : {jejrngonal. Ctf. 9?()omboeber Don lOG*» 5l' — 107«. 
6p(tb. pnoiftlt». 15t. uneben. S^urd^rc^etnenb. ®(a6g(ani, perl? 
muttevarttg. 9lorentot(> — rot()lic^tt)eti ^. 4. ®. 8,5. b. 
8. ttnfd)mel^bac, [ci)tDar$ merbenb ober gvfinHd^tau. 3tt @a($f. bei 

^invDirfung b?r 5öarme mit S3raufen aufl. Mn (\ Äol)IenfÄure 
38,22, 9)?anganonibut 61,78. (^mö^nli^ eifern unb falf^aUig. — 
3n ^cpßaUen, ^tf. unb förntg, bict)t, ' 

€^<l^5ne 'Mt. ui ^xtihtx^, iCapntS tn Ungarn, diagpag unb Ofen« 
banpa in ^iebenbirgen , SSieiUe in ben ^prenöen. — 2>er 9tame Pfu 

i^rtpUt, 3n}tefeUt unb ^^uraultt ftnb etfen^altige fO^angans 
pi)odp^ate, au0 n)eld)en Kalilauge ^bo^P^orfäure txtxai^xtt. 2){e erften 
beiben »offerftei bet ^ntaulit enthält 18 pr. 6t. Sßaffer. S3is ie^t feC» 
ten bei ^moge« borgelommen unb %u 3»iefe( im baperifcben fßalbe. 

!)lbobon{t. 9lotber S^anganftefel. 

BEllfpjleni: flinorf)ombifd) unb mit 2fugit ifomorpf). Sterbe 
Wla^tn, unter 92° 55' fpttb. ©e. unebm, fplittrig. 5öenig burd)5 
fc^einenb. ®la« -- ^erlmuttergtanj. 9?ofcnrotl), pfirfid)blütbtotb. 
^Uit>ec röt^ticl)»eif. S^, 5,5. ®. 3,6. 33. b. «. fcl)mcljbar = 
3 ju einem, in ber innern Sf^^w^^"^ burd)fd)einenben, r6't{)lid)en, in 
ber äu$tm fd^w&tfii^n (Sfiafe. 2>en Stüffen S^anganfarbe ertbei« 

lenb. 83on ©aljf. nidjt mcrflid) angegriffen. IVTh*'» Si^. Wiefels 
erbe 46^41^ ü^anganoppbul 53,59. 
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nenburg to ©ibitien k. — SBitb ju Jöelegplatten , 25ofcnbecteln k. ges 

9^acb ^^ecmann fommt Sterling unb ^ummington in !D}affad)U: 
fett« au^ ein aXanaanampt)ibo( vox, fpattbac unter \ti^ ao\ 



2Cnbere, fetten Dorfommenbe SSatiganftficate fmb ber tBuftaniit 
t>on ^uebta in 9)?epi!o, bec SWaitg on<^ rij f oltt^ (3)ep^coit) 
t)on §ranf(in unb ^eu^^^rfe^^ ^er ^^toat^t t3Olait0aitf tefel 
iH)n iUap|>erub in iDaUfarUm. 

eine fef^t efgentf^fimtid^e !9?lfd}ung l)at bet feitene ^elniii 
m 0(()n)acjenberg im ($c$gebirge. €t bef!e|)t <nt^ einem CUfcttt 
m ÜKangans unb eifenoppbuC unb fSetiUecbe^ in SMinbung mit 
€id)n)efelmangan (14 pt St)> ittpflattifttt in Setraebem t>on mdjßs 
unb honiggelber S^^i^be, fnt»i(fe(t mit ^ati\. €fchn)efe(n)a{yer|loff unb 
gelatinict. — iDer 9}ame Don ^Uiog, fonnenge(b. 

^lab anbin. fD}angQnglan}. S^anganblenbe. 

UUfvftm: eeffefat. filtf. J^epaeber. SpClb. ptimiti». St. un» 
Iben, ttnbuvd^fl^tig. 9{etaSg(an$. (Sifenft^tvot} — bunfei fia^ 
grau, etxiä^ toiM^^gtün, bunfei pifidaiengtön. J^« 4. CtUKi« mitbe. 
Ö. 4. b. S. fi^metgbat = 3 tu einer f^toat^en ^^iadi, 3n 
@a(ar. mit Cntivitf tung bon €klftwefeiwafferf}off aufl. Mn S. ^öm^ 
fU 86,7, SRottgan 68,8. — S^ftofU fiUm, Mmige unb berbe 
SKaffen. 

9^001)09 in Siebenbürgen, ^(abanba in J^leinaften (bo^r ber 9tamt), 
(^^r^borf in ^adjfen, ^brafttten. 

^auetit, 

3Eüfpftem: tefjerai, ifomorpf) mit ^prit. ^pttb. ^ejraebrifd). 
^. 4. ®. 3,46. 2?rdunlid)fd)n)acj, ©tric^ bräunlidjrott). 9J?e= 
taUd^nlic^ec ©lan^, fafl unbuccl)fid)tig. 85. b. 2. giebt er im .Kolben 
t)iet <B(i)mfti unb jeigt bann lichte grünen ©triefe. 3" concentr. 

^aCif. auf(o6(tcfe, in t)erbünntet »enig. IVIn. @d)n)efe( 53,69, 
9){angan 46^3 1. ^Ufoi)( in Ungarn. — Z)fr 9lame nad^ bem 
6fterrei((^if(^en 9)tineraIogen b. J^auer. 
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XXV, Orbuuttg» Zerium. 

Die SWimratien biefec £)rbnun^ geben \). b. mit Söornp im 
£)p9bationöffuer ein bunfel qelbcä ober xott)ii Q^iai, wetct)ed fici) beim 
Srfalten fa|l gan^ bleid)t unb emaifartiq geflattert merben fann. 
3n <Saljf. finb fte 5. aufl. I^ie nic^it ju faure 'Hnfi. giebt 
mit Äleefdure ein n>ei§e^ , faftgeg ^rac. , mld^i^ beim @(lu^eii ^ie^ 
gelfacben noir^ unb fid;^ tote ^eroj^yb t)er^'(t. 



jDaS CTevor^b toittbe 1803 glett^jettig oon Jtloprotb ^ «i^ifingec ui^ 
SBecjeliud entbectt. ^ie Unterfudbungen oon ^]}{ofanber IHH9 uQb ISi'i 
I)Qben ober gezeigt baf in bem biöb^'^ißcn ^Jeroyob no(^ bie £))ci)be jweicc 
onbecn SJietaUe, beö Santbun'^ unb J)ibi)in'§ enthalten feien, nod) 
feine fid)ern Sdbeibungömittet bicfer £>j:i)be befonnt finb, fo ftnb fämmt; 
(td)e ^naU)fen ber cec^aliigen ^Otineralten aU unDoüfommen an^ufeben. 
S>{cfe 'Dlüieralien llnb au(^ inefllene äuferft fetten. lDa< noc^ am ^äufig: 
tm oopfommtnbe i'ft bev 

9EUfnf!ern: l)epa^onal, meiftenö bcrb, feinH^rnig — bid)t. S8r. 
uneben, fplittrift. 5öcni() burd}fct)einenb — unburd)fid)tig. ©cfeims 
mernb, n>enic^ fettactig gtdnjenb. @d)mu^ig pftrftd)b(ütf)rott). ^nU 
t)ec graulidjnjeip. ^, 5,5. @. 5. ^1$. b. 2. unfd)mel5bac, eine 
lid)te, fcbmu^ig gelbe garbe anncbmenb. Äolben 5ö äffet gebenb. 
3n @atjf. Ieid)t mit ^luöfc^eibung gelatinöfer Äiefeterbe aufl. Die 
liu^i. giebt mit 2(e^ammoniaf ein weipeg, flocfü^e^ ^rd'c, n>eld)e6 
in t)ie( Äleefdure una uf (ö'^( i d} ifl. ^in d'bnlidje^ ^J^xcic. Don 
Sbonecbe unb (^ifenoppb (o|l ft4) in ^(eefduce auf. ^iefeUcbe 20^ 

Gnoi^Vbttt 56^ iantf^ctn? unb iDibpmoppb 8^ ffiafjec 5, Fe, Ca. ~ 
9^aine nac^ bem Senum t>on ber (Secel 

gtnbet {1(4 }u Sttbbarl^ottan in ®d)meben. 



feUen unb (l^emifdb nuc unt>ott£ommen gelaunt iß bec 

«(Unit. Jtttnoc^ombtr^. Sfomorpb mit Spibot (^tjtasit). 
^M^fd^mx^, gtfinß^rcl^mara, (eid)t fct)meiabat, geiattniccnb. i(tefe(s 
erbe 35, S^nerbe 15, (Sifeno);pbu( 15, deroppbut unb Sant^^anoppb 
21, jtatterbe 12 <bafür im £)vt4{t S)tteterbe). (Rad^ e(|»ees 

ter ge^^ren t^iec^er bev Certn unb Ctt^tt, mot»on feboc^ bec 
Qtnn 9on Sdfuttn nic^t ^erlegt wirb. 9}a(t^ bem ®(üben t>erba(ten 
ftc^ aUt aUe gleich .unb toetbett nid^t nie^c m @Aucen {erlegt. — 
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Sottimsgjetb unb (gfnarum in 9?orwegen, Sgtorfolt in ©r^nlanb, 
©cftroeben, Ural. 2(uc^ im ^lauenfcfeen ®cunbe bei ^re^ben. — 
JDer ^atrn Zilanit nad) bem .fd)otttfd)en SÄinecalogen TlUcin. 

2(nr4ae|enbe Gerftlicate ffnb bec Oobentt unb ^muto» 
motitit t)on !9}arienberg in ®ad)fen^ bec Xf^ttofinit t)om 
3(meiigebirge <m Utol, ber SRofatibtit unb Slfitotiiit oui 

6ine pf)o^pf)orfaure fBerbinbung t>on Qu: unb ßant()anoppö 
Ijl ber SHonagit ((5bn>atfit, Scemit, CDTcngit) tjom Ural unb aud 
9?orbs2Cmcrifa. ^ine foi)lenfaure ^eibinbung biefer Ztt i(l bfr 
9acifit aud ben ©maragbgrubcn t)on SWujyo in 5^eu:®tanaba 
unb ber Santb an it aud <Sd)n)eben unb 9lorb - 2(meri(a. 

9lii»teetiiiiii ifl Sinbo in ®4)n>fben oorgefommm. 



21 n 1) a n j). 



jDie ^rpflaUbeced)nutigeit gef^Kt^en am etnfa(t)flen mit Knwms 
bttilg ber fp|^rtfd)cn Trigonometrie. 3n ben meifleii %&ütn 1)at 
man e6 nur mit recf)tn>inf(t(^en ri>^drifd)en £)reic(ta |tt t^un unb 
bie b«füc gettenben Wormeln ftnbcn mand)e 2(b(ür)ung^ ba mit üiüdi 
fidft auf bie ^rpflaUfc^nittt i^fttc« Eintet t>on 60 ^ SQo unb 45<» 
In Me (Xf^KUsiig foinmeii ttiib cos 60<^ mm tm ^ |} fang 

1) (begeben ber ialbt ©c^tift».'^) a, gefti^t bie Stcigtiiig 
bet @(|Kiteif attl» jttr ^Cjce — e 

€08 c OB eot or. col 60^. 

2) begeben bir ^arbe 6(^t{ftio. gcfuiit^t bie 9tefgmtg 
ber 8t^4^ gut ICpt a * 

cos er 

C08 a = — : g^ft - « 

8in 60® 

3) begeben bie 9ietgung bec ^(^t(ft. ^uc 2(pe c, gefuc^t 
bet ©(^jtlftw. = o 

cot I a = cos c. tang 60®. 

4) begeben bie Steigung bec S(^4l^ ^(pe a a» gefacht 
ber e^tiim. >» a 

cos I a = cos a« sin 60®. 

5) (Begeben ber (a(be C^tl^. » a, gefolgt ber ebene SBim 
fe( am G^dlet — b 

. . cos «O* 

cos ^ D =3 



siB a 



*) ^ier wie bei ben yoramiben i|i ed^iXtt». — 64eitellantemo{nlM 
ttRb aianbtt». mm atonbtatttemoitiM. 



6) Um bie 2():enlnnge in 23c5icJ)un9 auf bic auö ber 9)?itte 
bec 9{atibfanee auf bic 2(pc gefällten ^Zocmate == 1 ju beflimmen, 
berechnet man ben 5öinfct c biefcr 5^ormaIe mit ber üom @d)eitel 
auf fie gezogenen Sinie. tan*^ c giebt bie ()albe 2(penldnge. 
fei bie Steigung ber gtäcf)e jur 2()ce = a, fo ijl 

taug c = cot a. t*os 30 

II. ^ie ^eiragon^^tamibe« 

1) Segttoi bei ^0* Sianbtti». — «, gefuc^t btc €!(^t((ti». 

' . 

COS I /9 SS I sin a. 

2) begeben ber ^albe <Sci)tlftn). = ß » gefuc^t bec d^anbftn». 

sin ^ a = 2. cos 

3) begebe» ber ^oibe Sd^ttetw. >« leru^C Me iRdgimg bir 
St^d^e |ut 2Cpt ji 

cos a := 2 cos a. 

4) ©egeben bie 9ieiijung bec gldc^e jur 2(pe = a, gefud&t ber 

cos ^ cf = J i'os a. 

5) begeben bec ^a(be ^i^tXlm. er, $ifu4^ bU S^etgung 
bec ^'^afe. }ttc 2C]ee SIS e 

cos c = fol a. cot 30^. 

6) begeben bfe Steigung bec 9^tilu &uc 2Cpe m c , gefud^ 
bec Gd^tlftto. =■ a 

cot ^ a = cos c. lang SO®. 

7) begeben bec ba(be ®4t(ftn>. gefucf^i bec ebene ü£Bim 
fei am ©cf^itel = b 

, , .cos 30*> 

cos 4 b ~ — ; • 

' sia a 

8) begeben ber fRmUtxo, = a, geruct)t bec ebene fSüm 
fei am 9Janb =- c 

cot c ™ cos of. cot 60". 

9) Sur 93e(limmun9 ber i;)albm 2rFen(änge in 5^ejicbung auf 
bie i:)ciibe diagonale bec 95afi^ = 1 bient ber i)albe Söinfel jroeier 
an ber 93afi6 jufammenjlofenDcr <Scf)eite(ft. = a, befjen lanfj: bie 
becUingte 2(]Eeiitaitge. SBenn bec ^aibe iEanbetn). a, fo iß 

tang; a n lanigf a» sin 60®. 
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III. SDad GfaUttoebec. 

fei ber OBiiif^^ an bin Ut^rn e^UtH. = x, an Un 
Idfngettti s j, rni ben SRaitbft. = z. 

1) (gegeben x unb y, gefud)! z 

sin z — cos A X -|- COS -J- J. 

2) ©egebnt x unb z, gefud)! v 

cos ^ y = sin ^ z — cos ^ x. 

3) ©egeben y unb z, gefud)t x 

tos ^ X = sin J z — cos ^ y. (9laumann.) 

IV. ^ie tluabtat|»9tatnibe. 

1) ©tgebm ber fytfbt dtanbtvn. = a, gefucbt bee ®*ttft». = /i^ 

con ^ ß = cos 45®. sin o. 

2) eegebm bec f^albe @<|>tlf». = ftefu<|>t ber m<mbftf». = « 

c»s ^ 

sin 4 a ~ Ii«. 

* cos 45® 

8) ©ef^eben bie S'ieigung bet gldd^e jut; 2Cfc = a, gefud^t Ut 

cos 4 « = los a. sin 45^. 

4) ®fgebcn bie S^^clgung bec <S(öttft. juc 2(Fe == c , geru4)t 
bet ©d5)ttftn>. = a 

cot 4 « — cos c. 

5) • ©e^cbm ber t)albe @d)tiatw. =^ « , gefucbt bie 0leigung 
bec gid'c(|e ^uc 2();e = a 

cos « 
cos a = — : — ,~. 

sin 45^ 

6) begeben ber i)atbe ^^Üttx». » a, gefugt bU ^leigung 
bec ^d^ttft. ^uc ^pe = c 

cos c = cot a. 

7) begeben bec i)aa>e <&4)tUtn>. = er, gefuc^t bec ebene Sßiii' 
fei am ^d^ettel = b 

, . cos 45® 
cos A b = — . ' . 

sm a 

8) 'begeben bet (^albe 0ianbfcto. a, gefuc^t bet ebene SBin« 
fe( am SRanb c 

cot c = cos a. 

9) Um bfe ^a(6e ^penlctnge ^ a gegen bie ^albe diagonale 
ber fBaffl = 1 |n befllmmen, beregnet man bie {Retgung be? €i4tlft 
5U biefer Diagonale ober ben ^infet bejjen Sangente bie ms 
langte 2Cpenlänge. ffienn be( ^albe 9{anb(tw. >« a, fo i|l 

tang A lang a, sin 45®, 



Sur fBere(^miiig ber IDioctaebtr ffiib 2 itantenwiiif^l erfofbctä 
li<^. ®itib bie falben Skbttfcw. an bm fc^dirfem itanem o 
tttib an bett flumpfecn — fo berec^titt man ble 9lfigim9 be( 
fdj^dfrffccn 6(^tlf(e. §ur TCpe — b au« ben btd SBiiifKii be$ Tp^^^- 
Z)cf(eiN or, itnb / = 45® na^ bet befanntm SormeC 

cos j b = ^ cÖ8"(S — g) cos — y) 

sin er« sin y ' 

»0 S — + /9 + y). 

2>nt erhaltenen SßinH b jie^t man bon 90^ ah unb ^at bann 
fm tec^ttvinft. f|)()dc. ^refed 

90» — ») = a ; /? = ber ^atbe ©c^tUtn). an bec fc^dcferen 
9S6iÜtU. Dec 9lanbftiü. fei fo ifl 

cos a = cos a. sin j^. 

Stn anbem gdfOen »itb jlbnüc^ t^erfa^ifn. 

VI. SDie 9li)ombett|)^tamibe« 

1) Oegeben bet (albe flianbftw. =g a mh |a(be 
ebene SBinfeC bet SBaf!« =s b, gefuc^t bet fReigto. bei g(. an ben 
Idngera (fc^drferen) 0cbtCfm. » 

cos ^ ß =i cos b. sin er. 

Um ben SöinEet an ben fürjeren @d)ttft. finben, ijl bet 
balbe ffumpfe ^Q^infet ber S3aftd a($ b in 9^ecbnung 5U bringen. 

2) ©egeben einer ber l)aibm ^(i)Üttw, = ß unb einer ber 
entfpte^^enben ^atben äBinfel bet $8afte b, geruckt ber (Ranbft». 
BS a 

. cos Ä 

sin 4 a = 

' cos b 

2>{e fd!)drferen (längeren) 6c^tt!Cr faden Immer fti ben fptben 
SBfnfeC ber IBaft^, bie jlumpferen 0(^t(ft. In ben fhtmpfm 9S^. b. S9. 

3) ©egcbcn ber t)^(be 9?anbftn). — a unb ber Ijatbe fpi|e ^öins 
!e( ber S3afiö == b, gefuc(;t bie S^^eigung ber fcbd'rfern iS^tifte. jur 
S)?afrobiagonale = a 

tang a = tang a. sin b. 

Sür bie 9^eigung ber flumpfern ^^titt, im S3ra<^9biagonale 
»irb ber ^Ibe Rumpfe SBinlei ber IBaft« in aiecbmmg gebraut 

4) Oegeben bfe 9^e{gung ber fcbdcfem 04t(le. für V)» n 
unb ebenfo ble ber ßmnpferen = b (ober bie Steigung ber entfptcs 
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dfinibin 2)omen) , ^tjnd^t bie Gd^tiltw. an bea f^^rfrrm Stamm 
Tssx ß jttnb nn ben jlumpfeceii er 

col <^ /9 cot b» sin a ; eol 4 = ^ ^ ^ 

5) 9igf6<n ber ^albe {Xanbftw. — niib bft {Refgmig ber 
fc^dtftni efd^tlft aw^ Sap^ gefuc^t bct SinM an ben f^dc» 

1 ^ rosa 

* COS 8 

S3ei gegfb. Steig, ber fhtmpfettn ©c^ttft. juc IBaftd ijl bie 
Stec^nung für ben ®mfe( ber an bfefen j(antfn blefetbe. 

6) begeben ber ()albc 9^anbftnj. = « unb bec ()a(be fpi^e 
SBtn!e( bec S5a(t6 = I», gcfudbt ber ebene 5Binfei bec ^pramtbem 
Pdfc^e jn)ifc|)ett ber fd)ärfern @ci)ttfte. unb Oianbfte. = c 

cot c = rot b. cos a. 
güc ben gld'djenroinfel jn)ifd)en ber flumpferen ®d)tlfte. unb 
CRanbfte. »trb bec t)atbe (iumpfe SDö. b. S5af. in 9?ed)nun9 gebracht. 

7) 3uc 23e(limmung bec 2)imen|ionen berechnet man bie ^^eig. 
bec fd)arfern @ci)tlft. juc SD?afcobiagonaIc (nad) 3). güc bie f)a(be 
9)?afcobiagonale b = i ijl bie tan« be« beced)neten SBinfel^ bie 
(^aCbe ^auptape = a. Die Sangente be^ falben fpi^n SBinlel^ 
ber Safte befitmmt bie ^(be SSra^pbiagonate n r. 

VJI. Ca« ^enb^oebet« 

1) ©egeben bec t)albe oocbece <Scitenfantenn>infet = ß «nb 
bie 5?eiguny ber ^nbfl. yax (Seitenfl. = gefuc^^t bie Sfleigung 
bec ^itnobiagona^ ober ber (^nbfi. ^ur 2(pe = a 

TOS U 

cos a B 



sin * 

2) (begeben bie ^leig. ber Snbfl. juc 2(pe = a unb bec bötbe 
Docbece i^eitenfantemoinfel = gefugt bie ^eig. ber @nbfl. (ur 
©eitenfi. = a 

tos a = cos a« sim 

3) begeben ber f)a(be @eiten!tn?. an bet Ort^btagonaCe = a 
unb bie 9{eigung bec @nbfl. )ttt ^ttenfl. gefudkt ber fpibe 
ebent WnU ber ^itenfi. » 0 

COS 0 K lang a cot /}. 

4) Oegeben ber ^a(be Sfeitenft». an bec Ort^biag. «• o unb 
Me Ütefgitng ber Qnbfi. aur Seictnfl. gefugt ber ebene Sin* 
U ber enbPdc^e an ber £)rt^obiag0tta(e » « 

rfn a 

sin 4 A ™ — ^ — rr« 
' sin ß 
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ft) ßU SMmmfltnm bffKiniiir man te^ VtigoBe M 
(^^fmiffed btt falben .l^uptape s n §iir botben im {ttKobiodonoftit 
^atq»tif(e|nftt (ifgmbm 2)iagoiiafe M boHiontalm ^auptfc^im^ b, 
iveUtK » 1 gefebt »itb iwb * |Rr f^dtbni a»^^ iDiog^imU biefd 

a iß bie Xongentf be< SBinfett bec enbfl. mit btr jDiagMak b 
unb c bie Tangente bcd b^tben t)orberen GtimtantimmUU. 

VIII. Ä Ii norlMiiboibife^c C9eftalten. 

^iefe tonnen nur mit 2(nn>enbung ber gormiln fir fcbiefwinfs 
Ucbe fpt^drifc^e ^ceiecfe bembiwt t9fcbm 

^ine febr btoiubbacf ffocmet fftr bie SBeced^ung bed SBinM^ X * 
im SÜbomboib gig. 83, iveim / unb gegeben, \^ bfr t>on itit|^ 
mitgetbeiice 



Die tefferalen ^eflolten f^nnen mit ben üocb^igebenben goc» 
mein Ui(bt berechnet roerben, benn ed gelten nn fbnen für alle brei* 
flächigen einfantigen ^cfen bie gormcln für ba« S^bomboebet (I.), 
fuc alle 4fl. einfantigen @c!en mit gleicbec gldd)enneigung $ur dcfem 
öpe bie Jormefn für bie jQuabratppramibe (IV ), für alle 4fl. dcfen 
I mit abtred)felnb glei(l)en Tanten bie Jocmeln für bte 0il)ombett|>9ra« 
mibe (VI.), für 6fl. ^cfen, je nadjbem iljte itanten gteicb 
abroedjfelnb glei(b/ bie Jormeln für bie ^eragonpin^amibe (IL) ober 
für ba« eeaienoeber (III.) u. f. w. Einige S3eifpie(e mögen biefe« 
{eigen. 

I) Zm Srf<rfi«oetaeber fei ber CBinM mi ben tdngeren 
i^MitcK H gegeben mib gefucbt ber SBinlet an ben fftrieten üanten 
b. a)^an itebe t»on n ben iDftaebecwinfet (109<^ 28' ICT) ob, b^^ 
bire ben 9lefl mib $ict)e ben erbattenen 9Bin(et wn 90^ ab, fo et» 
b4[it man bie Steigung ber ^läc^e jur ttigonoten TL^ » worauf 
Mcb Sotmet 4 beim a^lomboebfr (I ) ber oerfongte WML an bm. 
itanten b beregnet wirb. 3fl ber SSinfet an k|tern Jtonten gege« 
ben, fo t>erfdl)rt man umgefe^rt, um ben SEMntet ber 9anm a )tt 
finlKm tCi 

. 2) 2fm 3!etra! i^f)eraeber fei ber 5Binfel an ben längeren 
Tanten a gegeben unb i^efuct)t ber 3Binfel an ben fürjeren Äanten I». 
SD?an jieht Dom gegebenen 5Binfel 90" ab, l)albirt ben 9?e|l unb 
berechnet (biefen alä l)a(ben ^^anbfantenroinfel genommen) nacb 




IX. ©te tcffcralen ®eftalten. 



Digitized by Google 



- 28» - 

gmnt I) IV. ben WM tkt 9anun K— Skt umgrlt^rti Satt 
m{let)( ftc^, ebenfo bie IBercc^nung bit tümm SBinfH mit got» 
mel 7) itttb 9) IV. 

3) 2(m 31rapejoeber fei gegeben ber 3Binfel an ben tdnäcren 
Tanten a, gefuc^t bec an ben Tanten U. SO?an bwedjne nac^ for- 
met 5) IV. bie ^^eigung bec gl. juc 2(pe = a. bic tcigonale 
2():e bicfcr (5)e|lalt, me am £)^taeber, bic ^auptape unter 54** 44' 
8'^ fc^)neibet, fo ifl bie 5^eig. ber AEcapeje juc trigonalen Tfpe = 
180** ~ (54 0 44' 8" + a). 2(u« bem fo beflimmten Ü^eigungös 
n}in!et wirb bec ^intei an ben Tanten b nac^ Socmel 4) I* bes 
rechnet. 

4) Ilm |)<ntagoiibab#caebec fei ber ^nttl an ben ein« 
feinen itanten a gegeben = r unb gefacht bir SBtnte( an ben ^onc 
ten b. SKan ftabei ba< @iq)4>Ument DOft b ss a au^ bec Socmet 

«OS a OB ^ sin r. 

5) 2{m Slcigpnbobecaebec fei gegeben bec ^infet an ben 

längeren Tanten a, gefud)t bet an ben Tanten b. fSlan )iet)t )}on 
bem gegebenen 3ßinfel ben 3!etraebern>infet (70** 31'^ 44") ab, \)aU 
birt ben 9?e)l unb berechnet mit befjen Komplement = a (9letg. b. 
gl. jur trigonalen 2(pe), ben oerlangten Söinfel nac^ Jormel 4) I. 

lieber anbere Salle, in biefec äBeife be^anbelt^ f. meine „(^mnbs 
}üge bec SRtneralogie'' |i. 62. 

31101 94linift m5ge noc^ bie SStce^^muig, bec ^tbteiamgteoeffis 
iienten für bie 9^aumann'f(|^en iü^m angefft^rt roecbem ^ie|i 
3ti(M 9^ anaiog benen be^ <|ttabcaL Spflem^ gftc bo€ jOCca« 
fbec g^ 0, füc M S^ombenbobecaebcc oo 0» fftr ba$ 
^epaebec oo 0 oo. 

X>a< Xciaf{«0ftaeb«c ifl mO. .iu>i. Sfi ber 
SSfnfel m ben (dngecen Xanten =5 » gegeben^ fo »it in See« 
me( 9) lY., tang A « m gefuc^t. 

tan«!^ A ass CNtiiT H. sin 45®. 

Um au^ bem 2(bleit. ; doefftc. m ben 5Binfel ber gl. an ben 
längeren i^antcn = 2 a ju finben, fud)t man für in, atö ^ngente 
genommen^ ben iuget)örtgen ^in!el A unb b^t bann 

cot a = cot A. sin 45°. 

6« fommen t>oc f 0, 2 0, 3 0. 

^ad Scape^oebec tfl m 0 m. m>'l. Segeben bec ^a(be 

^infel an ben (Engeren Tanten = a, gefuc^t m = t»ng B 

cos IJ = rot a. 

(Bewö^nlic^e ^l^actetdten ftnb 2 0 2, 3 0 3. 



)Da6 SietAfU^epaetTff {fi odOii. n>%, Oege bn 
mm an ben (Engeren SUuim ^ C. (S« fei ? = , , 

fo ijl rot V =s n. 

€(rn)ö^nU4K S3ac. ftnb « 0 oo 0 2, oo Q 3. 

Z)al ^e);afi<oftaebe( If^ mO n. DitiiibD>*l. (Begeben 
bev ffiinfe( an ber mittleren unb Mtseßen itante B mib C. £6 

cos A 

ffi a I b i B. ^an berechne sin A — fo iß, 

tang (A + 45») ='D. 

Um m )u finben, fcf^t man ben bccedjneten Fintel A + 45® 
B B'y ben b<^n ^anteniomlel B =^ a, fo ijl 

tnng A' CBS tMBg a. «in B' »• 
2>ie getoj^bntic^en S^ar. {!nb 3 0 f , 4 0 2, 5 0 f 

Um au« bem 3nct)en ben Söinfel bcr gf. an ben mittleren 
itanten B ftnben^ fo iß j B =^ m lan^ a^ n = taag B' 
unb ' 

rot a = cot A. sin B'. 

Um ben 9le{gung<n)infe( ber S(d<b« an ben (fic|ejien itanten G 
5u ftnben, (at man (U n, M ^ngente genommen/ ben §ugeb$rigen 
WxxiUi anßufnc^ nnb bai»on 45® ab^niieben. )Da< ÖompL be< 
m^H — A nnb bcc ^(bf SBinlef » Ii an ben mftt(ecttt itanten 

cos 4 ^ <^08 A. rin b. 

Sur biefe 9{ed)nungen fommen bte Wormeln füc bie Sf2()ombem 
ppcamibe in 2(ntoenbung. 
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